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一种组合式煤层注水及瓦斯抽采封孔装置

(57)摘要

一种组合式煤层注水及瓦斯抽采封孔装置，

包括第一囊袋、第二囊袋、套管、注浆管和内注水

封堵器；第一囊袋和第二囊袋自左向右间隔设置

在钻孔内，第二囊袋位于钻孔的孔口处，套管沿

钻孔的轴向方向穿过第二囊袋和第一囊袋，注浆

管沿平行于套管的方向穿过第二囊袋后伸入到

第一囊袋内，注浆管左端封堵，注浆管上开设有

第一单向阀、压力控制阀和第二单向阀，内注水

封堵器设置在套管内。本实用新型能使膨胀囊袋

外圆和套管内壁紧密贴合，实现煤层钻孔的有效

密封；膨胀囊袋和注水管可重复使用，降低了封

孔成本。具有操作工艺简单、功能效果好、安全性

能高、经济效益显著的特点。
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1.一种组合式煤层注水及瓦斯抽采封孔装置，其特征在于：包括第一囊袋、第二囊袋、

套管、注浆管和内注水封堵器；

以钻孔由孔底到孔口的轴向方向为由左向右的方向，第一囊袋和第二囊袋自左向右间

隔设置在钻孔内，第二囊袋位于钻孔的孔口处，套管沿钻孔的轴向方向穿过第二囊袋和第

一囊袋，注浆管沿平行于套管的方向穿过第二囊袋后伸入到第一囊袋内，注浆管左端封堵，

注浆管上开设有第一单向阀、压力控制阀和第二单向阀，第一单向阀位于第一囊袋内，压力

控制阀位于第一囊袋和第二囊袋之间的环形空腔内，第二单向阀位于第二囊袋内，内注水

封堵器设置在套管内。

2.根据权利要求1所述的一种组合式煤层注水及瓦斯抽采封孔装置，其特征在于：套管

左端设置有位于第一囊袋左侧的筛管。

3.根据权利要求2所述的一种组合式煤层注水及瓦斯抽采封孔装置，其特征在于：注浆

管上设置有位于第二囊袋右侧的第一压力表和第一阀门。

4.根据权利要求1或2或3所述的一种组合式煤层注水及瓦斯抽采封孔装置，其特征在

于：内注水封堵器包括膨胀囊袋、注水管和封堵水管，膨胀囊袋设置在套管内，注水管同轴

向伸入到套管内并穿过膨胀囊袋，封堵水管左端伸入到套管内并与膨胀囊袋连接，封堵水

管上设置有位于钻孔的孔口右侧的第二压力表和第二阀门。
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一种组合式煤层注水及瓦斯抽采封孔装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于煤层注水及瓦斯抽采技术领域，具体涉及一种组合式煤层注水及

瓦斯抽采封孔装置。

背景技术

[0002] 煤炭在我国的一次能源中将长期占有50%～70%的比例，其中90%以上为井工开采。

随着煤炭资源高强度的开发，目前许多煤矿已进入深部开采阶段，伴随着煤炭资源开采而

带来的各种灾害也日趋严重。在煤层中注水压力较低时可用来防尘，压力较大时可实施注

水压裂增加煤层的渗透性再进行瓦斯抽采解决矿井瓦斯灾害问题，而以上措施的实施都有

赖于钻孔的封孔。因此有效的钻孔封孔装置对于解决矿尘、瓦斯等灾害问题具有重要的意

义。

[0003] 以往煤层注水压裂钻孔的密封主要采用水泥基材料和钢管进行封孔，这种封孔方

法原理简单、能够满足较高压力的封孔，但是其操作工艺比较复杂，封孔过程中又消耗较多

的材料和人力，特别是注水之后大量铁管滞留煤层，给回采过程留下安全隐患；近年来，封

孔器封孔技术也获得了广泛应用，其优点在于能够重复利用，不足之处在于煤层钻孔内壁

一般比较粗糙，封孔器与煤壁之间往往密封不严，在注水过程中或者瓦斯抽采过程中出现

漏水和漏气现象，影响矿井灾害治理工程的实施。

实用新型内容

[0004] 本实用新型为了解决现有技术中的不足之处，提供一种便于操作、密封严实、功能

多样、安全可靠性强的组合式煤层注水及瓦斯抽采封孔装置。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型采用如下技术方案：一种组合式煤层注水及瓦

斯抽采封孔装置，包括第一囊袋、第二囊袋、套管、注浆管和内注水封堵器；

[0006] 以钻孔由孔底到孔口的轴向方向为由左向右的方向，第一囊袋和第二囊袋自左向

右间隔设置在钻孔内，第二囊袋位于钻孔的孔口处，套管沿钻孔的轴向方向穿过第二囊袋

和第一囊袋，注浆管沿平行于套管的方向穿过第二囊袋后伸入到第一囊袋内，注浆管左端

封堵，注浆管上开设有第一单向阀、压力控制阀和第二单向阀，第一单向阀位于第一囊袋

内，压力控制阀位于第一囊袋和第二囊袋之间的环形空腔内，第二单向阀位于第二囊袋内，

内注水封堵器设置在套管内。

[0007] 套管左端设置有位于第一囊袋左侧的筛管。

[0008] 注浆管上设置有位于第二囊袋右侧的第一压力表和第一阀门。

[0009] 内注水封堵器包括膨胀囊袋、注水管和封堵水管，膨胀囊袋设置在套管内，注水管

同轴向伸入到套管内并穿过膨胀囊袋，封堵水管左端伸入到套管内并与膨胀囊袋连接，封

堵水管上设置有位于钻孔的孔口右侧的第二压力表和第二阀门。

[0010] 采用上述技术方案，本实用新型在使用时，首先将本实用新型送入到煤层的钻孔

内，然后通过注浆管向第一囊袋、第二囊袋及第一囊袋与第二囊袋之间的环形空腔内注浆，
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浆液通过第一单向阀注入第一囊袋，通过第二单向阀注入第二囊袋，待第一囊袋和第二囊

袋内浆液的压力达到压力控制阀的开启压力时，压力控制阀被打开，浆液通过压力控制阀

注入到环形空腔内，当第一压力表显示注浆管内的压力达到预定压力时，关闭第一阀门，这

样就可将煤层与套管外圆间的空隙通过三段注浆完全封堵；再通过封堵水管向膨胀囊袋内

进行注水，膨胀囊袋内注水后膨胀，膨胀囊袋外圆与套管内壁密封配合，当第二压力表显示

封堵水管内的压力达到预定压力时即可关闭第二阀门，这样就可将钻孔完全封堵；最后通

过注水管向钻孔内部注水，通过筛管排入钻孔内，注水管内低压注水时进行注水防尘，高压

时进行注水压裂增加煤层渗透性，注水完成后打开第二阀门，排掉膨胀囊袋内的水并将膨

胀囊袋和注水管从套管内取出进行回收重复使用；最后将套管右端接入瓦斯抽采系统进行

瓦斯抽采。

[0011] 综上所述，本实用新型的有益效果是：套管前端为筛管，可避免钻孔中的煤块进入

抽采管中堵塞抽采管路；套管的三段封孔部分通过一次注浆即可实现钻孔的封堵，其中两

端注浆采用单向阀控制，中间注浆采用压力控制阀控制；注浆管上设置有第一压力表和第

一阀门，可根据地质条件对注浆压力进行控制，使注浆材料对煤层钻孔进行有效密封；套管

及注水管之间采用注水的方式进行封堵，注水的压力可根据工程需要来确定，能使膨胀囊

袋外圆和套管内壁紧密贴合，实现煤层钻孔的有效密封；膨胀囊袋和注水管可重复使用，降

低了封孔成本。具有操作工艺简单、功能效果好、安全性能高、经济效益显著的特点。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型的结构示意图。

具体实施方式

[0013] 如图1所示，本实用新型的一种组合式煤层注水及瓦斯抽采封孔装置，包括第一囊

袋5、第二囊袋8、套管3、注浆管7和内注水封堵器；

[0014] 以钻孔16由孔底到孔口的轴向方向为由左向右的方向，第一囊袋5和第二囊袋8自

左向右间隔设置在钻孔16内，第二囊袋8位于钻孔16的孔口处，套管3沿钻孔16的轴向方向

穿过第二囊袋8和第一囊袋5，注浆管7沿平行于套管3的方向穿过第二囊袋8后伸入到第一

囊袋5内，注浆管7左端封堵，注浆管7上开设有第一单向阀4、压力控制阀6和第二单向阀9，

第一单向阀4位于第一囊袋5内，压力控制阀6位于第一囊袋5和第二囊袋8之间的环形空腔

17内，第二单向阀9位于第二囊袋8内，内注水封堵器设置在套管3内。

[0015] 套管3左端设置有位于第一囊袋5左侧的筛管2。

[0016] 注浆管7上设置有位于第二囊袋8右侧的第一压力表10和第一阀门11。

[0017] 内注水封堵器包括膨胀囊袋15、注水管12和封堵水管18，膨胀囊袋15设置在套管3

内，注水管12同轴向伸入到套管3内并穿过膨胀囊袋15，封堵水管18左端伸入到套管3内并

与膨胀囊袋15连接，封堵水管18上设置有位于钻孔16的孔口右侧的第二压力表13和第二阀

门14。

[0018] 本实用新型在使用时，首先将本实用新型送入到煤层1的钻孔16内，然后通过注浆

管7向第一囊袋5、第二囊袋8及第一囊袋5与第二囊袋8之间的环形空腔17内注浆，浆液通过

第一单向阀4注入第一囊袋5，通过第二单向阀9注入第二囊袋8，待第一囊袋5和第二囊袋8
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内浆液的压力达到压力控制阀6的开启压力时，压力控制阀6被打开，浆液通过压力控制阀6

注入到环形空腔17内，当第一压力表10显示注浆管7内的压力达到预定压力时，关闭第一阀

门11，这样就可将煤层1与套管3外圆间的空隙通过三段注浆完全封堵；再通过封堵水管18

向膨胀囊袋15内进行注水，膨胀囊袋15内注水后膨胀，膨胀囊袋15外圆与套管3内壁密封配

合，当第二压力表13显示封堵水管18内的压力达到预定压力时即可关闭第二阀门14，这样

就可将钻孔16完全封堵；最后通过注水管12向钻孔16内部注水，通过筛管2排入钻孔16内，

注水管12内低压注水时进行注水防尘，高压时进行注水压裂增加煤层渗透性，注水完成后

打开第二阀门14，排掉膨胀囊袋15内的水并将膨胀囊袋15和注水管12从套管3内取出进行

回收重复使用；最后将套管3右端接入瓦斯抽采系统进行瓦斯抽采。

[0019] 本实施例并非对本实用新型的形状、材料、结构等作任何形式上的限制，凡是依据

本实用新型的技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均属于本实

用新型技术方案的保护范围。
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图1
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