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@  Detection  apparatus. 

  Apparatus  for  receiving  information  from  an  informa- 
tion  bearing  scene  comprising  apparatus  for  receiving  in- 
formation  from  the  information  bearing  scene  in  accordance 
with  a  first  technique;  apparatus  for  receiving  information 
from  the  information  bearing  scene  in  accordance  with  a 
second  technique,  different  from  the  first  technique,  appa- 
ratus  for  combining  the  information  received  from  the  in- 
formation  bearing  scene  in  accordance  with  the  first  and 
second  techniques  and  apparatus  for  providing  an  output 
indication  representing  the  combined  information,  par- 
ticularly  where  the  first  and  second  techniques,  which  are 
different,  are  selected  from  the  following  set  of  techniques: 
near  and  far  invisible  band  radiation  detection,  ultrasonic 
detection,  radar  detection,  X-ray  detection,  other  radiation 
detection,  visual  detection. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T h e r e   a r e   a  g r e a t   v a r i e t y   of  d e t e c t i o n   d e v i c e s   on  t h e  

m a r k e t   t o d a y .   S u c h   d e v i c e s   s e r v e   a  m u l t i t u d e   of  p u r p o s e s ,  

i n t r u s i o n   d e t e c t i o n ,   s m o k e   or  f i r e   d e t e c t i o n ,   t r a c k i n g   m o v i n g  

o b j e c t s ,   and  d e t e c t i n g   t h e   p r e s e n c e   o f  u n d e s i r a b l e   p e r s o n s ,  

o b j e c t s   a n d / o r   o c c u r r e n c e s .  

A  g r e a t   v a r i e t y   of  i m a g i n g   and  d e t e c t i o n   t e c h n i q u e s   a r e  

c u r r e n t l y   in  u s e   in  w i d e l y   d i s p a r a t e   f i e l d s .   For   e x a m p l e ,   i n  

w e l d i n g ,   b o t h   X - r a y   and  u l t r a s o n i c   t e c h n i q u e s   a r e   u s e d   t o  

d e t e r m i n e   t h e   s o u n d n e s s   of   a  w e l d   a t   l o c a t i o n s   w h i c h   c a n n o t   b e  

e x a m i n e d   v i s u a l l y .  

In  a n o t h e r   a r e a ,   t h e   d e t e c t i o n   of   t u m o r s   in  v i v o   in  m a n  

or  a n i m a l s ,   a  w ide   v a r i e t y   of  t e c h n i q u e s ,   i n c l u d i n g ,   f o r   e x a m p l e ,  

X - r a y ,   u l t r a s o n i c ,   r a d i a t i o n   and  NMR  m a p p i n g   t e c h n i q u e s   a r e   u s e d .  

C o m m o n   to   a l l   o f   t h e   a b o v e - i d e n t i f i e d   e x e m p l a r y  

a p p l i c a t i o n s   is   t he   f a c t   t h a t   t he   i n f o r m a t i o n   o u t p u t   of  a  s i n g l e  

d e t e c t i o n   t e c h n i q u e   i s   p r e s e n t e d   to   t h e   u s e r   a t   any  g i v e n   t i m e  



f o r   a n a l y s i s .   The  u s e r ,   d e p e n d i n g   on  h i s   t r a i n i n g ,  m a y   be  a b l e   t o  

i n t e g r a t e   i n t e r n a l l y   t h e   i n f o r m a t i o n   p r e s e n t e d   to  him  s e p a r a t e l y ,  

a c c o r d i n g   to  d i f f e r e n t   d e t e c t i o n   and  i m a g i n g   t e c h n i q u e s ,   bu t   i s  

f a c e d   w i t h   a  n a t u r a l   h u m a n   l i m i t a t i o n   as  to   t h e   a m o u n t   of   s u c h  

i n f o r m a t i o n   t h a t   he  can  c o n s i d e r   s i m u l t a n e o u s l y .  



SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

I t   i s   t h e r e f o r e   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   d e t e c t i o n   a p p a r a t u s   f o r   i n t r u s i o n   or  o t h e r   d e t e c t i o n  

h a v i n g   w i d e r   a p p l i c a b i l i t y   and  f l e x i b i l i t y   by  p r o v i d i n g   a 

c o m b i n e d   o u t p u t   of  two  or  more  d i f f e r e n t   d e t e c t i n g   t e c h n i q u e s .  

T h e r e   i s   t h u s   p r o v i d e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   d e t e c t i o n   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g   a p p a r a t u s   fo r   r e c e i v i n g  

i n f o r m a t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  f i r s t   d e t e c t i o n   t e c h n i q u e ,  

a p p a r a t u s   fo r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  s e c o n d  

d e t e c t i o n   t e c h n i q u e ,   d i f f e r e n t   f r o m   t h e   f i r s t   t e c h n i q u e ,  

a p p a r a t u s   f o r   c o m b i n i n g   t he   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   t he   f i r s t   and  s e c o n d  t e c h n i q u e s ,   and  a p p a r a t u s   fo r   p r o v i d i n g  

an  o u t p u t   i n d i c a t i o n   r e p r e s e n t i n g   t he   c o m b i n e d   i n f o r m a t i o n .  

F u r t h e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e  

f i r s t   and  s e c o n d   t e c h n i q u e s ,   w h i c h   a re   d i f f e r e n t ,   may  be  s e l e c t e d  

f r o m   t h e   f o l l o w i n g   s e t   of   t e c h n i q u e s :   d e t e c t i o n   in  n o n - v i s i b l e  

b a n d s ,   s u c h   as  UV  or  IR,  d e t e c t i o n   in  v i s i b l e   b a n d s ,   o t h e r  

r a d i a t i o n   d e t e c t i o n ,   U l t r a s o n i c   d e t e c t i o n ,   d o p p l e r   e f f e c t  

d e t e c t i o n ,   and  o t h e r   s o n i c   d e t e c t i o n .  

A c c o r d i n g   to   one   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   i n t r u s i o n   d e t e c t i o n   a p p a r a t u s  

i n c l u d i n g   a  s o n i c   d e t e c t o r   p r o v i d i n g   a  f i r s t   o u t p u t   i n d i c a t i o n   i n  

r e s p o n s e   to  t he   s o n i c   i n f o r m a t i o n   d e t e c t e d ,   a  r a d i a t i o n   d e t e c t o r  



p r o v i d i n g   a  s e c o n d   o u t p u t   i n d i c a t i o n   in  r e s p o n s e   to  t he   r a d i a t i o n  

d e t e c t e d ,   and  l o g i c   a p p a r a t u s   f o r   ANDing  s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  

o u t p u t   i n d i c a t i o n s   and   p r o v i d i n g   an  o u t p u t   i n d i c a t i o n  

r e p r e s e n t i n g   t h e   c o m b i n e d   i n f o r m a t i o n .  

F u r t h e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e  

r a d i a t i o n   d e t e c t o r   may  be  s e l e c t e d   f rom  t he   f o l l o w i n g   d e t e c t i o n  

a p p a r a t u s :   v i s i b l e   r a y   d e t e c t o r ,   d e t e c t o r   o f   r a y s   in   t h e   n o n -  

v i s i b l e   r a n g e ,   s u c h   as  UV  and  IR,  o t h e r   r a d i a t i o n   d e t e c t o r  

a p p a r a t u s ;   and  t h e   s o n i c   d e t e c t o r   may  be  s e l e c t e d   f r o m   t h e  

f o l l o w i n g   d e t e c t i o n   a p p a r a t u s :   u l t r a s o n i c   d e t e c t o r ,   m i c r o w a v e  

d e t e c t o r ,   d o p p l e r   e f f e c t   d e t e c t o r ,   and  o t h e r   s o n i c   d e t e c t o r  

a p p a r a t u s .  

T h e r e   i s   a d d i t i o n a l l y   p r o v i d e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   a  t e c h n i q u e   f o r   d e t e c t i o n   of   an  u n d e s i r a b l e  

o c c u r r e n c e   i n c l u d i n g   t h e   s t e p s   of   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   a  f i r s t   d e t e c t i o n   t e c h n i q u e ,   r e c e i v i n g  

i n f o r m a t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a  s e c o n d   d e t e c t i o n   t e c h n i q u e  

d i f f e r e n t   f r o m   t h e   f i r s t   t e c h n i q u e ,   c o m b i n i n g   t h e   i n f o r m a t i o n  

r e c e i v e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   t e c h n i q u e s ,   a n d  

p r o v i d i n g   an  o u t p u t   i n d i c a t i o n   r e p r e s e n t i n g   t h e   c o m b i n e d  

i n f o r m a t i o n .   A c c o r d i n g   t o   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   f i r s t   t e c h n i q u e   i n c l u d e s   a  s o n i c   d e t e c t i o n  

t e c h n i q u e   and  t h e   s e c o n d   t e c h n i q u e   i n c l u d e s   a  r a d i a t i o n   d e t e c t i o n  

t e c h n i q u e .  

A d d i t i o n a l l y   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   an  a u d i o - v i s u a l  

" s i g n a t u r e "   a c c e s s   c o n t r o l   and  r e c o r d   k e e p i n g   s y s t e m   c o m p r i s i n g  



r e g a r d i n g   a u d i o   and  v i s u a l   c h a r a c t e r i s t i c s   of  a  p e r s o n ,  a p p a r a t u s  

fo r   c o m p a r i n g   the   a u d i o   and  v i s u a l   c h a r a c t e r i s t i c s   w i t h   r e f e r e n c e  

c h a r a c t e r i s t i c s   and  a p p a r a t u s   r e s p o n s i v e   to  t h e   r e s u l t s   of  t h e  

c o m p a r i s o n   fo r   p e r m i t t i n g   or  d e n y i n g   a c c e s s   to  such   p e r s o n .  

F u r t h e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   e m b o d i m e n t   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   a u d i o   v i s u a l   a c c e s s   c o n t r o l   s y s t e m   may  a l s o   b e  

r e s p o n s i v e   to  a u d i o   i d e n t i f i c a t i o n   i n f o r m a t i o n   f u r n i s h e d   v e r b a l l y  

by  a  p e r s o n .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   is   p r o v i d e d   a  r e m o t e   open  a r e a   i n t r u s i o n   or  f i r e  

i d e n t i f i c a t i o n   s y s t e m   c o m p r i s i n g   a  v i d e o   s e n s o r   w h i c h   i s  

o p e r a t i v e   to  s c a n   a  p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n ,   a  t h e r m a l   s e n s o r   w h i c h  

is   a l s o   o p e r a t i v e   to  s can   the   p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n   and  a p p a r a t u s  

fo r   c o m b i n i n g   i n f o r m a t i o n   d e r i v e d   f rom  the   v i d e o   s e n s o r   and  t h e  

t h e r m a l   s e n s o r   fo r   p r o v i d i n g   an  o u t p u t   i n d i c a t i o n   of  i n t r u s i o n   o r  

f i r e .  

A d d i t i o n a l l y   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   e m b o d i m e n t   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   may  be  p r o v i d e d   a p p a r a t u s   f o r   c o m p a r i n g   t h e  

s e n s o r   o u t p u t   w i t h   a  p r e d e t e r m i n e d   r e f e r e n c e   f o r   i n c r e a s i n g  

r e s o l u t i o n .   T h i s   r e f e r e n c e   may  be  a  s t o r e d   s e n s o r   o u t p u t   i m a g e .  



T h e r e   i s   a l s o   p r o v i d e d   i n  a c c o r d a n c e   w i t h   an  e m b o d i m e n t  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a p p a r a t u s   f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f r o m  

an  i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   c o m p r i s i n g   a p p a r a t u s   f o r   r e c e i v i n g  

i n f o r m a t i o n   f rom  t he   i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h  

a  f i r s t   t e c h n i q u e ,   a p p a r a t u s   f b r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f rom  t h e  

i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  s e c o n d   t e c h n i q u e ,  

d i f f e r e n t   f r o m   t h e   f i r s t   t e c h n i q u e ,   a p p a r a t u s   f o r   c o m b i n i n g   t h e  

i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   f r o m   t h e   i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   t e c h n i q u e s   and  a p p a r a t u s   f o r  

p r o v i d i n g   an  o u t p u t   i n d i c a t i o n   r e p r e s e n t i n g   t h e   c o m b i n e d  

i n f o r m a t i o n .  

F u r t h e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   an  e m b o d i m e n t   of  t he   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   t e c h n i q u e s ,   w h i c h   a r e   d i f f e r e n t ,  

may  be  s e l e c t e d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   s e t   o f   t e c h n i q u e s :   UV 

d e t e c t i o n ,   IR  d e t e c t i o n ,   u l t r a s o n i c  d e t e c t i o n ,   r a d a r   d e t e c t i o n ,  

X - r a y   d e t e c t i o n ,   o t h e r   r a d i a t i o n   d e t e c t i o n ,   v i s u a l   d e t e c t i o n .  

A d d i t i o n a l l y   in   a c c o r d a n c e   w i t h   an  e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   o u t p u t   i n d i c a t i o n   may  c o m p r i s e   a  c o m p o s i t e  

v i s u a l l y   s e n s i b l e   p i c t u r e .  

A d d i t i o n a l l y   or   a l t e r n a t i v e l y ,   t h e   o u t p u t   i n d i c a t i o n  

may   c o m p r i s e   an  a n a l y s i s   o f   t h e   c o m b i n e d   i n f o r m a t i o n   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   p r e d e t e r m i n e d   e m p i r i c a l   c r i t e r i a   s u i t e d   to  t h e  

a p p l i c a t i o n .  

A d d i t i o n a l l y   in   a c c o r d a n c e   w i t h   an  e m b o d i m e n t   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  c o m p o s i t e   p i c t u r e   or  o t h e r   o u t p u t ' i n d i c a t i o n  

may  be  p r o d u c e d   a f t e r   t h r e s h o l d i n g   t h e   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d  

a c c o r d i n g   to  v a r i o u s   t e c h n i q u e s   to  i s o l a t e   s i g n i f i c a n t   f e a t u r e s  



c o n t a i n e d   t h e r e i n .  

F u r t h e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   an  e m b o d i m e n t   of  t he   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  t e c h n i q u e   f o r   r e c e i v i n g  

.  i n f o r m a t i o n   f r o m   an  i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   c o m p r i s i n g   t h e  

s t e p s   of  r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f rom  the   i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  f i r s t   t e c h n i q u e ,   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f r o m  

t h e   i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  s e c o n d  

t e c h n i q u e ,   d i f f e r e n t   f r o m   t h e   f i r s t   t e c h n i q u e ,   c o m b i n i n g   t h e  

i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   f r o m   t h e   i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t he   f i r s t   and  s e c o n d   t e c h n i q u e s   and  p r o v i d i n g   a n  

o u t p u t   i n d i c a t i o n   r e p r e s e n t i n g   the   c o m b i n e d   i n f o r m a t i o n .  



BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWING 

The  a p p a r a t u s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  f u r t h e r  

u n d e r s t o o d   a n d   a p p r e c i a t e d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n   t a k e n   in  c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   d r a w i n g   in  w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   i l l u s t r a t i o n   of   d e t e c t i o n  

a p p a r a t u s   o p e r a t i v e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   i l l u s t r a t i o n   of   a c c e s s  

c o n t r o l   a p p a r a t u s   c o n s t r u c t e d   and  o p e r a t i v e   in  a c c o r d a n c e   w i t h  

one  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t he   i n v e n t i o n ;  

F i g .   3  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   i l l u s t r a t i o n   of   f i r e   a n d / o r  

i n t r u s i o n   d e t e c t i o n   a p p a r a t u s   c o n s t r u c t e d   and  o p e r a t i v e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   a n o t h e r   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g .  4   is   a  b l o c k   d i a g r a m   i l l u s t r a t i o n   of  a p p a r a t u s   f o r  

e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f r o m   an  i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g s .   5A  and  5B  a r e   b l o c k   d i a g r a m s   o f   two   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t s   of  a p p a r a t u s   f o r   r e c e i v i n g   and  p r o c e s s i n g   i n f o r m a t i o n  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g .   6  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   i l l u s t r a t i o n   of   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n   u s e f u l   in  an  a u t o m a t i c   w e l d i n g  

o p e r a t i o n .  



DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  INVENTIONl 

R e f e r e n c e   i s   now  made  to  F i g .   1  w h i c h  i s   a  b l o c k  

d i a g r a m   i l l u s t r a t i o n   of  d e t e c t i o n   a p p a r a t u s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a 

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   D e t e c t i o n  

a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   a  f i r s t   d e t e c t o r   10  and  a  s e c o n d  

d e t e c t o r   12  and  may  i n c l u d e   as  many  d e t e c t o r s   as  d e s i r e d ,   t h r o u g h  

n - t h   d e t e c t o r   14.  D e t e c t o r s   10,  12  a n d ,   i f   p r e s e n t ,   14  o p e r a t e  

a c c o r d i n g   to  a t   l e a s t   two  d i f f e r e n t   d e t e c t i o n   t e c h n i q u e s .  

P r e f e r a b l y   one  of  d e t e c t o r s   10  and  12  is   a  s o n i c   d e t e c t o r   and  t h e  

o t h e r   is   a  r a d i a t i o n   d e t e c t o r .  

Any  c o n v e n t i o n a l   s o n i c   or  r a d i a t i o n   d e t e c t i o n   means   may  

be  e m p l o y e d   in  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   T h e s e   i n c l u d e ,   bu t   a re   n o t  

l i m i t e d   t o ,   UV  d e t e c t i o n ,   IR  d e t e c t i o n ,   v i s i b l e   r ay   d e t e c t i o n ,  

d e t e c t i o n   of   r a y s   in  t h e   n o n - v i s i b l e   r a n g e ,   o t h e r   r a d i a t i o n  

d e t e c t i o n ,   U l t r a s o n i c   d e t e c t i o n ,   d o p p l e r   e f f e c t   d e t e c t i o n ,   a n d  

o t h e r   s o n i c   d e t e c t i o n .   The  c o m b i n a t i o n   of   t e c h n i q u e s   c h o s e n  

c o r r e s p o n d s   to  t he   d e t e c t i o n   p r o b l e m s   and  r e q u i r e m e n t s   a s s o c i a t e d  

w i t h   t h e   l o c a t i o n   in  w h i c h   t h e   d e t e c t i o n   a p p a r a t u s   i s   to  b e  

i n s t a l l e d .  

The   o u t p u t   o f   e a c h   o f   d e t e c t o r s   10,  12  a n d   14  i s  

s u p p l i e d   to  c o r r e s p o n d i n g   s i g n a l   p r o c e s s i n g   c i r c u i t r y   16,  18,  a n d  

2 0 ,   w h i c h   i s   n o r m a l l y   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f r o m   t h e  

m a n u f a c t u r e r   o f   t h e   d e t e c t o r   i t s e l f .   T h i s   s i g n a l   p r o c e s s i n g  

c i r c u i t   i s   o p e r a t i v e   to   p r o v i d e   an  o u t p u t   i n d i c a t i o n   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t he   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   by  the   d e t e c t o r   above   a 

p r e d e t e r m i n e d   t h r e s h o l d .  

The  o u t p u t   i n d i c a t i o n s   f r o m   t h e   p l u r a l i t y   of   s i g n a l  



p r o c e s s i n g   c i r c u i t s   16,  18  and  20,   a r e   s u p p l i e d   to   a c t i v a t o r  

c i r c u i t r y   22 ,   w h i c h   may  t y p i c a l l y   be  an  AND  g a t e ,   w h i c h   i s  

o p e r a t i v e   to   a c t i v a t e   an  o u t p u t   i n d i c a t o r   24  u p o n   r e c e i v i n g  

s i g n a l s   a b o v e   t h e   p r e d e t e r m i n e d   t h r e s h o l d   l e v e l   f r o m   b o t h  

d e t e c t o r s .   O u t p u t   i n d i o a t o r   24  may  c o m p r i s e   l o c a l   or  d i s t a n t  

a l a r m   m e a n s ,   a  f l a s h i n g   l i g h t ,   a u t o m a t i c   e x p l o s i o n   s u p p r e s s i o n  

a p p a r a t u s   or  any  o t h e r   u t i l i z a t i o n   means   s u i t a b l e   fo r   t he   t y p e   o f  

o c c u r r e n c e   b e i n g  d e t e c t e d .  

R e f e r e n c e   i s   now  made   to   F i g .   2  w h i c h   i l l u s t r a t e s  

a c c e s s   c o n t r o l   a p p a r a t u s   c o n s t r u c t e d   and  o p e r a t i v e   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   A 

c o n v e n t i o n a l   v i d e o   c a m e r a   w i t h   s o u n d ,   s u c h   as   t h e   t y p e  

m a n u f a c t u r e d   by  Sony,   p r o v i d e s   a u d i o   and  v i s u a l   i n p u t s   30  and  3 2 .  

Each  of  t h e s e   i n p u t s   may  f i r s t   be  r e c o r d e d   by  s u i t a b l e   r e c o r d i n g  

m e a n s   34  and  36  r e s p e c t i v e l y .   A l t e r n a t i v e l y ,   t he   r e c o r d i n g   s t e p  

may  be  e l i m i n a t e d   and  t h e   i n p u t s   may  be  e m p l o y e d   o n - l i n e .  

The  r e c o r d e d   or  o n - l i n e   a u d i o   and  v i s u a l   i n p u t s   a r e  

e a c h   s u b j e c t   to  a n a l y s i s   by  r e s p e c t i v e   a n a l y s i s   a p p a r a t u s   38  a n d  

40  so  as   to   i s o l a t e   or   i d e n t i f y   c e r t a i n   p r e d e t e r m i n e d  

c h a r a c t e r i s t i c s   t h e r e o f .   For   e x a m p l e ,   i f   t h e   v i d e o   c a m e r a   i s  

d i r e c t e d   a t   a  p e r s o n ,   t h e   a n a l y s i s   of   t h e   v i s u a l   i n p u t   m a y  

i n c l u d e   a  d e t e r m i n a t i o n   of   t he   p e r s o n s   h e i g h t   and  w i d t h   or  o t h e r  

p h y s i c a l   d i m e n s i o n s ,   an  a n a l y s i s   of  f a c e   c h a r a c t e r i s t i c s ,   a n d / o r  

an  a n a l y s i s   of  f a c i a l   c o l o r ,   f o r   e x a m p l e .  

I f   a  h u m a n   v o i c e   i s   s u b j e c t   to   a n a l y s i s ,   t h e   a n a l y s i s  

may  t a k e   i n t o   a c c o u n t   a  p e r s o n ' s   n a m e   i d e n t i f i c a t i o n ,   h i s  

p r o n u n c i a t i o n   o f   g i v e n   l e t t e r s   or  c o m b i n a t i o n s   of   l e t t e r s ,  

f r e q u e n c y   c h a r a c t e r i s t i c s ,   i n t o n a t i o n   a n d   o t h e r   s p e e c h  



c h a r a c t e r i s t i c s .  

A p p a r a t u s   f o r   a u d i o   and  v i s u a l   a n a l y s i s   of   t h e   t y p e  

e m p l o y e d   i s   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   in  t h e  a r e a   of   r o b o t i c s   a n d  

a r t i f i c i a l   i n t e l l i g e n c e .  

I t   i s   n o t e d   t h a t   a  d e s i r e d   l e v e l   of   a n a l y s i s   may  b e  

a p p l i e d   to  t he   v i s u a l   and  a u d i o   i n p u t s   and  i f   d e s i r e d ,   t he   e n t i r e  

i n p u t   may  be  t r a n s m i t t e d   f u r t h e r ,   w i t h o u t   a n a l y s i s .   The  a n a l y s i s  

i s   p r o v i d e d   to  r e d u c e   t h e   a m o u n t   of   i n f o r m a t i o n   r e q u i r e d   to  b e  

t r a n s m i t t e d   s t o r e d   and  c o m p a r e d   w h i l e   p r e s e r v i n g ,   i n s o f a r   a s  

p o s s i b l e ,   t he   i d e n t i f y i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t he   i n p u t s .  

The  a u d i o   and  v i s u a l   i n p u t s ,   as  a n a l y z e d   to  t he   d e s i r e d  

d e g r e e   a re   t h e n   c o m b i n e d   by  s u i t a b l e   c o m b i n i n g   c i r c u i t r y   such   a s  

a  m i x e r   42  to  d e f i n e   a  " c o m b i n e d   i m a g e " .   T h i s   c o m b i n e d   i m a g e   i s  

a c t u a l l y   a  s t o r a b l e   i d e n t i f i c a t i o n   r e c o r d   b a s e d   on  a  c o m b i n a t i o n  

of  a u d i o   and  v i s u a l   i n p u t s .   The  " c o m b i n e d   i m a g e "   may  be  an  i m a g e  

w h i c h   may  be  v i s u a l l y   s e n s e d   by  a  h u m a n ,   s u c h   as  a  p i c t u r e ,   w h o s e  

v i s u a l   i n f o r m a t i o n   i s   d i s p l a y e d   in  m o n o c h r o m e   and  w h o s e   a u d i o  

i n p u t   is  e x p r e s s e d   as  t he   c o l o r   in  w h i c h   the   v i s u a l   i n f o r m a t i o n  

is   d i s p l a y e d .  

A s  a n   a l t e r n a t i v e ,   t h e   " c o m b i n e d  i m a g e "   n e e d   n o t   be  a 

v i s u a l l y   s e n s i b l e   i m a g e   at   a l l   bu t   may  be  i n s t e a d   an  e l e c t r o n i c  

s i g n a t u r e   i d e n t i f y i n g   a  p e r s o n   by  a  c o m b i n a t i o n   o f  

c h a r a c t e r i s t i c s   d e r i v e d   f rom  the   v i s u a l   and  a u d i o   i n p u t s .  

The  i m p o r t a n t   f e a t u r e   i s   t h a t   t h e   " c o m b i n e d   i m a g e "   b e  

d e r i v e d   f rom  a  p l u r a l i t y   of  d i f f e r e n t   t y p e s   of  i n p u t s ,   w h i c h   a r e  

c o m b i n e d   to  s i g n i f i c a n t l y   i n c r e a s e   r e l i a b i l i t y   of  i d e n t i f i c a t i o n .  

When  i t   i s   s o u g h t   to  p r o v i d e   a  r e f e r e n c e   i m a g e   f o r  



l a t e r   c o m p a r i s o n ,   t h e   " c o m b i n e d   i m a g e "   i s   s u p p l i e d   to   s t o r a g e  

a p p a r a t u s   44.  When  i t   i s   s o u g h t   to   make   an  i d e n t i f i c a t i o n   b a s e d  

on  p r e v i o u s l y   s t o r e d   i n f o r m a t i o n ,   t h e   " c o m b i n e d   i m a g e "   i s  

s u p p l i e d   to   a  i m a g e   r e g i s t e r   46.  A  c o m p a r a t o r   48  t h e n   c o m p a r e s  

t h e   s t o r e d   i n f o r m a t i o n   in  s t o r a g e   a p p a r a t u s   44  w i t h   t h e   " c o m b i n e d  

i m a g e "   in  i m a g e   r e g i s t e r   46  and  in  a c c o r d a n c e   w i t h   p r e d e t e r m i n e d  

c r i t e r i a   p r o v i d e s   a  Yes /No   i d e n t i f i c a t i o n   o u t p u t   to   u t i l i z a t i o n  

a p p a r a t u s   5 0 ,   s u c h   as   p h y s i c a l   a c c e s s   c o n t r o l   a p p a r a t u s .  

U t i l i z a t i o n   a p p a r a t u s   50  may  a l s o   be  r e s p o n s i v e   t o   o t h e r  

i d e n t i f i c a t i o n   c r i t e r i a ,   s u c h   as   t h e   i n s e r t i o n   o f   a n  

i d e n t i f i c a t i o n   c a r d ,   t h e   a p p l i c a t i o n   of  an  a c c e s s   c o d e ,   e t c .  

I t   i s   n o t e d   t h a t   a l t h o u g h   a u d i o   and  v i s u a l   i n p u t s   h a v e  

b e e n   e m p l o y e d   in   t h e   e x a m p l e   d e s c r i b e d   a b o v e ,   a n y   o t h e r  

c o m b i n a t i o n   of  two  or  more   t y p e s   of  i n p u t s   may  be  e m p l o y e d ,   f o r  

e x a m p l e ,   v i s u a l   and  t h e r m a l ,   o l f a c t o r y ,   w e i g h t ,   e t c .  

R e f e r e n c e   i s   now  m a d e   to  F i g .   3  w h i c h   i l l u s t r a t e s  

r e m o t e   o p e n   s p a c e   f i r e   a n d / o r   i n t r u s i o n   d e t e c t i o n   a p p a r a t u s  

c o n s t r u c t e d   a n d   o p e r a t i v e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   The  a p p a r a t u s   t y p i c a l l y  

c o m p r i s e s   an  o p t i c a l   s e n s o r   60  and  a  t h e r m a l   s e n s o r   62.  T h e s e  

s e n s o r s   may  be  m o u n t e d   on  s u i t a b l e   h i g h   p l a c e s   or  on  s u r v e i l l a n c e  

a i r c r a f t   or  s p a c e c r a f t   and  a r e   o p e r a t e d   in  a  s c a n n i n g   mode  t o  

s c a n   r e l a t i v e l y   l a r g e   r e g i o n s .   S c a n n i n g   a p p a r a t u s   6 4   is   p r o v i d e d  

to   p r o d u c e   t h e   d e s i r e d   s c a n n i n g .   T h i s   a p p a r a t u s   i s   p r e f e r a b l y  

r e s p o n s i v e   to   i n p u t s   f rom  one  of  t h e   two  s e n s o r s   f o r   c a u s i n g   t h e  

s c a n n i n g   a p p a r a t u s   to  d i v e r t   f rom  i t s   n o r m a l   s c a n n i n g   p a t t e r n   a n d  

to   c o n c e h t r a t e   on  a  r e g i o n   in  w h i c h   s o m e   i n p u t   of   i n t e r e s t   w a s  

r e c e i v e d   by  e i t h e r   or  b o t h   of   t h e   s e n s o r s .  



The  o u t p u t s   of   t h e   o p t i c a l   and  t h e r m a l   s e n s o r s   a r e  

s u p p l i e d   to   r e s p e c t i v e   a n a l y s i s   c i r c u i t s   66  and  68,  w h i c h   a r e  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f o r   u s e   in  w e a t h e r   s a t e l l i t e s   and  t h e  

l i k e .   The  o u p u t   of  the   a n a l y s i s   c i r c u i t s   66  and  68,  w h i c h   o p e r a t e  

s i m i l a r l y   to  t h e   c i r c u i t s   38  and  40  of  t h e   a p p a r a t u s   of   F i g .   2 

d e s c r i b e d   a b o v e ,   a r e   s u p p l i e d   to  i m a g e   f o r m a t i o n   c i r c u i t r y   7 0 ,  

w h i c h   may  be  s i m i l a r   in  s t r u c t u r e   and  f u n c t i o n   to  c i r c u i t r y   42  o f  

t h e   a p p a r a t u s   of   F i g .   2,  and  p r o d u c e s   a  " c o m b i n e d   i m a g e "   a s  

d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e .  

The  o u t p u t   of  t h e   i m a g e   f o r m a t i o n   c i r c u i t r y   70  i s  

s u p p l i e d   e i t h e r   to  a  r e f e r e n c e   s t o r a g e   f a c i l i t y   72  or  to  a 

c u r r e n t   " c o m b i n e d   i m a g e "   r e g i s t e r   74 .   A  c o m p a r a t o r   76  i s  

o p e r a t i v e   to  c o m p a r e   t he   c u r r e n t   and  r e f e r e n c e   " c o m b i n e d   i m a g e s "  

to  i n d i c a t e   w h e t h e r   a  d i f f e r e n c e   b e t w e e n   them  is  i n d i c a t i v e   of  a n  

a l a r m   s i t u a t i o n .   The  d i f f e r e n c e   may  be  e v a l u a t e d   by  t h r e s h o l d  

a p p a r a t u s   i n c o r p o r a t e d   in  c o m p a r a t o r   76.  The  o u t p u t   of  c o m p a r a t o r  

76  i s   s u p p l i e d   to  a l a r m   i n d i c a t i n g   c i r c u i t r y   78  w h i c h   may  b e  

c o n v e n t i o n a l   a l a r m   c i r c u i t r y   p r o v i d i n g   an  a u d i o ,   v i s u a l   o r  

c o m b i n e d   a l a r m .  



R e f e r e n c e   i s   now  made   to   F i g .  4   w h i c h   i s   a  b l o c k  

d i a g r a m   i l l u s t r a t i o n   of  a p p a r a t u s   f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f r o m  

an  i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   The  t e r m   " s c e n e "   i s   u s e d  

t h r o u g h o u t   t h e   s p e c i f i c a t i o n   and  c l a i m s   to   d e n o t e .  a .   v i e w   o r  

o b j e c t   h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   s p a t i a l   d i s t r i b u t i o n   a b o u t   w h i c h  

i n f o r m a t i o n   i s   s o u g h t   to  be  r e c e i v e d .   The  s c e n e   may  be  v i e w e d   i n  

o n e ,   t w o ,   or  t h r e e   d i m e n s i o n s ,   in  d i f f e r e n t   d i r e c t i o n s   and  a l s o  

o v e r   t i m e .   T h u s   i t   may  be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   t e r m   " s c e n e "   i n  

t h e   c o n t e x t   u s e d   h e r e i n   r e f e r s   e q u a l l y   to  a  we ld   b e i n g   e x a m i n e d ,  

a  l i v i n g   o r g a n i s m ,   a  f l y i n g   o b j e c t   and  any  o t h e r   s t a t i c   or  m o v i n g  

c o l l e c t i o n   o f   o b j e c t s   or  m a t e r i a l s ,   e x p a n s e   of   t o p o g r a p h y ,   o r  

p h e n o m e n o n   h a v i n g   a  s p a t i a l   d i s t r i b u t i o n .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  p l u r a l i t y  

of  d a t a   a c q u i s i t i o n   e l e m e n t s   80  a r e   a r r a n g e d   to  " v i e w "   t h e   s c e n e ,  

i t   b e i n g   u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   t e r m   " v i e w "   i s   n o t   l i m i t e d   to   a n  

o p t i c a l   v i e w   b u t   r e f e r s   m o r e   g e n e r a l l y   to   a  d a t a   a c q u i s i t i o n  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   s c e n e   by  any  s u i t a b l e   d a t a   a c q u i s i t i o n  

t e c h n i q u e .   E a c h   o f   a t   l e a s t   two   d a t a   a c q u i s i t i o n   e l e m e n t s   1 0  

o p e r a t e s   a c c o r d i n g   to   a  d i f f e r e n t   t e c h n i q u e .   E a c h   of   t h e s e  

t e c h n i q u e s   may  be  of   i t s e l f   e n t i r e l y   c o n v e n t i o n a l .   E x a m p l e s   o f  

s u i t a b l e   d a t a   a c q u i s i t i o n   t e c h n i q u e s   a r e   UV  d e t e c t i o n ,   IR  

d e t e c t i o n ,   v i s i b l e   l i g h t   d e t e c t i o n ,   u l t r a s o n i c   d e t e c t i o n ,   h i g h  

e n e r g y   r a d i a t i o n   m a p p i n g ,   X - r a y   a b s o r p t i o n   l i n e   s p e c t r o g r a p h i c s ,  

NMR  i m a g i n g ,   r a d a r   d e t e c t i o n ,   e t c .   I t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t   a  

n u m b e r   of  d i f f e r e n t   t e c h n i q u e s   may  be  e m p l o y e d   w i t h   t he   same  t y p e  

of   r a d i a t i o n   or   e m i s s i o n .   The  c o m b i n a t i o n   of   t e c h n i q u e s   c h o s e n  

c o r r e s p o n d s   to   t h e   t y p e   o f   s c e n e   b e i n g   v i e w e d   and  t h e   d e t e c t i o n  



p r o b l e m s   and  r e q u i r e m e n t s   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h .  

The  o u t p u t   of   e a c h   d a t a   a c q u i s i t i o n   e l e m e n t   80  i s  

s u p p l i e d   to  c o r r e s p o n d i n g   s i g n a l   p r o c e s s i n g   c i r c u i t r y   82,  w h i c h  

is   n o r m a l l y   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f rom  the   m a n u f a c t u r e r   of  t h e  

d a t a   a c q u i s i t i o n   e l e m e n t   80.  T h i s   s i g n a l   p r o c e s s i n g   c i r c u i t   i s  

o p e r a t i v e   to  p r o v i d e   an  o u t p u t   i n d i c a t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   t e c h n i q u e   e m p l o y e d   by  e l e m e n t   80  of   t h e   d a t a  

a c q u i r e d   t h e r e b y .  

The  o u t p u t   i n d i c a t i o n s   f r o m   a  p l u r a l i t y   of   s i g n a l  

p r o c e s s i n g   c i r c u i t s   82,  e ach   c o r r e s p o n d i n g   to  a  d a t a   a c q u i s i t i o n  

e l e m e n t   80,   a r e   s u p p l i e d   to  c o m b i n a t i o n   c i r c u i t r y   84  w h i c h   i s  

o p e r a t i v e   to  c o m b i n e   t h e   d a t a   r e c e i v e d   f r o m   a  p l u r a l i t y   o f  

a c q u i s i t i o n   e l e m e n t s   80,  e a c h   a c c o r d i n g   to  a  d i f f e r e n t   t e c h n i q u e ,  

in  an  a d d i t i v e   m a n n e r ,   so  as  to  p r o v i d e   a  c o m b i n e d   and  c o m p o s i t e  

d a t a   c o l l e c t i o n   w h i c h   i s   d i r e c t e d   to  i n d i c a t e   p r e d e t e r m i n e d  

f e a t u r e s   w h i c h   a r e   of   i n t e r e s t   in  t h e   s c e n e   b e i n g   v i e w e d .   I t   i s  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   t y p e   of   c o m b i n a t i o n   u s e d   i s  a   f u n c t i o n   o f  

t h e   t y p e   of   s c e n e   b e i n g   v i e w e d ,   t h e   t y p e   of  f e a t u r e s   w h i c h   a r e   o f  

i n t e r e s t   and  the   d a t a   a c q u i s i t i o n   t e c h n i q u e s   e m p l o y e d .  

In  p r a c t i c e ,   c o m b i n a t i o n   c i r c u i t y   84  c o m p r i s e s   a  CPU 

b a s e d ,   p r o g r a m m a b l e   c i r c u i t .   C o m b i n a t i o n   c i r c u i t r y   84  p r e f e r a b l y  

p r o v i d e s   an  o u t p u t   to   a  v i s u a l   d i s p l a y   86 ,   w h i c h   o u t p u t  

r e p r e s e n t s   a  c o m p o s i t e   p i c t u r e   c o n t a i n i n g   i n f o r m a t i o n   a c q u i r e d   b y  

a  p l u r a l i t y   of  d a t a   a c q u i s i t i o n   t e c h n i q u e s .  

F u r t h e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   an  e m b o d i m e n t   o f   t h e  

i n v e n t i o n ,   c o m b i n a t i o n   c i r c u i t r y   84  p r o v i d e s   an  o u t p u t   to  f e a t u r e  

a n a l y s i s   c i r c u i t r y   88.  F e a t u r e   a n a l y s i s   c i r c u i t r y   88  i s   a l s o  



t y p i c a l l y   CPU  b a s e d ,   p r o g r a m   c o n t r o l l e d   c i r c u i t r y   w h i c h  

i n c o r p o r a t e s   p a t t e r n   r e c o g n i t i o n   c i r c u i t r y   w h i c h   may  be  e n t i r e l y  

c o n v e n t i o n a l .   T h i s   c i r c u i t r y   is   o p e r a t i v e   to  make  d e t e r m i n a t i o n s  

as  to   t h e   p r e s e n c e   or  a b s e n c e   o f   p r e d e t e r m i n e d   f e a t u r e s   in  t h e  

s c e n e .   Such  f e a t u r e s   may  be,   f o r   e x a m p l e ,   t u m o r s   in  t i s s u e ,   f l a w s  

in  w e l d s   and  f l y i n g   o b j e c t s .  

R e f e r e n c e   i s   now  made   to   F i g .   5A  w h i c h   i l l u s t r a t e s  

a p p a r a t u s   f o r   r e c e i v i n g   and  p r o c e s s i n g   i n f o r m a t i o n  f r o m   a  s c e n e  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   and  c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of  d a t a   a c q u i s i t i o n   e l e m e n t s  

90,  o p e r a t i n g   a c c o r d i n g   to  d i f f e r e n t   t e c h n i q u e s ,   e a c h   a s s o c i a t e d  

w i t h   a p p r o p r i a t e   s i g n a l   p r o c e s s i n g   c i r c u i t r y   9 2 .   I t   i s  

a p p r e c i a t e d   t h a t   a c c o r d i n g   to  one  e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   a  

p l u r a l i t y   of  i d e n t i c a l   d a t a   a c q u i s i t i o n   e l e m e n t s   may  be  e m p l o y e d  

h a v i n g   d i f f e r e n t   s i g n a l   p r o c e s s i n g   c i r c u i t r y   92,  t h u s   p r o v i d i n g  

o u t p u t s   h a v i n g   d i f f e r e n t   i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   c h a r a c t e r i s t i c s .  

The  o u t p u t   of  e a c h   of  s i g n a l   p r o c e s s i n g   c i r c u i t s   92  i s  

s u p p l i e d   to  a  c o m b i n e d   p i c t u r e   s y n t h e s i z e r   94  and  to  a  c o m p a r a t o r  

96  w h i c h   i s   o p e r a t i v e   to   i n d i c a t e   d i f f e r e n c e s   b e t w e e n   t h e  

c o m b i n e d   p i c t u r e   p r o d u c e d   by  s y n t h e s i z e r   94  and  each   i n d i v i d u a l  

p i c t u r e .   The  c o m b i n e d   p i c t u r e   s y n t h e s i z e r   94  p r o v i d e s   an  o u t p u t  

to  a  c o m b i n e d   p i c t u r e   d i s p l a y   98  and  to  c o m b i n e d   p i c t u r e   a n a l y s i s  

c i r c u i t r y 1 0 0 ,   w h i c h   may  c o m p r i s e   a  c o m p a r a t o r   w h i c h   r e c e i v e s   a 

r e f e r e n c e   i n p u t   101  r e p r e s e n t a t i v e   of  a  s t a n d a r d   r e p r e s e n t a t i v e  

c o m b i n e d   p i c t u r e .  -   - 

The  o u t p u t   o f   c o m p a r a t o r   96  i s   s u p p l i e d   to   a  f u r t h e r  

c o m p a r a t o r 1 0 2   w h i c h   c o m p a r e s   t h e   s t a n d a r d   d i f f e r e n c e   of   e a c h  

i n d i v i d u a l   p i c t u r e   f r o m   t h e   c o m b i n e d   p i c t u r e   w i t h   r e f e r e n c e  



s t a n d a r d   d i f f e r e n c e s   c h a r a c t e r i s t i c   of   t h e   v a r i o u s   d e t e c t i o n  

t e c h n i q u e s   t h a t   a re   e m p l o y e d ,   w h i c h   r e f e r e n c e s   a re   s u p p l i e d   by  a 

r e f e r e n c e   i n p u t   1 0 4 .  

The  o u t p u t s   of  a n a l y s i s   c i r c u i t r y   100  and  of  c o m p a r a t o r  

102  a r e   s u p p l i e d   to  p o s i t i v e   i d e n t i f i c a t i o n ,   p r e s e n t a t i o n   a n d  

d i s p l a y   c i r c u i t r y   1 0 6 ,  w h i c h   may  c o m p r i s e   d e c i s i o n   c i r c u i t r y  

w h i c h   m a t c h e s   t he   r e c e i v e d   i n p u t s   a g a i n s t   p r e d e r m i n e d   c r i t e r i a .  

The  o u t p u t   may  be  in  t h e   f o r m   of  a  p i c t u r e   i n d i c a t i n g   d e t e c t i o n  

of   an  o b j e c t   or  c o l l e c t i o n   of   o b j e c t s   a t   a  g i v e n   l o c a t i o n   or  i n  

any  o t h e r   u s a b l e   f o r m .  

I t   i s   a  p a r t i c u l a r   f e a t u r e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h a t   t he   c o m b i n e d   p i c t u r e   p r o v i d e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   n o r m a l l y   a  p i c t u r e  

c o m p r i s i n g   i n f o r m a t i o n   w h i c h   c a n n o t   n o r m a l l y   a p p e a r   t o g e t h e r   on  a 

p i c t u r e   p r o d u c e d   by  an  one  s i n g l e   t e c h n i q u e .   T h i s   c o m b i n e d  

p i c t u r e   may  t h u s   be  u n d e r s t o o d   to  be  a  h y b r i d   i m a g e   of  t he   s c e n e  

c o n t a i n i n g   a  c o m b i n a t i o n   of  i n f o r m a t i o n   w h i c h   was  n e v e r   b e f o r e  

c o m b i n e d   in  a  v i s u a l l y   s e n s i b l e   f o r m ,  p a r t i c u l a r l y   as  a  p i c t u r e ,  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   the   p r i o r   a r t .  

R e f e r e n c e   i s   now  made  to  F i g .   5B  w h i c h   i l l u s t r a t e s  

a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   a p p a r a t u s   f o r   r e c e i v i n g   and  p r o c e s s i n g  

i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   f rom  a  s c e n e   and  c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

d a t a   a c q u i s i t i o n   e l e m e n t s   110  w i t h   a s s o c i a t e d   s i g n a l   p r o c e s s i n g  

c i r c u i t r y   112  w h e r e b y  t h e   s i g n a l   o u t p u t   of   e a c h   of   a t   l e a s t   t w o  

of  t he   c i r c u i t s   112  d i f f e r s   f rom  the   o t h e r .   The  o u t p u t   of  e a c h   o f  

c i r c u i t s   112  i s   s u p p l i e d   to   a  c o m p a r a t o r   114  w h i c h   r e c e i v e s   a 

r e f e r e n c e   i n p u t   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   p a r t i c u l a r   d e t e c t i o n   a n d  



s i g n a l   p r o c e s s i n g   t e c h n i q u e   e m p l o y e d   and  p r o v i d e s   an  o u t p u t  

i n d i c a t i o n   o f   d i f f e r e n c e s   b e t w e e n   t h e   s e n s e d   i m a g e   and  t h e  

r e f e r e n c e .   T h i s   o u t p u t   i n d i c a t i o n   may  be  u n d e r s t o o d   to  i n d i c a t e  

h i g h l i g h t s   of   p a r t i c u l a r   s i g n i f i c a n c e   in  t h e   r e c e i v e d   i m a g e .   T h e  

h i g h l i g h t s   f r o m   a  p l u r a l i t y   o f   c o m p a r a t o r s   114  a r e   s u p p l i e d   t o  

d a t a / p i c t u r e   a n a l y s i s   c i r c u i t r y   116  w h i c h   c o m b i n e s   t h e   h i g h l i g h t s  

and  p r o v i d e s   e i t h e r   a  c o m b i n e d   p i c t u r e   b a s e d   on  t he   h i g h l i g h t s   o r  

any   o t h e r   s u i t a b l e   a n a l y s i s   of   t h e i r   c o m b i n e d   i n f o r m a t i o n  

c o n t e n t .  

I t   i s   a  p a r t i c u l a r   f e a t u r e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h a t   t h e   c r i t e r i a   g o v e r n i n g   t h e   c o m b i n a t i o n   o f   t h e   i n f o r m a t i o n  

c o n t e n t   p r o d u c e d   a c c o r d i n g   to   t h e   v a r i o u s   t e c h n i q u e s   may  b e  

t a i l o r e d   to   t h e   p a r t i c u l a r   a p p l i c a t i o n   in  o r d e r   to   p r o v i d e  

e m p i r i c a l l y   t h e   c o m b i n a t i o n   of  t he   mos t   u s e f u l   i n f o r m a t i o n   in  t h e  

m o s t   c o n v e n i e n t   f o r m a t   f o r   t h e   u s e r .  

One  e x a m p l e   o f   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   c i r c u i t r y   of   t h e  

i n v e n t i o n   i s   in  c o n n e c t i o n   w i t h   an  a u t o m a t i c   w e l d i n g   p r o c e s s  

w h e r e i n   o n - l i n e   i n s p e c t i o n   o f   t h e   w e l d   o c c u r s   as  t h e   w e l d   i s  

b e i n g   f o r m e d .   In  s u c h   a  s y s t e m  ,   t h e   v o l t a g e ,   c u r r e n t ,   r a t e   o f  

i n t r o d u c t i o n   of   t h e   w e l d i n g   m a t e r i a l   and  t h e   s p e e d   of   w e l d i n g   a r e  

m o n i t o r e d   and  c o n t r o l l e d   in  o r d e r   to  d e t e r m i n e   t h e   q u a l i t y   of  t h e  

w e l d .   A  b a s i s   f o r   t h e   c o n t r o l   of  t h e s e   p a r a m e t e r s   i s   p r o v i d e d   b y  

c i r c u i t r y   o f   t h e   t y p e   i l l u s t r a t e d   g e n e r a l l y   in  F i g .   6  a n d  

c o m p r i s i n g   f i r s t   and  s e c o n d   d a t a   a c q u i s i t i o n   e l e m e n t s   130  a n d  

132 ,   w h i c h   t y p i c a l l y   a r e   a  v i s i b l e   l i g h t   s e n s o r ,   s u c h   as  a  

t e l e v i s i o n   c a m e r a ,   and  an  u l t r a s o n i c   m a p p i n g   e l e m e n t .   The  o u t p u t s  

o f   d a t a  a c q u i s i t i o n   e l e m e n t s   130  and   132  a r e   s u p p l i e d   t o  

r e s p e c t i v e   s i g n a l   p r o c e s s i n g   c i r c u i t s   134  and  136,  w h i c h   may  b e  



e n t i r e l y   c o n v e n t i o n a l ,   as  a r e   the .   d a t a   a c q u i s i t i o n   e l e m e n t s  

t h e m s e l v e s .  

The  o u t p u t s  o f   o i r o u i t s   134  and  136  a r e ,   in  t u r n ,  

s u p p l i e d   to  a  c o m b i n e d   p i c t u r e  s y n t h e s i z e r   138.  S y n t h e s i z e r   1 3 8 ,  

w h i c h   may  o u t p u t   to  a  m o n i t o r   130,  p r e f e r a b l y   p r o v i d e s   a  c o m b i n e d  

p i c t u r e   i n d i c a t i n g   t he   t e m p e r a t u r e   d i s t r i b u t i o n   in  t he   weld   a n d  

a l o n g s i d e ,   and  t h e   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   w e l d .   T h e  o u t p u t   o f  

s y n t h e s i z e r   138  i s   a l s o   s u p p l i e d   to  a  c o m p a r a t o r  1 4 2   w h i c h  

c o m p a r e s   t h e   c o m b i n e d   p i c t u r e   w i t h   a  r e f e r e n c e   i n p u t   1 4 4 ,  

t y p i c a l l y   r e p r e s e n t i n g   an  a c c e p t a b l e   w e l d .   The   o u t p u t   o f  

c o m p a r a t o r   142  is  s u p p l i e d   to  d a t a   s t o r a g e   and  c o n t r o l   c i r c u i t r y  

146  and  148  r e s p e c t i v e l y .   The  c o n t r o l   c i r c u i t r y  a c t s  t o   d e t e r m i n e  

the   p a r a m e t e r s ,   such   as  c u r r e n t ,   v o l t a g e ,   f e e d   r a t e   and  p r o g r e s s  

r a t e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   s i m i l a r i t y   b e t w e e n   t h e   c o m b i n e d  

p i c t u r e   and  the   r e f e r e n c e   i n p u t .  

I t   i s   a  p a r t i c u l a r   f e a t u r e   of  t h i s   e m b o d i m e n t   t h a t   t h e  

c o m b i n e d   p i c t u r e   c o n t a i n s   i n f o r m a t i o n   w h i c h   i s   n o t   p r e s e n t   i n  

e i t h e r   one   of  t h e   i n d i v i d u a l   o u t p u t s   of   t h e   d a t a   a c q u i s i t i o n  

e l e m e n t s   130  and  132  and  t h u s   e n a b l e s   h i g h   q u a l i t y   a u t o m a t i c  

m o n i t o r i n g   of   t h e   w e l d i n g   p r o c e s s .   I t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t  

a d d i t i o n a l   d a t a   a c q u i s i t i o n   e l e m e n t s   such   as  an  IR  d e t e c t o r   may  

be  a d d e d   in  p a r a l l e l   to   e l e m e n t s   130  and  132  and  u s e d   f o r  

p r o v i d i n g   c o n t r o l   i n f o r m a t i o n .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   by  p e r s o n s   s k i l l e d   in  t h e   a r t  

t h a t   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   to  w h a t   h a s   b e e n  

p a r t i c u l a r l y   shown  and  d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e .   R a t h e r   t he   s c o p e   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   is   d e f i n e d   o n l y   by  t he   c l a i m s   w h i c h   f o l l o w :  



1.  D e t e c t i o n   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  

f i r s t   d e t e c t i o n   t e c h n i q u e ;  

m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  

s e c o n d   d e t e c t i o n   t e c h n i q u e ,   d i f f e r e n t   f rom  s a i d   f i r s t   t e c h n i q u e ;  

m e a n s   f o r   c o m b i n i n g   t h e   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   t e c h n i q u e s ;   a n d  

means   f o r   p r o v i d i n g   an  o u t p u t   i n d i c a t i o n   r e p r e s e n t i n g  

t h e   c o m b i n e d   i n f o r m a t i o n .  

2.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1  and  w h e r e i n   s a i d   f i r s t  

and  s e c o n d   t e c h n i q u e s   a r e   s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f :  

v i s i b l e   r a y   d e t e c t i o n ,   d e t e c t i o n   o f   r a y s   in  t h e   n o n - v i s i b l e  

r a n g e ,   o t h e r   r a d i a t i o n   d e t e c t i o n ,   U l t r a s o n i c   d e t e c t i o n ,   d o p p l e r  

e f f e c t   d e t e c t i o n ,   and  o t h e r   s o n i c   d e t e c t i o n .  

3.  I n t r u s i o n   d e t e c t i o n   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a  s o n i c   d e t e c t o r   p r o v i d i n g   a  f i r s t   o u t p u t   i n d i c a t i o n   i n  

r e s p o n s e   to  t h e   s o n i c   i n f o r m a t i o n   d e t e c t e d ;  

a  r a d i a t i o n   d e t e c t o r   p r o v i d i n g   a  s e c o n d   o u t p u t  

i n d i c a t i o n   in  r e s p o n s e   to  t h e   r a d i a t i o n   d e t e c t e d ;   a n d  

l o g i c   m e a n s   f o r   ANDing  s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   o u t p u t  

i n d i c a t i o n s   and  p r o v i d i n g   an  o u t p u t   i n d i c a t i o n   r e p r e s e n t i n g   t h e  

c o m b i n e d   i n f o r m a t i o n .  

4.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m  3   and  w h e r e i n   s a i d  

r a d i a t i o n   d e t e c t o r   i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o m p r i s i n g :   n e a r  

and  f a r .   i n f r a r e d   d e t e c t o r ;   t h e r m a l   d e t e c t o r ;   v i s i b l e   r a y  



d e t e c t o r ;   d e t e c t o r   of  r a y s   in  t h e   n o n - v i s i b l e   r a n g e ;   and  a n y  

c o m b i n a t i o n   of  t he   a b o v e .  

5.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   3  a n d  w h e r e i n   s a i d   s o n i c  

d e t e c t o r   i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o m p r i s i n g :   U l t r a s o n i c  

d e t e c t o r ;   m i c r o w a v e   d e t e c t o r ;   d o p p l e r   e f f e c t   d e t e c t o r ;   and  a n y  

o t h e r   s o n i c   d e t e c t o r   m e a n s .  

6.  A  m e t h o d   f o r   d e t e c t i o n   of  an  u n d e s i r a b l e   o c c u r r e n c e  

c o m p r i s i n g   t he   s t e p s   o f :  

r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  f i r s t  

d e t e c t i o n   t e c h n i q u e ;  

r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  s e c o n d  

d e t e c t i o n   t e c h n i q u e   d i f f e r e n t   f rom  t he   f i r s t   t e c h n i q u e ;  

c o m b i n i n g   the   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h  

s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   t e c h n i q u e s ;   a n d  

p r o v i d i n g   an  o u t p u t   i n d i c a t i o n   r e p r e s e n t i n g   t h e  

c o m b i n e d   i n f o r m a t i o n .  

7.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   6  and  w h e r e i n   s a i d   f i r s t  

t e c h n i q u e   i s   a  s o n i c   d e t e c t i o n   t e c h n i q u e   and   s a i d   s e c o n d  

t e c h n i q u e   is  a  r a d i a t i o n   d e t e c t i o n   t e c h n i q u e .  

8.  A p p a r a t u s   f o r   a c c e s s   c o n t r o l   c o m p r i s i n g :  

f i r s t   d e t e c t o r   m e a n s   f o r   d e t e c t i n g   a  f i r s t   t y p e   o f  

c h a r a c t e r i s t i c s   of  an  o b j e c t ;  

s e c o n d   d e t e c t o r   m e a n s   f o r   d e t e c t i n g   a  s e c o n d   t y p e   o f  

c h a r a c t e r i s t i c s   of  an  o b j e c t ;  

means   fo r   c o m b i n i n g   t he   o u t p u t s   of  t he   f i r s t   and  s e c o n d  



d e t e c t o r   means   to  form  a  " c o m b i n e d   i m a g e " ;  

m e a n s   f o r   c o m p a r i n g   t h e   c o m b i n e d   i m a g e   w i t h   a 

r e f e r e n c e ;   a n d  

m e a n s   f o r   p e r m i t t i n g   a c c e s s  i n   r e s p o n s e  t o   t h e   o u t p u t  

of   s a i d   means   f o r   c o m p a r i n g .  

9.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   8  and  w h e r e i n   s a i d   f i r s t  

m e a n s   c o m p r i s e s   v i d e o   s e n s i n g   m e a n s   and  s a i d   s e c o n d   m e a n s  

c o m p r i s e s   a u d i o   s e n s i n g   m e a n s   and  s a i d   v i d e o   s e n s i n g   m e a n s   a n d  

a u d i o   s e n s i n g   m e a n s   a r e   d i r e c t e d   a t   a  p e r s o n   s e e k i n g   to   g a i n  

a c c e s s .  

10.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   9  and  a l s o   c o m p r i s i n g  

m e a n s   f o r   e x t r a c t i n g   i d e n t i f y i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   f rom  the   o u t p u t s  

of  s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   means   and  w h e r e i n   s a i d   " c o m b i n e d   i m a g e "  

i s   b a s e d   on  s a i d   e x t r a c t e d   c h a r a c t e r i s t i c s .  

11.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8  and  w h e r e i n   s a i d  

" c o m b i n e d   i m a g e "   i s   a  v i s u a l l y   s e n s i b l e   i m a g e .  

12.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   8  and  w h e r e i n   s a i d  

" c o m b i n e d   i m a g e "   i s   n o t   a  v i s u a l l y   s e n s i b l e   i m a g e .  

13.  A p p a r a t u s   f o r   l a r g e   s c a l e   m o n i t o r i n g   of   a  r e g i o n  

c o m p r i s i n g :  

.  f i r s t   d e t e c t o r   m e a n s   f o r   d e t e c t i n g   a  f i r s t   t y p e   o f  

c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   r e g i o n ;  



s e c o n d   d e t e c t o r   m e a n s   f o r   d e t e c t i n g   a  s e c o n d   t y p e   o f  

c h a r a c t e r i s t i c s   of  the   r e g i o n ;  

means   f o r   c o m b i n i n g   t he   o u t p u t s   of  t he   f i r s t   and  s e c o n d  

d e t e c t o r   means   to  form  a  " c o m b i n e d   i m a g e "   of  t he   r e g i o n ;  

m e a n s   f o r   c o m p a r i n g   t h e   c o m b i n e d   i m a g e   w i t h   a 

r e f e r e n c e ;   a n d  

means   fo r   p r o v i d i n g   an  a l a r m   i n d i c a t i o n   in  r e s p o n s e   t o  

t he   o u t p u t   of  s a i d  m e a n s   f o r   c o m p a r i n g .  

14.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13  and  a l s o   c o m p r i s i n g  

m e a n s   f o r   c a u s i n g   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   d e t e c t o r   m e a n s   to   s c a n  

s a i d   r e g i o n .  

15.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   14  and  w h e r e i n   s a i d   m e a n s  

f o r   c a u s i n g   a r e   r e s p o n s i v e   to   t h e   o u t p u t s   of   s a i d   f i r s t   a n d  

s e c o n d   d e t e c t o r   m e a n s   f o r   c o n c e n t r a t i n g   on  a r e a s   in  w h i c h  

d e t e c t i o n s   o c c u r .  

16.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   13  and  w h e r e i n   s a i d   f i r s t .  

m e a n s   c o m p r i s e s   o p t i c a l   s e n s i n g   m e a n s   and  s a i d   s e c o n d   m e a n s  

c o m p r i s e s   t h e r m a l   s e n s i n g   m e a n s .  

17.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   13  and  a l s o   c o m p r i s i n g  

means   f o r   e x t r a c t i n g   i d e n t i f y i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   f rom  t he   o u t p u t s  

of  s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   means   and  w h e r e i n   s a i d   " c o m b i n e d   i m a g e "  

is   b a s e d   on  s a i d   e x t r a c t e d   c h a r a c t e r i s t i c s .  

18.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   13  and  w h e r e i n   s a i d  

" c o m b i n e d   i m a g e "   is   a  v i s u a l l y   s e n s i b l e   i m a g e .  

19.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13  and  w h e r e i n   s a i d  

" c o m b i n e d   i m a g e "   is  no t   a  v i s u a l l y   s e n s i b l e   i m a g e .  



20 .   A p p a r a t u s   f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f r o m   a n  

i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   c o m p r i s i n g :  

m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f r o m   t h e   i n f o r m a t i o n  

b e a r i n g   s c e n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  f i r s t   d a t a   a c q u i s i t i o n  

t e c h n i q u e ;  

m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f r o m   t h e   i n f o r m a t i o n  

b e a r i n g   s c e n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  s e c o n d   d a t a   a c q u i s i t i o n  

t e c h n i q u e ,   d i f f e r e n t   f rom  t h e   f i r s t   t e c h n i q u e ;  

m e a n s   f o r   c o m b i n i n g   t h e   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   f rom  t h e  

i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t he   f i r s t   and  s e c o n d  

t e c h n i q u e s ;   a n d  

m e a n s   fo r   p r o v i d i n g   an  o u t p u t   i n d i c a t i o n   r e p r e s e n t i n g  

t h e   c o m b i n e d   i n f o r m a t i o n .  

21.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   20  and  w h e r e i n   s a i d   f i r s t  

and  s e c o n d   t e c h n i q u e s   a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   s e t   o f  

t e c h n i q u e s :   UV  d e t e c t i o n ,   IR  d e t e c t i o n ,   U l t r a s o n i c   d e t e c t i o n ,  

r a d a r   d e t e c t i o n ,   X - r a y   d e t e c t i o n ,   o t h e r   r a d i a t i o n   d e t e c t i o n ,  

v i s u a l   d e t e c t i o n .  

22.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   20  and  w h e r e i n   s a i d  

o u t p u t   i n d i c a t i o n   c o m p r i s e s   a  c o m p o s i t e   v i s u a l l y   s e n s i b l e  

p i c t u r e .  

23.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   20  and  w h e r e i n   s a i d  

o u t p u t   i n d i c a t i o n   c o m p r i s e s   an  a n a l y s i s   o f   t h e   c o m b i n e d  

i n f o r m a t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   p r e d e t e r m i n e d   e m p i r i c a l   c r i t e r i a  

s u i t e d   to  t he   a p p l i c a t i o n .  



24.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   20  and  a l s o   c o m p r i s i n g  

m e a n s   f o r   p r o v i d i n g   c o n t r o l  i n s t r u c t i o n s   in  r e s p o n s e   to  s a i d  

o u t p u t   i n d i c a t i o n .  

25 .   A  t e c h n i q u e   f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f r o m   a n  

i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   c o m p r i s i n g   the   s t e p s   o f :  

r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f r o m   t h e   i n f o r m a t i o n   b e a r i n g  

s c e n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  f i r s t   d a t a   a c q u i s i t i o n   t e c h n i q u e ;  

r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   f r o m   t h e   i n f o r m a t i o n   b e a r i n g  

s c e n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  s e c o n d   d a t a   a c q u i s i t i o n   t e c h n i q u e ,  

d i f f e r e n t   f r o m   t h e   f i r s t   t e c h n i q u e ;  

c o m b i n i n g   t h e   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   f r o m   t h e  

i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   s c e n e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d   f i r s t   a n d  

s e c o n d   t e c h n i q u e s ;   a n d  

p r o v i d i n g   a n   o u t p u t   i n d i c a t i o n   r e p r e s e n t i n g   t h e  

c o m b i n e d   i n f o r m a t i o n   t h e r e f r o m .  

26.  A  t e c h n i q u e   a c c o r d i n g   to  c l a i m   25  and  a l s o   c o m p r i s i n g  

t h e   s t e p   of   p r o v i d i n g   c o n t r o l   i n s t r u c t i o n s   in  a c c o r d a n c e   w i t h  

s a i d   o u t p u t   i n d i c a t i o n .  

27.  A  t e c h n i q u e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   26  and  w h e r e i n   s a i d  

f i r s t   and  s e c o n d   i n f o r m a t i o n   r e c e i v i n g   s t e p s   c o m p r i s e   t he   s t e p s  

of  o n - l i n e   m o n i t o r i n g   of  a  weld   by  v i s i b l e   l i g h t   and  u l t r a s o n i c  

t e c h n i q u e s   and   w h e r e i n   s a i d   s t e p   o f   p r o v i d i n g   c o n t r o l  

i n s t r u c t i o n s   c o m p r i s e s   t h e   s t e p   of   c o n t r o l l i n g   a t   l e a s t   one   o f  

t h e   f o l l o w i n g   w e l d i n g   p a r a m e t e r s   on  l i n e :   c u r r e n t ,   v o l t a g e ,  

w e l d i n g   m a t e r i a l   f e e d   r a t e ,   w e l d i n g   p r o g r e s s   r a t e .  
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