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(57) Anotace:
Zplsob je vytvofen pro urcovani vykonu, kterym se vyméiiuje
mechanicka energie mezi pevné upravenym strojem (1, 2, 3,
4) a mezi hfidelovym vedenim (6), které je upraveno skrz stroj
a ota¢i se uhlovou rychlosti kolem osy (5), pfiéemz energie ve
hfidelovém vedeni (6) proudi ve sméru osy (5). U tohoto
zplsobu se uruje Gihle (7), ve kterém se hfidelové vedeni (6)
ve stroji (1, 2, 3, 4) zkrucuje, a ze soucinu thlu (7) a pfedem
stanoveného standardniho koeficientu se zjistuje vykon.
Zafizen k provadéni tohoto zpiisobu je opatfeno vedle stroje
(1,2, 3, 4) a jej obklopujicimi méficimi Ustrojimi pro ureni
Uhlu (7), o ktery je hiidelové vedeni (6) ve stroji (1, 2, 3, 4)
zkrouceno, jakoZ i s méficimi Ustrojimi komunikujicim
potitatovym dstrojim (10) pro zjistovani vykonu. Vynalez
maé zv1atni vyznam pro kontrolu soustroji s vice na jednom
hfidelovém vedeni (6) uspofadanymi stroji (1, 2, 3, 4),
zejména turbosoustroji.
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Zpiisob urcovani vykonu a zarizeni k jeho provadéni

Oblast techniky

Vynalez se tyké zptisobu a zatizeni k uréovéni vykonu, kterym se vyméfuje mechanické energie
mezi pevné upravenym strojem a mezi hfidelovym vedenim, které se otaci podel nasmérované

osy napfi¢ Ghlovou rychlosti kolem osy, pfiemz energie ve hfidelovém vedeni proudi ve sméru
osy.

Vynalez se pfitom také stejng tyka urlovani vykonu, ktery je pfedavén ze stroje na hiidelové
vedeni a uréovani vykonu, ktery stroj pfejima ze hiidelového vedeni.

Dosavadni stav techniky

Zpusoby a zatizeni pro uréovani vykonu, kterym je vyméiiovana mechanicka energie mezi pevné
stojicim strojem a mezi rotujicim hfidelovym vedenim, jsou znimé podle stavu techniky v mnoha
riiznych podobach. Zejména je znamé odpovidajicim zpisobem pouzitelné zafizeni, u kterého se
uréovéani vykonu zpétn& prevadi na kroutici moment, ktery je G¢inny na zkusebni t&leso zapojené
do h¥idelového vedeni a v ném zkrucovaného. Toto zkuSebni t&leso mize byt naptiklad pfisluSné
zGzeny a vhodnymi ¢idly opatieny kus hiidelového vedeni.

Z hlediska stavu techniky se poukazuje na EP 0 609 726 A2, GB 2262 345 A, EP 0 412 780 A2,
ktery odpovida patentu US 5,215,145, jakoz i na kratky vytah z ,,Patent Abstracts of Japan®,
svazek 11, & 35 (P-542) /2482/. Kazdy z t&chto dokumenti se tyka zplsobu méfeni a méficiho
Gstroji pro uréovani vykonu, kterym prochazi mechanicka energie skrz rotujici htidel. Toto
Gstroji ma vzdy vice na hiidelich uspofadanych htidelovych znacek, vice pevné upravenych, vzdy
k jedné hiidelové znadce prifazenych &inidel, jakoZ i prostfedky pro vyhodnoceni signall, které
jsou piedavany &idly a z nichz se vypogitava vykon. V kazdém piipadé je hidel mezi hfidelo-
vymi znatkami uspofadan jednoduse a bez struktury, to znamend, Ze je valcovy. Hfidelové
znadky jsou také uspofadany jen v nepatrném vzajemném odstupu. Tato konfigurace umoziuje
predem stanovit, a to i teoreticky, vytvafeny zkrut pfi daném vykonu a pfi vyuZiti takového
piedbézného stanoveni je umoZnéno bezprostfedng a absolutné méfit vykon. Tyto vyhody odebi-
raji Gstroji z hlediska dalSiho vytvofeni pruZnost. Dale musi kazdé znamé Gstroji a kazdy znamy
zplisob vystadit se srovnatelné nepatrnym zkrutem rotujiciho htidele, coz miZze byt pfic¢inou
zna&ného nepiiznivého plisobeni na pfesnost uskute¢iiovaného méfent.

Za oblast pouZiti vynalezu se povazuje zejména kontrola soustroji sestavajiciho z vice stroju,
pitemz stroje tohoto soustroji jsou uspofadény za sebou podél spoleéného rotujiciho hfidelového
vedeni. Jako takové soustroji pFichazi v iivahu naptiklad jednohfidelové turbosoustroji, které ma
zpravidla vice parnich turbin, za urgitych okolnosti také plynovou turbinu, jakoz i plynovy
generdtor. Z hlediska tohoto pouZiti se je$té jednou poukazuje na EP 0 609 726 A2. U takového
soustroji je velmi dilleZité pe&livé zjistit rozd&leni a odbér mechanické energie, ktera je k dispo-
zici na jednotlivé stroje, aby bylo mozné stroje rovnom&mé zatiZit a zabrénit nadmérnym
naméhanim. Takové nadm&mé namahani miize vzniknout jak pfi nadmémém zatizeni, tak i pfi
neplanovaném volnob&hu. Posledni kritérium plati zejména pro parni turbinu, které pfi nedosta-
teném pisobeni pary jiz nepracuje jako turbina, ale jako kompresor a tak je vystavena
extrémnim tepelnym zatizenim.

Podstata vynilezu

V souladu s uvedenymi skute&nostmi si vynalez klade za ukol vytvofit zpisob a zafizeni pro
urdovani vykonu, kterym se vyméiuje mechanickd energie mezi pevné upravenym strojem




W

20

30

35

40

45

50

55

CZ 290762 B6

amezi hfidelovym vedenim, které se ota¢i podél nasmérované osy napfi¢ dhlovou rychlosti
kolem osy, pfi¢emz tento zplisob a zatizeni maji byt Jjednoduché a provozng spolehlivé a maji byt
v odpovidajicim uspofadéani vhodné pro kontrolu vétiiho soustroji.

Vytceny iikol se fesi zpiisobem podle vynalezu, ktery spo&iva v tom, Ze u zptisobu pro uréovéni
vykonu, kterym se vyméfiuje mechanicka energie mezi pevné upravenym strojem a mezi
hfidelovym vedenim, které se ota¢i podél nasmérované osy napfi¢ (thlovou rychlosti kolem osy,
pfiemZ energie ve htidelovém vedeni proudi ve sméru osy, se podle vynalezu uréuje ithel, ve
kterém se htidelové vedeni ve stroji zkrucuje, a ze soudinu Ghlu a pfedem stanoveného standard-
niho koeficientu se zjistuje vykon.

DileZity znak vynalezu spotiva tedy v tom, Ze nejsou vyuZita v podstaté znaméa méfici Gistroji
vykonu a neni nutné upravovat pro dany tcel nepotfebné modifikované komponenty stroje,
pripadné soustroji. Podle vynalezu se tedy zjistuje bezprostfedn& zkrut hiidelového vedent, ktery
se vytvafi na podkladé vymény mechanické energie uvnitf stroje a neni teba vytvaret blize
umisténa namahani htidelového vedeni. Vynalez vyhodné vyuziva té skute€nosti, Ze srovnateln&
nepatrny sklon obvyklého htidelového vedeni ke zkrutu je vice nez vyrovnavan nutnou délkou

Mew

hfidelového vedeni pro pfi¢ny prichod strojem.

Podminkou pro méfeni vykonu je, Ze mechanicka energie Jejiz vyména se ma méfit, proudi skrz
hfidelové vedeni podél urtitého sméru a nerozdéluje se na dil&i proudy, které odtékaji v navza-
Jem protilehlych smérech. Pokud k tomu dojde, lze podle vynalezu méfit jen diferenci mezi
dilcimi proudy, kterd samozifejmé ma také urdity vyznam pro provoz stroje a mize byt pfipadné
doplnéna pfidavnymi méfenimi, kterd umoziiuji u&init zavér o celkové vyménéné energii. Hlavni
oblasti vyuZiti vynalezu je viak stroj, do kterého ptitéka energie v definovaném sméru nebo z néj
energie v definovaném sméru odtéka. U turbosoustroji s vice turbinami a jednim generatorem,
které jsou vSechny uloZeny na jednom jediném hfidelovém vedeni, dochazi vzdy k tomu pfipadu,
Ze vSechny turbiny mechanickou energii do h¥idelového vedeni zavadéji a jen generator energii
z hfidelového vedeni odebira. Jednoznaény smés, ve kterém energie protéka, je tedy stanoven.
U stroje, kdy tomu tak neni, samoziejmé ziistava vzdy moZnost nastaveni energetické bilance, ze
které se pro kazdy stroj vytvoii platny tidaj z hlediska mezi nim a mezi hiidelovym vedenim
vyménéného vykonu.

Pro stroj, ktery je upraven na konci hfidelového vedeni, takZe je z tohoto stroje vystupujici konec
hfidelového vedeni definitivng ve volnob&hu, je pti daném smyslu otaceni pfi vyuziti vynalezu
také mozno uréit, zda tento stroj z hfidelového vedeni vykon odebira nebo na néj vykon piedava.
K tomu je tfeba urcit orientaci pseudoskalaru dodavaného zkrutem h¥idelového vedeni a uvést jei
do relace k orientaci pseudovektoru, ktery je dan smérem otadeni htidelového vedeni. Z toho se
uréi smér, a to ten smés, ktery dopliiuje orientaci pseudovektoru k danému pseudoskalaru.
Vsouladu stim je tento smér vkazdém ptipadé rovnob&zny sosou, kolem které se otali
hidelové vedeni. Pokud tento smér sméfuje na volnob&zny konec hiidelového vedent, tak stroj
z hidelového vedeni energii odebira, pokud sméfuje od volnob&Zného konce, tak stroj energii
predava.

Podle vynalezu vyuzivany kalibragni koeficient je vice nebo méng& komplexni funkce zkrutnych
modulii materiald, ze kterych sestava hiidelové vedeni uvniti stroje, geometrickych veligin hride-
lového vedeni a uhlové rychlosti, se kterou se hiidelové vedeni otadi. Analytické uréovani
kalibra¢nich koeficientii miize u komplexng smontovanych a komplexné uspofadanych hiidelo-
vych vedeni, jako napiiklad u turbiny se shodnou tlakovou konstrukei, vést k velkym problémim.
Kalibragni koeficient lze zpravidla bez problémi uréit v rdmci zkuSebniho chodu stroje a
htidelového vedeni, s vyhodou jako funkci provoznich parametri a pro viechny provozni stavy,
se kterymi je tfeba pocitat v regulovaném provozu. Pozd&jsi m&feni zkrutu htidelového vedeni
Ize potom provést jako relativni mé&feni, coZ neni namiteno proti vyuZitelnosti pro ptezkouseni
bezporuchové funkce stroje a htidelového vedeni.
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S vyhodou se provadi uréovani vykonu podle vynalezu tak, Ze se urCuji ve vztazném okamziku
ahlové polohy dvou htidelovych znagek, které jsou nastaveny na hfidelovém vedeni vzdy vedle
stroje, takze mezi sebou stroj obklopuji, a tento thel se zjistuje jako rozdil hlovych poloh.
Méteni Ghlovych poloh Ize provadét jednoduchymi prostiedky, napfiklad stroboskopicky. Tako-
vé méfeni vyzaduje jen nepatrné a zadném pripadé nikoli komplikované naklady.

Podle dal3iho vyhodného zptisobu se uréovani vykonu cyklicky opakuje a poskytuje tak dileZity
tidaj k posouzeni, zda stroj a hiidelové vedeni funguji bezporuchové.

Mimoto se s vyhodou uskute&iiuje uréovani thlu ta, Ze se v podstaté kontinualné urcuje casoveé
odvozeni hlu a uhel se zjituje Easovou integraci odvozeni. Pokud mé byt thel urcen, jak jiz
bylo uvedeno, z ithlovych poloh htidelovych znagek, tak se s vyhodou urtuje v podstaté konti-
nualné &asové odvozeni Ghlové polohy a thel se zjistuje kombinaci z vytvafené diference
a Sasové integrace Sasového odvozeni thlovych poloh. Nevyznamnou otazkou je, zda se nejprve
vytvareji diference Easového odvozeni a navazné nasleduje Casova integrace, nebo zda se ¢asova
odvozeni thlovych poloh nejprve sama o sobé integruji a navazné se vytvori diference z téchto
integrali.

Uréovani ¢asovych odvodi Ghlovych poloh, to je &asové odvozeni kazdé thlové polohy se dale
s vyhodou uréuje méfenim doby ob&hu odpovidajici hiidelové znacky, dané rotaci hfidelového
vedeni. Pfitom se vyuziva ta skuteinost, ze se doba ob&hu hiidelové znatky méni, pokud se
htidel v pribéhu ob&hu hiidelové znalky zkracuje, takZe tato zména pfedstavuje miru pro
asovou zménu zkrutu hiidelového vedeni a tak i miru pro ¢asové odvozeni Ghlové polohy. Udaj
o thlu Ize snadno ziskat z doby obshu nasobeni thlovou rychlosti hfidelového vedeni. Pokud se
toto méFeni cyklicky opakuje, vytvafi se jako vysledek Sasové pravidelny sled do obéhu, ktery je
namodulovan &asovou variaci ithlovych poloh, podmin&nou zkrutem htidelového vedeni.

V zasad? a nezavisle na detailech uréovani tihlu je vyhodné zjistovat Ghel prostfednictvim vice
&asové za sebou nasledujicich zjistovéni a tak vytvatet urgité vyrovnani pro chyby v méfeni. Tato
skutednost je dileZita zejména pti pouziti zpiisobu pro kontrolu rozdélovani pfipravy a odbéru
mechanické energie v soustroji s vice stroji, protoze takové kontrola se obvykle provadi po vétsi
asovéa obdobi a relativné hrubé rozdéleni takového &asového obdobi, zejména v taktech o délce
nékolika sekund, je dostateéné pro zabezpeteni quasi kontinualni kontroly.

Z hlediska zafizeni je itkol podle vynalezu teSen zafizenim k uréovani vykonu, kterym je vymé-
fovana mechanické energie mezi pevné upravenym strojem a mezi htidelovym vedenim, které je
upraveno skrz stroj a ota&i se thlovou rychlosti kolem osy, pfi¢emz energie ve hiidelovém vedeni
proudi ve sméru osy, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze je opatieno vedle stroje a je obklopujicimi
méficimi Gstrojimi pro uréeni Ghlu, o ktery je hiidelové vedeni ve stroji zkrouceno, jakoz i
s m&Ficimi Gstrojimi komunikujicim pogitadovym ustrojim pro zjiStovani vykonu jako soucinu
ahlu a pfedem stanoveno standardniho koeficientu.

Pro vysvétleni tohoto zafizeni se nejprve poukazuje na skute¢nosti uvedené ke zplsobu podle
vynélezu.

MeéFici Gstroji maji s vyhodou na hfidelovém vedeni upravené htidelové znacky a vedle htidelo-
vého vedeni polohové pevné upravena a s hiidelovymi znatkami komunikujici c¢idla.

Pro htidelové znagky a pro ¢idla pfichazeji v tivahu velmi rozdilna provedeni. Pfitom zaleZi jen
na tom, aby hiidelové znalky a &idla byly provedeny jen tak, Ze se umoZni provest ¢idlem ve
stanoveném okamziku uréeni polohy hiidelové znatky nebo Zze &idlo vyda signdl, kdyZ jim
htidelova znacka projde. Jako ptiklad pro prvni piiklad provedeni se poukazuje na uspofadani
s barevnou hiidelovou znatkou a s &idlem, které je vytvofeno jako stroboskop s kamerou. Pro
druhy ptiklad provedeni se uvadi pfiklad, u kterého, jsou na hfidelovém vedeni upraveny s nim
rotujici magnety a jako upraveno na hiidelovém vedeni jako hfidelova znacka vyvyseni a jako
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¢idlo €idlo reagujici na pfiblizeni. Druh a zptisob komunikace mezi ¢idlem a mezi pocitaovym
ustrojim neni tfeba v tomto misté nijak blize vysvétlovat. Tato komunikace se pfizpisobi vzdy
pozadavkam kazdého jednotlivého pripadu.

Pocitaové iistroji v zafizeni je s vyhodou uspotadano pro stanoveni nulovych poloh hfidelovych
znadek pfi rotaci hridelového vedeni bez vymény mechanické energie, tedy ve volnobéhu, a pro
stanoveni Gihlovych poloh relativng vzhledem k odpovidajicim nulovym polohdm pfi nasledné
rotaci hiidelového vedeni pfi vyméné mechanické energie mezi nim a strojem. Tato relativni
urceni poskytuji bezprostfedné Gdaje o zkrutu hiidelového vedeni a dolozi tak bezprostfedné vliv,
kterym pusobi vyméiiovana mechanicka energie na stav hiidelového vedeni.

Vyhodnym mistem pro méfici Gstroji je vedle stroje usporadana loZiskova sk¥if, ve které je
hfidelové vedeni uloZeno v lozisku. Toto provedeni se vyznaCuje zvlast€ nepatrnymi ndklady
a proto je vyhodné.

Mimoto je vyhodné, kdyz je pogitadové Gstroji upraveno pro porovnavani zjisténého vykonu
s pfedem stanovenou jmenovitou hodnotou a pro odevzdéni hlageni, pokud je vykon od jmeno-
vité hodnoty odli§ny. Je samozfejmé, ze predem stanovena jmenovita hodnota miize obsahovat
vice hodnot, pfi¢emz kazda ztéchto hodnot je jmenovitou hodnotou odpovidajici ur¢itému

provoznimi stavu. Tak je mozné odchylku poukazujici na chybnou funkci stroje zv14§ts snadno
prokazat.

Zv14té vyznamné je nasazeni zafizeni na stroji v podobé turbiny, napfiklad plynové turbiny nebo
parni turbiny, nebo v podobé plynového generatoru.

Zvlastni vyznam ma nasazeni zafizeni u vice stroj, které jsou uspotadany podél hiidelového
vedeni za sebou, pfi¢emZ jsou zde upravena méfici Gstroji pro stanoveni prislusného thlu, kolem
kterého je hridelové vedeni v pfislu$ném stroji zkrouceno, a pocitaCové ustroji je upraveno pro
stanoveni vykonu, kterym je vyméfiovana mechanické energie, pro kazdy stroj a pro hfidelové
vedeni. Takové zafizeni poskytuje diilezité p¥inosy pro provozni kontrolu soustroji z vice stroju,
protoZe je zvlasté vhodné pro kontrolu, jak je ptivod a odvod mechanického vykonu v soustroji
rozdélovan. nepfistupnd zatizeni jednotlivych strojii lze takovym zafizenim snadno rozpoznat
a pfedanim vhodnych hlaseni zajistit rychlé odstranéni.

Dale je zafizeni s vyhodou provedeno tak, ze vzdy mezi dvéma stroji je upraveno jen jedno
jediné mefici ustroji, které je vyuzito pro uréovani vykonu obou stroji.

Piehled obrazkt na vykresech

Piiklady provedeni podle vynélezu jsou znazornény na vykresech. Vykresy jsou provedeny
CasteCné schematicky a &astedné zkreslené, aby bylo mozné zv43té zddraznit nékteré znaky.

Na obr. 1 je znazornén stroj a zafizeni pro urdovani vykonu s energii mezi nimi vyméfovanou.
Na obr. 2 je znazornéna East hiidelového vedeni pro vysvétleni urditych znaku.
Na obr. 3 je znazornéno htidelové vedeni s vétsim pottem strojii a zafizeni, které umoziiuje pro

kazdy stroj poskytovat {idaj o energii, ktera je vyméfiovana mezi timto strojem a mezi hidelo-
vym vedenim.
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Piiklady provedeni vynilezu

Na obr. 1 je znazomén blize nespecifikovany stroj 1, ktery podél osy 5 prochazi hfideloveé vedeni
6, pritemz stroj 1 pevné stoji a hiidelové vedeni 6 rotuje s Ghlovou rychlosti kolem osy 5
a pfiGemz mezi strojem 1 a mezi hfidelovym vedenim 6 je vyme&iiovana energie.

Hiidelové vedeni 6 je ulozeno v loZiskach 16, kterd jsou uspofadéna vzdy po dvojicich vpravo
vedle stroje 1 a jsou obklopena prislusnou loZiskovou skiini 11 nebo 12. Loziskové skiiné 11
a 12 jsou znazornény jen schematicky.

Pro uréovéni vykonu, kterym je vym&iovana energie mezi strojem 1 a mezi hfidelovym vedenim
6, jsou na hfidelovém vedeni 6 upraveny dvé hiidelové znacky 8, pfitemz kazda hfidelova
znalka 8 je ulozena v jedné loziskové skiini 11 nebo 12 a hidelové znacky 8 obklopuji mezi
sebou stroj 1. Kazda loZiskova skiiii 11 nebo 12 mimoto unasi vzdy jedno upravené a pevné
stojici &idlo 9, které komunikuje s odpovidajici hfidelovou znatkou 8 a které mize predavat
specificky udaj o Ghlové poloze hfidelové znagky 8 do potitatového Gstroji 10.

Pokud dojde k vyméné energie mezi strojem 1 a mezi hiidelovym vedenim 6 uvnitf stroje 1, tak
se htidelové vedeni 6 zkrouti, coz vede ke vzdjemnému presazeni hfidelovych znatek 8 proti
sobé& vzhledem k usporadani htidelovych znagek 8 pfi zastaveném hiidelovém vedeni 6 nebo pii
jeho chodu naprazdno. To je vyjadieno vznikem specifické diference mezi thlovymi polohami
htidelovych znagek 8, které jsou &idly 9 hlaseny do potitatového ustroji 10. Pocditatové ustroji
10, z n&hoZ jsou v daném piipadé znazornény jen dilezité konstrukeni prvky, uréuje v odéitacim
astroji 17 rozdil nahlagenych thlovych poloh a srovnavé tento rozdil v komparatoru 18 se
jmenovitou hodnotou, které je bud’ sama o sob& nebo spoleZné s jinymi jmenovitymi hodnotami
odpovidajicimi moznym provoznim staviim hiideloveho vedeni 6 a stroje 1 uloZena v paméti 19
a predava vysledek tohoto srovnani na vysila¢i 20 impulzi, ktery podavé hlaseni pokud dojde
k odchylce mezi rozdilem a mezi jmenovitou hodnotou. Potitaové Gistroji 10 ma dale generator
21 synchronizagnich impulzdi, ktery miZe byt pouzit jak pro provadéni cyklicky opakovatelnych
méFeni Ghlovych poloh, tak také pro méfeni ob&znych dob hidelovych znadek 8, které se museji
ménit, kdyz se na podkladé ménicich se provoznich podminek méni zkrut hfidelového vedeni 6
mezi htidelovymi znatkami 8. Detaily z hlediska uspofadani hiidelovych znadek 8, ¢idel 9, poci-
tatového stroji 10 a spojeni mezi nimi maji v dané souvislosti jen podfizeny vyznam. Hfidelové
znagky 8 a &idla 9 mohou mit celou fadu typi a pogitatové ustroji 10 mize byt zejména prisludné
naprogramovany pocita¢. Pfislusna provedeni pfevainé vychazeji ze stavu techniky a tak zde
nejsou nutna dalsi vysvétleni.

Co se mini pod pojmem zkrut je nejlépe patrno z obr. 2. Zde je znazornén kus htidelového vedeni
6, ze kterého je patrno, Ze rotuje proti smyslu hodinovych rugicek kolem nasmérované osy 5. Je
treba predpokladat, 7e mechanicka energie protéka skrz hiidelové vedeni 6 ve sméru daném osou
5. Mezi obéma konci znazornéného kusu htidelového vedeni 6, na kterém jsou hfidelové znacky
8 znazornény jako radialni %ipky, protékd mechanicka energie z hfidelového vedeni 6 do
neznézornéného stroje 1, 2, 3, 4. To vede k tomu, Ze se hfidelova vedeni 6 pootaci, coz se
projevuje tim, Ze predni hfidelova znatka 8 se pootadi vievo proti své ¢arkované znazomnéné
klidové poloze. Mezi touto klidovou polohou a skute¢nou polohou je Ghel 7, ktery je mirou pro
vyménu energie mezi hiidelovym vedenim 6 a mezi strojem 1, 2, 3, 4, v daném ptipadé pro odtok
mechanické energie z h¥idelového vedeni 6. Tento Gihel 7 je totiz umérny krouticimu momentu,
ktery je vykonavéan na hiidelové vedeni 6 a ktery, nasoben thlovou rychlosti, rotuje s hiidelovym
vedenim 6 a vytvaFi hodnotu vykonu, se kterym je vyméfovéna energie. Meéfeni Ghlu 7 lze
v zasadé provadét viemi moznymi metodami. Vyhodné v3ak je, protoZe je to snadno realizova-
telné, méfit Ghlovou polohu obou hiidelovych znagek 8 k libovolnému, pevné stanovenému
vztaznému bodu a nivazné povaZovat tento Ghel 7 za rozdil mezi témito Ghlovymi polohami.
Detaily k tomu jiz byly vysvétleny, takZe dal3i provedeni jsou zde jiz zZbytena.
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Na obr. 3 je zndzornéno soustroji se strojem 1, vytvofenym jako plynova turbina, se strojem 2,
vytvofenym jako vysokotlakd parni turbina, se strojem 3, vytvofenym jako nizkotlakd parni
turbina, a se strojem 4, vytvofenym jako generator, pfiemz vSechny Ctyfi stroje 1, 2, 3, 4 jsou
usporadany na spoleéném htidelovém vedeni 6. Neni podstatné, zda je toto hfidelové vedeni 6
vytvorfeno jako jedina priichozi konstruk&ni souéast nebo zda sestavé z vice navzajem spojenych
konstruk&nich soudasti. Mezi vzdy dvéma stroji 1 a 2,2 a 3, ptipadné 3 a 4 je upravena vzdy
jedna jedina loZiskova skiitt 12, 13, 14 s loziskem. Také mezi kazdym koncem htidelového
vedeni 6 a odpovidajicim strojem 1 nebo 4 Jje upravena loziskova skiifi 11 nebo 15 s loZiskem.
Kazdé¢ loZisko je opatfeno méficimi wstrojimi, zejména vzdy jednou htidelovou znakou § a jed-
nim ¢idlem 9. Prostfednictvim téchto péti upravenych loZiskovych sk¥ini 11, 12, 13, 14, 15 je
moZné zjiStovat pro kazdy stroj 1, 2, 3, 4 mezi nim a mezi hiidelovym vedenim 6 vymé&tiovany
vykon a tak dosahnout zjisténi, jak je rozdglen pfivod mechanické energie ke hfidelovému vedeni
6 a odvod mechanické energie z hiidelového vedeni 6 prostiednictvim soustroji stroji 1, 2, 3, 4.
Tak lze zjistit, Ze kazdy ze strojii 1, 2, 3, 4 Je provozovan ze svého hlediska priznivym zptisobem
a spolehlivé lze rozpoznat ptipadng vzniklé kritické provozni stavy.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpilsob uréovani vykonu, kterym se vyméfiuje mechanické energie mezi pevné upravenym
strojem a mezi hiidelovym vedenim, které Je upraveno skrz stroj a ota¢i se Ghlovou rychlosti
kolem osy, pfiemz energie ve hfidelovém vedeni proudi ve sméru osy, vyznaéujici se
tim, Ze se urCuje Ghel, ve kterém se htidelové vedeni ve stroji zkrucuje, a ze soudinu thlu
a predem stanoveného standardniho koeficientu se zjistuje vykon.

2. Zpisob podle niroku 1, vyznaéu jici se tim, Ze se urduji ve vztazném okamzikuy
ahlové polohy dvou htidelovych znacek, které Jsou nastaveny na hfidelovém vedeni vzdy vedle
stroje, takZe mezi sebou stroj obklopuji, a tento tihel se zjistuje jako rozdil @thlovych poloh.

3. Zpiisob podle néroku 2, vyzna & ujici se tim, Ze se cyklicky opakuje.

4. Zpusob podle naroku 3, vyznadujici se tim, zesev podstaté kontinualné urduje
Casové odvozeni Ghlu a dhel se zjistuje tasovou integraci odvozeni.

5. Zpusob podle naroku 3, vyznaéujici se tim , Ze se urCuje v podstaté kontinualné
Casové odvozeni tthlové polohy a thel se zjistuje kombinaci z vytvafeni diference a &asové
integrace Easového odvozeni Ghlové polohy.

6. Zplsob podle niroku 5, vyznaéujici se tim, e dasové odvozeni kazdé Ghlové
polohy se uréuje mé&fenim doby ob&hu odpovidajici hfidelové znagky, dané rotaci hiidelového
vedeni.

7. Zplsob podle jednoho z naroki 3 a7 6, vyznalujici se tim, Ze se thel zistuje
prostiednictvim vice &asové za sebou nasledujicich zjisténi.

8. Zpisob podle jednoho z predchézejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze se podél
hfidelového vedeni usporada vice strojti a urduje se vykon pro kazdy stroj a hiidelové vedeni.

9. Zafizeni k urCovani vykonu, kterym se vyméiiuje mechanicka energie mezi pevné uprave-
nym strojem a mezi htidelovym vedenim, které je upraveno skrz stroj a ota&i se (hlovou rychlosti
kolem osy, pfi¢emz energie ve hfidelovém vedeni proudi ve sméru osy, vyznaéujici se
tim, Ze je opatfena vedle stroje (1, 2, 3, 4) upravenymi a jej obklopujicimi mé&ficimi dstrojimi
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pro uréeni thlu (7), o ktery je hfidelové vedeni (6) ve stroji (1,2, 3, 4) zkrouceno, jakoz
i s méficimi Gstrojimi komunikujicim pogitadovym ustrojim (10) pro zjiStovani vykonu jako
souinu uhlu (7) a pfedem stanoveného standardniho koeficientu.

10. Zafizeni podle naroku 9, vyznacujici se tim, ze méfici lstroji maji na hiidelovém
vedeni (6) upravené hfidelové znacky (8) a vedle hiidelového vedeni (6) polohove pevné uprave-
né a s hiidelovymi znatkami (8) komunikujici ¢idla (9).

11. Zafizeni podle naroku 10,vyzna&ujici se tim, Ze poitaCové tistroji (10) je uspofa-
dano pro stanoveni nulovych poloh hfidelovych znagek (8) pfi rotaci hiidelového vedeni (6) bez
vymény mechanické energie a pro stanoveni ithlovych poloh relativng k odpovidajicim nulovym
poloham pfi nésledné rotaci hfidelového vedeni (6) pfi vyméne mechanické energie mezi nim
a strojem (1, 2, 3, 4).

12. Zatizeni podle naroku 10 nebo 11, vyznaé&ujici se tim, Ze méfici Gstroji jsou
uspofadana vzdy ve vedle stroje (1, 2, 3, 4) uspofadané loziskové skini (11, 12, 13, 14, 15), ve
které je hiidelové vedeni (6) ulozeno v loZisku (16).

13. Zatizeni podle jednoho z narokii 9 az12,vyznacujici se t i m , Ze pogitadové ustroji
(10) je upraveno pro porovnavéni zjidténého vykonu s pfedem stanovenou jmenovitou hodnotou
a pro odevzdani hlageni, pokud je vykon od jmenovité hodnoty odlisny.

14. Zafizeni podle jednoho z narokGi 9 az 13,vyznacujici se tim, Ze stroj (1,2, 3, 4) je
turbina, zejména plynova turbina nebo parni turbina, nebo plynovy generator.

15. Zatizeni podle jednoho zndroki 9 az 14, vyzna&ujici se tim, Zeu vice strojl
(1,2, 3, 4), které jsou usporadany podél hiidelového vedeni (6) za sebou, jsou upravena méfici
astroji pro stanoveni pfisluiného Ghlu (7), kolem kterého je hidelové vedeni (6) v pfislusném
stroji (1, 2, 3, 4) zkrouceno, a po&itatové Gstroji (10) je upraveno pro stanoveni vykonu, kterym
je vyméiiovana mechanicka energie, pro kazdy stroj (1, 2, 3, 4) a pro htidelové vedeni (6).

16. Zafizeni podle naroku 15, vyznadujici se tim,Ze vzdy mezi dvéma stroji (1, 2, 3,
4) je upraveno jen jedno jediné méfici Gstroji.

3 vykresy
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