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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein flUssigkeitsdurch-
strémtes Kiihlelement flir Schachtofenwénde, ins-
besondere Hochofenwénde, bestehend aus einem
PlattenkOrper aus GuBeisen oder einem anderen
Metall mit in seinem Inneren angeordneten, zur
HeiBseite parallel verlaufenden und an der Kaltseite
austretenden, Kihimittel fihrenden Rohren, ausge-
rUstet auf der HeiBiseite mit vorwiegend horizontal
verlaufenden Mauerwerkshalterungen, (vgl. EP-A-
337271).

Derartige Kiihlelemente sind Ublicherweise zwi-
schen dem stdhlernen Ofenmantel und der Ofen-
ausmauerung angeordnet und an das Kihlsystem
des Schachtofens angeschlossen. Auf der dem
Ofeninneren zugewandten Seite sind die Kihlele-
mente mit feuerfestem Material versehen.

Die Dauer einer Ofenreise hingt bei einem
Schachtofen weitgehend von der Standzeit der feu-
erfesten Auskleidung ab. Zur Lebensdauerverldn-
gerung trdgt neben der Wah! stand fester Feuer-
festqualitdten deren gute Kihlung bei.

Die Kihimethode mittels flUssigkeitsdurch-
strémter Kiihlelemente hat sich besonders be-
wihrt. Im Gegensatz zu anderen Methoden bewirkt
sie eine ganzflichige gleichmiBige Kiihlung der
Schachtofenwand und damit auch der Ofenaus-
mauerung.

Bisher wurde eine Ofenerstzustellung oder
-neuzustellung in der Weise durchgefiihrt, daB8 die
Kihlelemente, d.h. die metallenen Plattenk&rper,
zunéchst auf die Innenfliche des stédhlernen Ofen-
mantels montiert und spéter die Feuerfestausklei-
dung von unten nach oben vorgemauert wurde. Zur
Warmelibertragung zwischen Feuerfestauskleidung
und Plattenk&rpern wurde der entstehende ringfor-
mige Spalt sorgféltig mit Mortel verfugt.

Fiir den VerschleiB der Feuerfestauskleidung
sind hauptsdchlich chemische, mechanische und
thermische Beanspruchungen maBgebend. Mit fort-
schreitendem VerschleiB der Auskleidung nimmt
die thermische Belastung der Plattenk&rper zu. Bei
einem vollstandigen Verlust der Feuerfestausklei-
dung erreichen auch die chemischen und mechani-
schen Beanspruchungen der Plattenkdrper schlieB-
lich Héchstwerte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
durch Intensivierung der Kiihlung die Ofenreise zu
verlangern und bei der Erst- bzw. Neuzustellung
eines Schachtofens die Montagezeit fir die Kihl-
elemente zu verkirzen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB in der
Weise geldst, wie es in den Patentanspriichen an-
gegeben ist.

Das erfindungsgeméBe Kiihlelement zeichnet
sich durch folgende Vorteile aus:
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- Kiirzere Zustellzeiten des Schachtofens und
somit Reduzierung des Produktionsausfalls;

- Bessere Verbindung zwischen Feuerfestmau-
erwerk und metallenen Plattenk&rpern, womit
eine verbesserte Wirmeabfuhr und eine opti-
male Kiihlung des Mauerwerkes garantiert
und somit auch eine langere Lebensdauer
der Kihlelemente sichergestellt wird;

- Die angegossene gekiihlte Nase des Platten-
kérpers bildet durch ihre Anordnung an der
unteren Plattenk&rper-Schmalseite eine soli-
de Unterstlitzung flir das Feuerfestmauer-
werk;

- Bei Abbruch und Verlust einer Steinschicht
nach ldngerer Betriebszeit ist dieser Schaden
durch die erfindungsgem&Be Nase in der Re-
gel auf ein einziges Kihlelement begrenzt, so
daB die angrenzenden Kihlelemente nicht in
Mitleidenschaft gezogen werden;

- Die in den feuerfesten Steinen vorgesehenen
Sollbruchkerben bewirken, daB nicht die ge-
samte vorgeseizte Feuerfestauskleidung ver-
lorengeht, sondern dieser ProzeB schichtwei-
se und verzdgert stattfindet;

- Das Vormauern innerhalb des Ofens entfilit.
Die Ausmauerungsarbeiten werden unter
glinstigen ergonomischen Bedingungen in
der Werkstatt durchgefihrt, so daB diese Ar-
beitsweise und der Fortfall des Zeitdruckes
die Arbeitsqualitét fGrdert.

Da das Dehnverhalten der feuerfesten Aus-
mauerung sich bekanntlich von dem der Platten-
kérper unterscheidet, werden fiir das erfindungsge-
méBe Kihlelement kleinformatige Steine gewihit.
Hierbei k&nnen sowohl Wirme als auch die me-
chanischen Spannungen Uber die normalen Fugen
abgebaut werden. Falls dies bei bestimmten Quali-
tdten des Feuerfestmaterials nicht ausreicht, wer-
den im Feuerfestteil des Kiihlelementes zusétzliche
Dehnfugen vorgesehen.

Entsprechend der Belastung in den einzelnen
konzentrischen Ringschichten kdénnen Steine mit
unterschiedlichem Dehnverhalten und unterschiedli-
cher Besténdigkeit gegen mechanischen Abrieb
und chemische Angriffe gewdhlt werden. So kann
beispielsweise fiir die erste plattenk&rpernahe
Schicht ein Material mit hoher Warmeleitfahigkeit,
wie z.B. SiC verwendet werden und bei den plat-
tenferneren Schichten ein Material mit geringerer
Wirmeleitfdhigkeit. Es versteht sich von selbst,
daB das Steinmaterial generell moglichst abriebfest
und widerstandsfdhig gegentiber chemischem An-
griff sein sollte.

In bestimmten Bereichen des Schachtofens mit
geringer Beanspruchung 1Bt sich das Feuerfest-
mauerwerk nach der Erfindung auch auf verkilirzte
Tragnasen abstlitzen. Der Einsatz derartiger Kihl-
elemente ist z. B. im oberen Schacht des Ofens
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md&glich. Andererseits kann auf die Anbringung von
Tragnasen an den Plattenk&rpern der Kihlelemen-
te, z.B. in der Rast des Schachtofens, ginzlich
verzichtet werden.

Nachstehend wird der Erfindungsgegenstand
anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus-
flihrungsbeispiele ndher erldutert.

Es zeigen:
Fig.1-3 Langsschnitte eines Kihlelemen-
tes und
Fig. 4 eine Einzelheit der Fig. 1 - 3, von

der Kaltseite aus gesehen.

Das insgesamt mit (1) bezeichnete Kihlele-
ment ist aus dem metallenen Plattenk&rper (2) mit
den Kihimittel fiihrenden Rohren (5, 6) und dem
feuerfesten Mauerwerk (7) zusammengesetzt. Der
Plattenk&rper (2) besteht in der Regel aus GuBei-
sen. Die Kihimittelrohre (5, 6) sind Ublicherweise
aus Stahl.

Der PlattenkOrper (2) besitzt an seiner Unter-
kante eine zur HeiBseite vorspringende Tragnase
(4), die zur Abstltzung der kleinformatigen Steine
des Feuerfestmauerwerks (7) dient. Die gesamte,
dem Ofeninneren zugewandte Stirnfliche des Plat-
tenkdrpers (2) ist mit Mauerwerkshalterungen (3)
versehen.

In den Fig. 1 - 3 erkennt man im L3ngsschnitt
eines der Hauptkihlrohre (5) mit Ein- und Austritt,
ferner im Querschnitt ein Kihirohr (6) fur die Kiih-
lung der Tragnase (4). Letzteres ist in Fig. 4 in
vergroBertem MaBstab mit Ein- und Austritt darge-
stellt und weist die Gestalt einer liegenden Acht
auf, wodurch eine gleichmiBige Kihlung des Be-
reichs der Tragnase erzielt wird.

Die weiteren in den Zeichnungen nicht erkenn-
baren Hauptklihlrohre sind parallel zu dem darge-
stellten Kihlrohr angeordnet. Fir die Kihlung der
Tragnase (4) genligt im Normalfall ein einziges
Kihlrohr (6). Gegebenenfalls knnen jedoch auch
weitere Kiihlrohre angeordnet werden.

Das Feuerfestmauerwerk (7) ist aus kleinforma-
tigen Steinen zusammengesetzt, die nach dem Ab-
guB des Plattenk&rpers (2) durch Verkleben oder
Verkitten zu einem einstlickigen Kihlelement (1)
zusammengesetzt werden.

Hierin ist ein Hauptvorteil des erfindungsgema-
Ben Kihlelementes gegenliber bekannten Kiihlplat-
ten zu sehen. Die erfindungsgemiBen Kiihlelemen-
te k6nnen ndamlich komplett, d.h. einschlieBlich feu-
erfester Auskleidung, in einer Werkstatt ohne Zeit-
druck und unter glinstigen ergonomischen Bedin-
gungen einbauféhig hergestellt werden. Nach Ein-
bau der kompletten Kiihlelemente in die Ofenwand
brauchen nur noch anschlieBend die horizontalen
und vertikalen Fugen zu den benachbarten Kiihlele-
menten mit Mortel abgedichtet zu werden. Jedes
Kihlelement ist erfindungsgemaB so gestaltet, daB
die Gewdhr flr eine lange Standzeit im Schacht-
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ofen gegeben ist, wobei die an der Plattenk&rper-
unterseite angeordnete, separat gekiihlte Tragnase
das Feuerfestmauerwerk des Kihlelementes zuver-
ldssig abstitzt.

Die feuerfesten Steine des Mauerwerks (7), die
in Umfangsrichtung mit Nut und Feder versehen
sind, weisen auf einer Seite Kerben (8) auf, die
dem Zweck dienen, bei fortschreitendem Ver-
schlei3 des Mauerwerks einen Sollbruch nur jeweils
einer einzelnen Ringschicht der Feuerfestausklei-
dung eines Kiihlelementes zu verursachen anstelle
des Abbrechens der gesamten Feuerfestverklei-
dung des Kiihlelementes. Diese Sollbruchkerben
(8) kdnnen auch beidseitig an den Steinen ange-
bracht sein.

Die Steine des Mauerwerks (7) besitzen rings-
herum Fugen, durch die mechanische und thermi-
sche Spannungen ausgeglichen werden. Darliber
hinaus k&nnen im Feuerfestmauerwerk (7), wie aus
Fig. 2 ersichtlich, zusitzlich horizontale Dehnfugen
(9) vorgesehen werden.

In Fig. 3 ist durch unterschiedliche Schraffur
dargestellt, daB flir die Auskleidung der HeiBseite
des Kiihlelementes (1) feuerfeste Steine unter-
schiedlicher Qualitdt verwendet werden k&nnen.
Damit ist eine bessere Anpassung an &rtlich unter-
schiedliche Temperaturen, mechanische und che-
mische Beanspruchungen mdoglich. So wird man
beispielsweise fiir die dem Ofeninneren zugewand-
te Flache des Kiihlelementes Steine aus hochab-
riebfestem Material mit geringerer Warmeleitfahig-
keit wadhlen als fiir die plattenk&rpernahe Schicht,
die zweckmiBigerweise mit Steinen aus Material
mit hoher Wiarmeleitfdhigkeit versehen wird.

Patentanspriiche

1. FlUssigkeitsdurchstromtes  Kiihlelement  fir
Schachtofenwdnde, insbesondere Hochofen-
winde, bestehend aus einem Plattenk&rper
aus GuBeisen oder einem anderen Metall mit
in seinem Inneren angeordneten, zur HeiBseite
parallel verlaufenden und an der Kaltseite aus-
tretenden, Kihimittel fiihrenden Rohren, aus-
gerUstet auf der Heiiseite mit vorwiegend hori-
zontal verlaufenden Mauerwerkshalterungen,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Unterkante der Heiiseite des Platten-
kérpers (2) als Tragnase (4) fir das feuerfeste
Mauerwerk (7) ausgebildet ist, daB die Tragna-
se (4) durch mindestens ein zusitzliches Kiihl-
rohr (6) kihlbar ist und daB nach dem AbguB
des metallenen Plattenk&rpers (2), jedoch vor
dem Einbau in die Schachtofenwand auf die
HeiBseite des Plattenk&rpers (2) in horizontaler
Richtung in konzentrischen Ringen ein feuerfe-
stes Mauerwerk (7) aufgebracht und mit dem
PlattenkOrper (2) mittels Verkitten oder Verkle-
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ben zu einem einstlickigen Kihlelement (1)
verbunden wird.

2. Kihlelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das feuerfeste Mauerwerk (7) aus kleinfor-
matigen Steinen besteht, die mit Sollbruchker-
ben (8) versehen sind.

3. Kihlelement nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steine des feuerfesten Mauerwerks (7)
in Umfangsrichtung mit Nut und Feder verse-
hen sind.

4. Kihlelement nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB fir die einzelnen konzentrischen Ringe
des feuerfesten Mauerwerkes (7) Steine unter-
schiedlicher Qualitdt verwendet werden.

5. Kihlelement nach den Ansprlichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steinlagen des feuerfesten Mauerwer-
kes (7) vorwiegend horizontale Dehnfugen (9)
aufweisen.

6. Kihlelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ein- und Austritte der Hauptkiihirohre
(5) dicht an der Ober- bzw. Unterseite des
Plattenk&rpers (2) liegen und Ein- und Austritt
der Tragnasenkiihlung (6) sich im dazwischen-
liegenden Plattenk&rperbereich befinden.

7. Kihlelement nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Kihlrohr (6) innerhalb der Tragnase
(4) als liegende Acht ausgeflihrt ist.

Claims

1. Cooling element through which fluid flows for
shaft furnace walls, in particular for blast fur-
nace walls, consisting of a plate body made of
cast iron or another metal, with coolant-con-
ducting tubes which are disposed in its interior,
which run parallel with the hot side, and which
emerge on the cold side, equipped on the hot
side with predominantly parallel brickwork
mounting devices, characterised in that the
lower edge of the hot side of the plate body (2)
is in the form of a support nose (4) for the
heatproof brickwork (7); in that the support
nose (4) can be cooled at least by an addi-
tional cooling tube (6); and in that, after the
metal plate body (2) has been cast but before
it is installed in the blast furnace wall, heat-
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proof brickwork (7) is mounted on the hot side
of the plate body (2) in a horizontal direction in
concentric rings and is connected to the plate
body (2) by cementing or luting to form an
integral cooling element (1).

2. Cooling element according to Claim 1, charac-
terised in that the heatproof brickwork (7) con-
sists of small-format bricks provided with pre-
determined breakage points (8).

3. Cooling element according to either of Claims
1 and 2, characterised in that the bricks of the
heatproof brickwork (7) are provided with
tongues and grooves in the peripheral direc-
tion.

4. Cooling element according to any one of
Claims 1 to 3, characterised in that bricks of
different qualities are used for the individual
concentric rings of the heatproof brickwork (7).

5. Cooling element according to any one of
Claims 1 to 4, characterised in that the brick
layers of the heatproof brickwork (7) have pre-
dominantly horizontal expansion joints (9).

6. Cooling element according to Claim 1, charac-
terised in that the inlets and outlets of the main
cooling tubes (5) lie close to the upper and
lower sides of the plate body (2), and the inlet
and outlet of the carrier nose cooling device
(6) are located in the plate body region lying
therebetween.

7. Cooling element according to Claim 6, charac-
terised in that the cooling tube (6) is in the
form of a prone figure of eight inside the
carrier nose (4).

Revendications

1. Elément de refroidissement parcouru par un
liquide pour des parois de four vertical, en
particulier des parois de haut fourneau, consis-
tant en un corps de placage en fonte ou en un
autre métal avec des tuyaux disposés a I'inté-
rieur, s étendant parallélement au cbté chaud
et sortant du cOté froid, faisant passer un
agent de refroidissement, équipé sur le c6té
chaud de fixations pour la magonnerie s'éten-
dant principalement de fagon horizontale, é1é-
ment de refroidissement caractérisé en ce que
le bord inférieur du cbté chaud du corps de
placage (2) est constitué sous la forme d'un
nez de support (4) pour la magonnerie réfrac-
taire (7), en ce que le nez de support (4) peut
étre refroidi par au moins un tube de refroidis-
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sement additionnel (6) et en ce qu'aprés la
coulée du corps de placage en métal (2), tou-
tefois avant le montage dans la paroi du four
vertical sur le c6t€ chaud du corps de placage
(2) on dispose dans le sens horizontal en an- 5
neaux concentriques une magonnerie réfractai-
re (7) et on la réunit au corps de placage (2)
au moyen d'un cimentage ou d'un collage de
fagon a former un élément de refroidissement
monobloc (1). 10

Elément de refroidissement selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que la magonnerie
réfractaire (7) consiste en briques de petit for-
mat, qui sont pourvues d'entailles de rupture 15

(8).

Elément de refroidissement selon les revendi-
cations 1 et 2, caractérisé en ce que les bri-
ques de la magonnerie réfractaire (7) sont 20
pourvues dans le sens périphérique de rainure

et de ressorts.

Elément de refroidissement selon les revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que pour les 25
différents anneaux concentriques de la magon-

nerie réfractaire (7) on utilise des briques de
qualité différente.

Elément de refroidissement selon les revendi- 30
cations 1 & 4, caractérisé en ce que les cou-
ches de briques de la magonnerie réfractaire
(7) présentent de fagon prépondérante des
joints de dilatation horizontaux (9).

35
Elément de refroidissement selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que les enirées et
sorties des tuyaux principaux de refroidisse-
ment (5) se frouvent de fagon étanche sur la
face supérieure ou inférieure du corps de pla- 40
cage (2) et en ce que l'entrée et la sortie du
refroidissement du nez de support (6) se trou-
vent dans la zone du corps de placage qui se
frouve entre deux.

45

Elément de refroidissement selon la revendica-

tion 6, caractérisé en ce que le tuyau de

refroidissement (6) est réalisé A l'intérieur du

nez de support (4) sous la forme d'un huit

allongé. 50
55
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FIG. 1
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FIG.2
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FIG.3
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FIG.4
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