(19) p?’zuw_‘scx-ae .DEMOIKRATISCHE REPUBLIK | : P ATENTS@HRF?

Wirtschaf&patent N ISSN 04.33-6461 (1) @@ 54‘ 1 53

. Ertalit gamaeft § 29 Absatz 1 des Patentgesetzes ) Int.CL2 3(51) B01D 3/22

AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

(21} WP B'O‘I Ds 223 275 {(22) 13.08.80 : (45)  03.03.82

(71)  siehe (72)

{72). HOPPE, KLAUS,DR.-ING.;DD; SCHEINMAN, WLADIMIR,DIPL-ING.;SU;KULBE, BERND,DR.-ING.;DD;
LEBEDJEW, JURI,DR. -ING SU .
KELLER, JUERGEN, DIPL.-ING DD MUELLER, JUERGEN,DIPL.-ING.;DD;

l ). MA'l:ﬂogTOW GENNAD! DR. ING ;5U; JEGOROW MICHAIL SuU; :

73)°  siehe (72

(74} . HIEINZ GRUHL, VEB CHEMIEANLAGENBAUKOMBINAT LEIPZIG-GRIMMA, 7240 GRIMMA, BAHNHOFSTR
3/5

(54) KOLONNENPACKUNG FUER STOFF- UND WAERMEUEBERTRAGUNG

(57)Die Erfindung betrifft elne Kolonnenpackung fuer Fluessigkeits-, Gas- baw. Dampfkontaktierung und ist fuer
Vakuumrektifikation emsetzbar Das Ziel der Erflndung ist es, eine Kolonnenpackung mit hoher Trennwirkung bei
vertretbaren Druckverlusten und geringer Stoeranfaelligkeit {Verschmutzung} zu schaffen. Die Aufgabe bestaht in einer
guenstigen Vorverteilung von Dampf {Gas} und Fluessigkeit sowie einer hohen Verweilzeit beider Phasen mit einer
umfassenden Quervermischung.Erfindungsgemaef sind die Matten im Kolonnenkoarper zu einem Verband zusammengefuagt, zur
Kolon'nenach_se parallel angeordnet und die einzelnen Matten horizontal gefaltet sowie mit ungefalteten Anlaufflaechen
versehen, Fuer die Packungsmatten kommt perforiertes bzw. schuppengelochtes Material zum Einsatz, Die Matten haben
an den Flanken Zusatzosffnungen mit Leiteinrichtungen. Die Faltungsspitzen der einander zugeordneten Matten sind
dabei kongrient angeordnet.innerhalb einer Packungseinheit werden jeweils zwei benachbarte Schichten gleichgerichist,
aber parallel versetzt eingebracht. Die Anlaufflaechen der unteren Schicht setzen die Ablaufkanten der

Leiteinrichtungen senkrecht fort.-Figur3-
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Titel der Erfindung

Kolonnenpackung fiir Sﬁoffu und Widrmeiibertragung

Anwvendungsgebiet der Erfindung -

Die Erfindung wird im Bereich der Flissigkeits-,
Gas~ bazw, Dampf-Konﬁékfierung fiur Aaufgaben der
Rektifikation, Absorptlon, Desorption, Chemosorp-
tion und der direkten Viarmetibertragung elbngesetzt,
Ihre Anvendung erweist sich als besonders geeignet
bei der Vakuumrektiflkatlon mit hohen Trennw1rkungs»
und Druckverlustforderungen.

Charakteristik der bekannten technischen Liésungen

Zur Stoff- und Warﬁeﬁﬁertragung ist eine Kolannen-
packung nach PS 1 053 469 bekannt, die eine senk-~ -
recht angeordnote Falfung dér Kontaktierungsw&nde'
aufwelst, wobel diese Winde durch spezifisch ausge--
bildete fonungen gekennzeichnet sind, Die gefal-
teten senkrecht angeordneten Kantaktierungswande
sind .bedi deq vorllegepden konstruktivaen Liésung

durch senkrecht angeordnete, ungefaltete Winde go-

trennt urd zugleich mit diesen verbundeﬁ. Der Nach-
teil dieser Packung ist in ihrer begrenzten Durche

" laBfihigkeit fir Fliissigkeit und Gas .(Dawpf), ver- .

bunden mit hohen Druckverlusten, zu sehan. Die Querw- -
vermischung bleibt auf Grund der Trennwéinde weitw .
gehend ausgeschlossen. Eine spezifisch hohe Trennm-

- leistung ‘setzt eine gute prVerteilung der Flissig-

keit voraus und wird angesichts der stdndig notwen=-
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digen Materisldurchdringung nur in Verbindung wit
hohen Drﬁokverlusten erreicht, Sowohl die hohen
Drﬁokverlustevals auch der begrenzte Belastungsbe-
feich schréinken das Anwendungsgebiet dieser Packung
stark ein, ' ' o ' '

Gem#B PS 139 522 ist weiterhin eine Packung bekannt,_

die sich aus mehreren Lagen von senkrecht angeordne-

,teh und senkreoht gefalteten Elementen zusammensetzt,

wobei diese Elemente eine definlerte Distanz aufwei-
sen, In den Matten sind formperforierte Durchtritts-
éf fnungen mit'Leitginrichtungen so angeordnet, daB
wit ihrver Hilfe gezielt Quervermisohungseffekte an-
gostrebt -werden, Die Packung besteht aus vier einan-
der zugeordnéten Lagen, Der‘konétrﬁktive Aufbag der

-Packung hat den Nachteil, daB die vertikale Faltung

gwar zu geringen Druckverlusten fiithrt, die Trenpwir-
kung erreicht auf Grund der groBen Durchtrittsflichen
jedoch nicht das notwendige Niveau, da die Kontaktie=
rungszeit von Flissigkeit und Dampf begrenzt bleibt
und das Durchfallen der Fliissigkeit ir bestimmten
Zonen unvermeidﬁar ist, Das Zusammenspiel von Mate-
rialperforation, Faltung und Zusatziffnung kann so
bei der vorliegenden Paokung‘unzureichend umgesetzt
werden, Weiterhin erweist sich als Nachteil, daB die
Anfangsverteilung fir die Fliissigkeit konstruktiv un-
voIlstindig ist und daB dariiber hinaus keine konstruk-
tiven Elemente vorgesehen sind; die der Randgingige

. keit der Paockung entgegenwirken,

%iel der Erfindung

’ Bas Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Kolon=-

nenpaokung, die eharakterisiert ist durch elne hohe
Trennwirkung bei vertretbaren Druckverlusten, und die

' gekennzeichnet isp durch Stérunanfilligkeit gegen

Vérschmutzung;
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@) Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch die
Anordnung und konstruktive Gestaltung der Kolonnen-
packung eine, giinstige Vorverteilung.mit anschlieBen~
 der weIiénfﬁrmiger Bewegung von Dampf (6as) und Flis-
sigkeit zu erreichen und hohere Verweilzeiten bélder
Phasen mit einer umfassenderen Quervermlsohung ZU ga-

rantieren. '

Erflndungsgemaﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB
die Matten im Kolonnenkdrper zu einem Vérband zusam—
mengefiigt parallel zur Kolonnenachse angeordnet sind
und die einzelnen Matten horizontal gefaltet Sind
Dabei besitzen die Matten ungefaltete Anlaufflichen,
‘und eine Packungselnheit unfaBt vier (zwei mal zwei)
eindeutig einander zugeordnete Packungssch10htena Als
Grundmaterlal fiir die Packungsmatten wird perforler-
tes bzw, schuppengelochtes mit nach beiden Seiten al.
ternierend gedffneten Schuppen versehenes Material
'verwendet.
Innerbhalb der Mattenfaltung sind Zusatzﬁffnunéen von
Winkelflanke zu Winkélflénke“bzw. von benachbarten
Matten jewells alternierend versetzt angeordnet, wo-
be1 diese Zusatzbffnuﬁgen mit Lexteinrzchtungen aus-
_gerustet sind, die grundSatzlloh nach der benachbar-
ten Wiukelflanke mit einem spitzen Offnungswinkel Zur
benachbarten Winkelflanke ausgerxohtet sind, Die Mat-
ten, die am Rand des Kolonnenkorpers eingesetzt wer-
den, sind nur mit Zusatziffaungen und Leiteinrichiun-
gen auf der der Kolonnenachse zugewandten Seite vor-
sehen, _ _
Im Verband sind die Matten einander so zugeordnet,
daB die gedachten Vérbin&ungﬁlinien der Faltungsspite
zen zweier benachbarter Matten kongruent sind, Die
~ Kowbination der vier Packungsqchiohten zur Packungs-
eibheit erfolgt in der Welse,<da8 Jewells zwel bew
nachbarte Schichten gleichgerichtet, aber parallel
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versetzt sind, so daB die Anlaufflachen der unteren
Schicht die auBeren Ablaufkanten der Leiteinrichtun-~
gen der oberen Schioht senkrecht fortsetzen und die
zwel mal zwel gleachgerichteten Packungssohichten uth
90 versetzt zusammengefiigt werden, = i oEe

‘Die Hohe der einzelnen Paokungsaohlohten betragt ZWile
sohen 150 mm und 500 mm, wobei die einzelben Schichten
unmittelbar iibereinander ohne Distanz angeordnet sipd.

£) Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung wird anhand einas Ausfuhrungsbeispiels

niéher besohrieben.
Die zugehbrigen Zeiohnungen zeigen:

Pig, 1: Seitenansicht .einer Packungseinheit
Fig., 2:; Draufsicht auf ‘eine Packungseinheit
Fig. 31 Seitenansicht der Packungsschicht
Fig, 4:’Seltenansicht der Packungsschicht nach Fig, 3
" (um 90° gedreht) a '
Fig, 5: Einzelne Matten aus einer Packungssohicht in
" perspektivischer Ansicht '

‘Die Erfindung besteht innerhalbd eines Kolonnenmantels 1
aus senkrecht angeordneten, horizontal gefalteten Mat-
ten 2, die zu Packungsschichten 3 zusammengefiigt sind
‘und. jeweils vier Packungssohichten 3 eindeutig zu einer
~ Packungseinheit 4 zusammengeftigt werden (Fig. 1).
. Die Matten 2 besitzen ungefaltete Anlauffliochen 5
(Fig. 3). Die Faltung der Matten 2 erfolgt unter einem
Flankenwinkel 6 von 90%°, Die einzelnen Matten 2 einer .
Packungssohicht 3 sind so pafallel zur Kolonnenachse
aﬁgeordnet daB die Faltungsspifzen 7 zweier benach~
barten Matten 3 senkrecht ﬁbereinander liegen, Dabei
'Iweisen dle Matten 2 im gefalteten Ber91ch Zusatz&ff-
.nungen 8 mit Lelteinrichtungeu 9 auf. Die Zusatzbff~
nungen 8 sind sowohl hinsichtlich zweier benachbarter
- Winkelflanken 6 als auch beziiglich zweier benachbarter
Matten 2 versetzt angeordnet, wobel die Leiteinrich-
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tungen 9 im spitzen Winkel zu Winkelflanke 6 auf die
benachbarte Winkelflanke 6 ausgerichtet sind, h
Die in unmittelbapér Néhe des Kolonnenmantels 1 ange=
ordneten Matten 2 weisen nur solche Zusatzdffnungen 8
auf, deren Leiteinrichtungen 9 sioch auf der der Kblhn-
nenachse zugewandten Seite befinden,
Dié Packﬁﬂgseinheit L4 setzt sich aus vier einander B~
zuordnenden Packungsschlchten 3. zusammen, -wobeil Je=.
wells zwei die glelche Orientierung besitzen, Jjedoch
parallel so versetzt sind, daB die Anlauffléche .5 dle
#uBere Kante der Leiteinrichtung 9 senkrecht fortsetzt
und die jeweils zwei mal zwel gleichgerichteten Pak;
kungSscﬁiohten 3 um 90° versetzt zuelnander angeordneé
sind,’

Die erkuugswelse der’ erflndungsgemaﬂen Kolonnenpaku
kung ist wie folgt°

Die Kolounenpapkung-arbeitet im Gegenstrom von Dampf
(Gas) und Fliissigkeit. Die Flussiglkeit wird von den
Anlau{flﬁchen 5 den einzelnen gefaltetén Mattenele~
menten zugefiihrt, Die von der dartiber befindlichen
Paekungséinheit'h abfropfende Fliissigkeit wird von
den Winkelflanken 6 auf Grund der Hull-ﬁbérdeokuﬁg _
aufgefangen und in einen Fliissigkeitsfilm umgoewandaelt,
DielFlﬁssigkeit Uberstromt die Winkelflanke 6 als
Film; durchdringt die Perforation der Matte 2 bazw.
wird iliber die Leiteinrichtung 9 der Zusatzdffnung 8
auf dié alternative Seite der Matte 2 transportiert,
Der aufsteigende Dampfstrom stabilisiert den PFlissig-
keitsfilm an der Mattenoberflédche und fihrt an den
Zusatzﬁffnungen 8 bzw; den Leiteinrichtungen 9 zum -
AufreiBen des F1d331gke1tsfilmes und zur erhShten -
Quervermischung beider Phasen, Dle Vérsetzung der
Zusatzbffnungen 8 verhindert dabei eine bevorzugte
Richtung der horizontalen Vermischung, Die Mattén 2
am Kolonnenrand {1 weisen Zusatzdffnungen 8 und Leit-
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}}Eiﬁfiohtungeﬁ'Q nur an den der Kolonnenachse zuge-

“wandten Seite der Matten 2 suf, um die Pléssigkeit

. gezielt auf die Kolonnenachse auszurichten, Zwei

‘Paokungsschichten,ﬁ werden im Verband einer Packungs-

‘‘einheit b gleichgerichtet so versetzt. untereinander

‘angeordnet, daB die Fllissigkeit von den Leiteinrich-

" tungen 9 der oberen Schicht 3 direkt auf die Anlauf-

.. flichen 6 der unteren Schioht 3 abtropft.

“‘Die Versetzung von jeweils 2 Packungsschichten 3 um
jewéils 90° férdert die Gleichvertellung der Flissig-
'keit'unﬁ des Bampfes-(Gﬁses) iber die gesamte Kolon-
nenhthe, indem insbesondere durch Kombination von

At

- punkt- und linienfdrmiger Ubérdeck_utig: innerhalb einer
Packungseinheit 4 der Wechsel und die Kombination wvon
Filwm~ und Tropfenregime erreicht wird.,

Die Vortelle dér erfindungsgeméiBen LOsung sind eine

~ hohe Treﬁnwirkung der Kolonnenpackung durchi lange
Verweilzeiten der Flissigkeit,

-~ YVergrSerung der.Belastbarkeit der Kolonnenpackung,

- minimale Druckverluste und geringe Stﬁranfﬁlligkeit
~der Kolonnenpackung gegen Verschmutzung,
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Drfindungsansprﬁch

di; Kolonnenpqckhng fﬁr Sfoffn und Wérmeﬁbertragung; aié
aus mehreren parallel zur Kolonnenachse iibereinander-
liegenden zueinander versetzien Schlchten besteht,
deren formperforlerte Matten horizontal gefaltet sindi
‘'und Durchtrittsdffnungen besitzen, gekennzeiohnet
dadurch, dab zu einey Packungselnheit (%) vier Pak-
Eungsschichten (3) gehdren, deren joweils zwel be-~
nachbarte Schichien (3) parallel. zueinander und die
gleich orientierten Packungsschichten (3) zu den dar-"
tiber oder darunter befindlichen Packungsschichten (3)
um 90° versetzt angeordnet sind, wobei die Matten {2)
einer Schicht (3) parallel zur Kolonnenachse eine
nichtabgewinkelte Anlaufflidche besitzen, von dieser
gefaltet weitergefiihrt werden, die Faltungsspitéen (7)
benachbarter Matten (2) auf einer Senkrechten 1ieéen
und die Maften (2) im Faltungsbereich Zusatzﬁffﬁunn

'~ gen (8) baben, die von Winkelflanke (6) zu Winkel-
flanke {6) und von benachbarten Matten (2) alternie-
rend versetzt sind, .und Leltelnrlchtungen (9) aufwei-
sen, deren spitzer Winkel zZur benaohbarten Winke1~
flanke (6) gedffnet ist.

: 2, Kolonnenpackung fur Stoff- und Warmeubertragung nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Matten (2)

am Kolonnenmantel (1) nur Zusatzdffnungen (8) besite
zen, deren Leiteinrichtungen (9) auf der der Kolon-

nenachse zZugewandten Seite angeordnet gind,
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Kolonnenpackung fiir Stoff- und Wirmelibertragung nach .
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB jeweils zwei béw
nachbarte Packungssohichten (3) so parallel versetzt
sind, daB sich die Anlauffliiche (5) der unteren Pake
kungsschicht (3) ‘'senkreoht unter der HuBeren Kante

~der Leite;nriohtung (9) der oberen Packungsschlcht (3)

befindet..

Kolonnenpackung fir ﬁtdff- ﬁnd Wﬁrmeﬁbertragﬁhg nach-
Punkt 1, gekennzeicﬁnet dadurch, daB die Leitelnrich-
tungen (9) der Zusatz&ffnungen (8) als Klappen ausge=-
bildet sind: | | |

Kolonnenpaokung fiir Stoff- und Warmedbertragung nach

der Matten (2) aus Streckmetall. und/oder aus schuppen-

gelochtem Metall, das pach beiden Seiten alternierend
gedffnete Finzelschuppen besitzt, besteht,

Kolonuenﬁackung fiir Stoff- und Virmeiibertragung nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Normale der
Einzeltffnung des Grundmaterials mit der Mattenebene
einen spitzen Winkel bildet.

Kolonnenpackung fiir Stoff- und Wﬁfmeﬁbertragung nach
Punkt 1, gekennzeichnet daduroh, daB eine Hohe der
einzelnen Packungssohichten (3) ven 150 mm bis 500 mm
vorgesehen_ist und die Packungsschichten {3) unmittel~

. bar libereinander obne Distanz angeordnet sind,

| Hierzu_3 .- Seiten Zeichnungen
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Fig. 3

" Fig. 4




Fig. 5
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