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DESCRIPCION

Vilvula.

La presente invencion se refiere a las vdlvulas de
gas que funcionan eléctricamente que controlan el flu-
jo de gas. La presente invencion se refiere a una val-
vula inteligente que comprende un cuerpo de vdlvula
y bridas con cabezales méviles que tienen un cierto
nimero de perforaciones para el montaje de tuberias
que comprenden bridas que tienen orificios de torni-
llo, que se sitian en ambos extremos del cuerpo de
véalvula, donde durante una instalacion de la valvula
las bridas con cabezales mdviles se ajustan, girdndo-
las, hacia las bridas en las tuberias colocadas avanza-
das de manera que los orificios de tornillo se ajustan
con las perforaciones de las bridas y pueden fijarse
usando pernos y tuercas, y que la posicion de la val-
vula es ajustable de conformidad con su entorno, sin
necesidad de cortar y volver a soldar las bridas de la
tuberias.

El documento FR 972209 A describe dicha clase
de valvula, donde las bridas de las tuberfas son gira-
torias.

El documento FR 1 569 121 A describe una vél-
vula de tres vias y bridas con cabezales méviles, que
pueden fijarse usando pernos y tuercas, donde las bri-
das comprenden un cierto niimero de perforaciones
para el montaje de la valvula.

En el estado de la técnica, las valvulas eléctricas
que controlan el flujo de gas se producen de dos ti-
pos, es decir las valvulas de solenoide y las valvulas
a motor. Se requiere una alta energia eléctrica para el
funcionamiento de las véalvulas eléctricas. Hay valvu-
las que funcionan con la tensién de la red eléctrica de
la ciudad asi como otras que funcionan con dichos va-
lores de potencial tales como 12 V, 24 V. Se requieren
altas potencias para el funcionamiento de las valvu-
las, por ejemplo 45-50 W, para el funcionamiento de
las valvulas a motor y 80-90 W para las de solenoide.
Las vélvulas contindan consumiendo energia cuando
estdn en posicion abierta y se cierran automadticamen-
te cuando se corta la potencia. Ambos tipos de valvu-
las no son adecuados para funcionar con una bateria
durante un largo tiempo, puesto que necesitan estar
conectadas a la red eléctrica de la ciudad. Dichas val-
vulas son de un tipo voluminoso, caras y pesadas que
consumen mucha energia, con grandes superficies a
aislar contra las fugas de gas. Las vdlvulas con gran-
des didmetros tienen bridas y se conectan a las tube-
rias embridadas.

En el estado de la técnica actual, las valvulas cor-
tan el flujo de gas al quemador cuando el suministro
de potencia eléctrica se interrumpe o cuando se trans-
mite una alarma de incendio y se requiere la interrup-
ci6én de la red eléctrica de la ciudad para mantener
la valvula abierta. Ademads, como estas valvulas no
contienen ningun detector de presion, calor y simila-
res, no pueden utilizarse como correctores de volu-
men junto con los contadores.

El objeto de la presente invencién es proporcio-
nar el funcionamiento de las vélvulas eléctricas usa-
das para controlar el flujo de gas con menos consumo
de energfa.

Otro objeto de la presente invencién es proporcio-
nar el funcionamiento de las vélvulas eléctricas con
una bateria para un periodo prolongado sin conectar-
las a la red eléctrica de la ciudad.

Otro objeto mas de la presente invencién es pro-
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porcionar la correccién del volumen de gas que pasa
a través de la vélvula midiendo su presién y calor.

Otro objeto de la presente invencién es proporcio-
nar la produccién de una vélvula eléctrica, cuya su-
perficie de aislamiento de gas se minimiza.

La realizacion de la vdlvula producida para obte-
ner los objetos anteriores de la presente invencion, se
ha ilustrado en los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 es la vista en seccién de la vélvula.

La Figura 2 es la vista que muestra la posicién de
la leva cuando la valvula de mariposa estd abierta.

La Figura 3 es la vista de una leva que realiza la
conmutacién proporcional de una manera no inventi-
va.

La Figura 4 es la vista de las bridas con cabezales
moviles.

La Figura 5 es la vista de la unidad accionadora.

La Figura 6 es el diagrama del circuito electrénico
de la unidad de control.

La Figura 7 es el diagrama del circuito electrénico
de la unidad de control de vélvula y medida.

La Figura 8 es el diagrama del circuito electrénico
de la unidad de evaluacién y control local.

La Figura 9 es el diagrama del circuito electrénico
de la unidad de potencia.

Los nimeros de referencia de los componentes
mostrados en los dibujos son los siguientes:
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26. Ee prom de la unidad de evaluacién y con-
trol local

27. Unidad de comunicacién por infrarrojos
28. Unidad de aviso sonora

29. Unidad indicadora

30. Unidad de control de valvula y medida

31. Microprocesador de la unidad de control
de valvula y medida

32. Ee prom de la unidad de control de valvula
y medida

33. Detector del pulso de gas

34. Detector de calor

35. Detector de presion

36. Detector de aceleracion

37. Amplificador

38. Interfaz de comunicacién por cable

39. Interfaz de comunicacién por radio (ina-
lambrica)

40. Interfaz de procesamiento de datos y canal
de reconocimiento

41. Circuito del filtro de entrada del pulso de
gas

42. Circuito del filtro de entrada del control de
conexion

43. Cierre hermético de la mariposa
44. Cierre hermético del paso del arbol de leva

45. Cubierta de la bateria y conexiones de con-
trol del contacto del contador.

46. Conexién de control de la posicioén de la
mariposa

47. Unidad de control del motor.
48. Unidad de comprobacién de la bateria

La valvula de gas que funciona eléctricamente es-
t4 compuesta por el cuerpo de védlvula (1), la valvula
de mariposa (2) con un cabezal mévil, localizado en
dicho cuerpo de vdlvula (1) y situado en un eje desli-
zante (8), un resorte de mariposa (3) y un resorte de
estabilizacion de mariposa (4), una leva (5) que sirve
para abrir y cerrar la mariposa (2) empujando dicho
eje (8), un arbol de leva (6) que hace girar la leva (5),
un engranaje sin fin (15) y su engranaje intermedio
(16), el motor eléctrico (13) que acciona los engrana-
jes (14), una leva del microconmutador (17) que in-
forma sobre la posicion de la mariposa (2) y la unidad
de control (22) donde estan contenidas la unidad de
evaluacién y control local (24) que proporcionan la
apertura/cierre de la valvula y el control de valvula y
la unidad medida (30), asi como el detector de presion
(35) que mide la presion de gas en la vdlvula, el detec-
tor de calor (34), el detector de aceleracién (36) que
mide la vibracién y las bridas (9) con cabezales mévi-
les que proporcionan una conexioén facil a las tuberfas
embridadas (Figura 1).

Las bridas (9) con cabezales méviles que pueden
girar alrededor del eje del cuerpo de vélvula (1) y
que tienen un cierto nimero de perforaciones para el
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montaje de las tuberias, se sitian en ambos extremos
de cuerpo de vdlvula (1). Durante la instalacion de la
valvula, estas bridas (9) se ajustan, girdndolas, hacia
las bridas estacionarias sobre las tuberias colocadas
avanzadas, de manera que los orificios de tornillo se
ajustan entre si, y se fijan usando pernos y tuercas. El
cierre hermético se proporciona mediante juntas (9a).
La posicién de la valvula es ajustable de conformi-
dad con su entorno, sin necesidad de cortar y volver a
soldar las bridas estacionarias de las tuberias (Figura
4).

El cuerpo de valvula (1) comprende el tamiz del
filtro (7), el eje (8), la vdlvula de mariposa (2), la jun-
ta de cierre de mariposa (43), el resorte de estabili-
zacion de mariposa (4), el resorte de mariposa (3), la
leva (5), el arbol de leva (6), la junta de paso del arbol
de leva (44) y el detector de presion (35) y el detector
de calor (34) situados opcionalmente en el cuerpo de
valvula (1). El tamiz del filtro (7) se sitda en el puerto
de entrada de gas (10) y el puerto de salida de gas (11)
del cuerpo de vélvula (1).

La valvula de mariposa (2) se sitda dentro del
cuerpo de valvula (1), verticalmente respecto a su eje,
entre los puertos de entrada y de salida de gas (10, 11)
de la vélvula. La mariposa (2), tiene forma de cipu-
la y tiene una cavidad central suficientemente ancha
para recibir una porcién final del eje (8). La mariposa
(2), se fija sobre el eje (8) montando una porcién final
del eje (8) que se sitda en paralelo respecto al eje del
cuerpo de vdlvula y que se mueve sobre este eje.

La vibracién de la mariposa (2) se previene colo-
cando un resorte de estabilizacién de mariposa (4) que
retiene la valvula de mariposa (2) en la posicién cerra-
da, entre el tamiz del filtro (7) dispuesto en el puerto
de entrada de gas de la valvula (10) y la superficie in-
ferior de la véalvula de mariposa (2). Como la valvula
de mariposa (2) estd provista con un cabezal mévil,
se proporciona un cierre completo incluso si la mari-
posa (2) no se ajusta completamente al eje del arbol
de leva (6). El resorte de la mariposa (6) se sitiia entre
el lado superior de la mariposa (2) y el rebajo forma-
do en el otro extremo del eje (8), en paralelo respecto
al eje deslizante (8) para permitir que la vélvula de
mariposa (2) esté en equilibrio en la posicién cerrada.

El dnico lugar que requiere un cierre hermético a
las fugas de gas en la vélvula es el punto con un drea
superficial minima, donde el drbol de leva (6) que ha-
ce girar la leva (5) se proyecta hacia fuera del cuer-
po de valvula (1). Aqui el cierre hermético a gas se
proporciona mediante una junta térica que es una jun-
ta (44) para el paso del arbol de leva convencional
adecuada para el propésito. Ademads, en una porcién
del cuerpo de valvula (1), entre el tamiz del filtro (7),
puesto en el puerto de entrada del gas de la vélvula
(10) y la véalvula de mariposa (2), se sitdan un detector
de presion (35) que mide la presion del gas que entra
en la valvula y un detector de calor (34). En el caso
de usar los detectores (34, 35), los orificios abiertos
en el cuerpo de valvula (1) se cierran herméticamente
usando resina epoxi que es resistente al calor y al gas
durante el montaje de los detectores.

La apertura y cierre de la valvula se proporciona
haciendo rotar la leva (5), que abre y cierra la valvula
haciéndola funcionar contra el resorte de estabiliza-
cion de mariposa (4). Sobre el eje (8) se sitia una leva
(5) que se hace girar mediante el arbol de leva (6) y
cuyo eje rotacional estd sobre el eje (8). Esta leva (5)
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tiene una estructura tal que las superficies externas de
sus pata larga y corta se inclinan hacia fuera mientras
que las superficies internas son rectas y la pata corta
interseca con la pata larga perpendicularmente y los
lados son rectos y con estructura en forma de L. El
eje rotacional de la leva (5) se localiza en el punto
superior de la pata larga, y sobre el eje (8).

Esta leva (5), a la que el movimiento rotacional
obtenido por el motor eléctrico (13) se transmite me-
diante el arbol de leva (6) que se hace girar mediante
los engranajes (14), mueve el eje (8) y por lo tanto
proporciona la apertura/cierre de la valvula de mari-
posa (2). Cuando el resorte estabilizador de mariposa
(4) y el resorte de mariposa (3) mantienen la maripo-
sa estacionaria en una posicion cerrada, la presion del
gas aplica una fuerza sobre la mariposa (2) en la di-
reccion de cierre y por lo tanto ayuda a proporcionar
un cierre completo (Figura 2).

La unidad de control del motor (47) proporciona
la rotacién hacia y desde el motor (13) mediante el
microprocesador de la unidad de control de vélvula
y medida (31) y el freno del motor (13) para detener
la leva (5) exactamente en la posicién deseada al fi-
nal del funcionamiento de accionamiento del motor.
La informacién requerida sobre la posicién de la le-
va (5) usada para la operacion de cierre/apertura es
proporcionada por la leva del microconmutador (17)
y el microconmutador (18). La unidad de control del
motor (47) se localiza en la unidad accionadora (12).

La unidad accionadora (12) que contiene mds de
un engranaje (14), engranaje sin fin (15), baterfas
(20), motor eléctrico (13), leva del microconmutador
(17) y microconmutador (18) se sitda sobre el cuerpo
de valvula (1). El motor eléctrico (13) que funciona
con una tensién y corriente bajas, acciona el engrana-
je sin fin (15) mediante los engranajes (14), que a su
vez hacen girar al engranaje intermedio (16) (sistema
de engranaje y engranaje sin fin).

Los engranajes (14) activan la leva (5) que estd co-
nectada al arbol de leva (6), haciendo girar el arbol de
leva (6). Cuando el punto superior de la pata corta de
laleva (5) entra en contacto con el eje (8), la mariposa
(2) entra en la posicién de maxima apertura. Esta po-
sicion de la leva (5) se transmite a la unidad de control
del motor (47) mediante la leva del microconmutador
(17) y el microconmutador (18) que se localizan so-
bre el engranaje intermedio (16) en una posicion casi
de contacto entre si. En esta posicion, la unidad de
control del motor (47) aplica un freno electrénico al
motor eléctrico para detener la leva (5) en el punto
superior. Para cerrar la vdlvula, seria suficiente una
rotacién mucho menor del motor (13) y caida de leva
(5) desde el punto superior. En este caso, el resorte de
estabilizacion de la mariposa (4) cierra la valvula ra-
pidamente. La valvula no consume una potencia extra
para mantener su posicion (Figura 5).

Aumentando o disminuyendo el nimero de engra-
najes (14) dependiendo del didmetro y presién de la
véalvula y de la rigidez de los resortes (3, 4) pueden
obtenerse diversas fuerzas del par de torsién y ve-
locidades de cierre de manera que el motor eléctri-
co funciona usando una energia minima. Por lo tan-
to, las valvulas producidas para los didmetros 20, 50,
100 mm pueden cerrarse respectivamente en 0,05, 0,2
y 0,8 segundos con una potencia de 180, 400, 1200
mw. La unidad de control (22) que comprende la uni-
dad indicadora (29), la interfaz de comunicacién por
cable (38), la interfaz de comunicacién por radio (in-
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aldmbrica) (39), el unidad de control de valvula y me-
dida (30) y la unidad de evaluacién y control local
(24) se conecta a la vdlvula mediante un adaptador de
conexion (21). El adaptador de conexién (21) puede
ajustarse a la valvula girdndolo un dngulo de 90° y la
unidad de control (22) puede instalarse sobre la val-
vula (vertical, perpendicular y en ambas direcciones)
en una posicion que sea mas adecuada para la valvula
mediante dicho adaptador de conexién (21).

La comunicacién de la vélvula con las unidades
de control externas se proporciona mediante la inter-
faz de comunicacién por cable (38) y la interfaz de
comunicacién por radio (inaldmbrica) (39). La inter-
faz de comunicacién por cable (38) estd proporcio-
nada mediante un USART que proporciona conexién
a PC normales o a estaciones POS a RS 232 o RS
485 convencionales; mientras que la interfaz de co-
municacién por radio (inaldmbrica) (39) es una inter-
faz que proporciona las lecturas del contador como
AMR (Lectura de Medida Automadtica) y el control
bidireccional remoto de las védlvulas mediante el in-
aldmbrico. El unidad de control de valvula y medi-
da (30) comprenden una unidad de control del motor
(47), un microprocesador de la unidad de control de
valvula y medida (31), un Ee prom de la unidad de
control de valvula y medida (32), un detector de pul-
so de gas (33), un detector de calor (34), un detector
de presion (35), un detector de aceleracion (36), una
cubierta de la bateria y conexiones de control de la
junta del contador y un amplificador (37) (Figura 7).

Las sefiales analdgicas del detector de calor (34),
del detector de presion (35) y del detector de acelera-
cién (36) son amplificadas por el amplificador (37) y
se convierten en sefiales digitales mediante un ADC
(conversor analdgico a digital) y se transfieren al mi-
croprocesador de la unidad de control de védlvula y
medida (31), donde se reciben los datos tales como
ordenes de cierre/apertura relacionados con la valvu-
la'y lecturas de medida tales como pulso de gas, calor,
presion, aceleracidn y nivel de energia de la bateria, se
realizan los cédlculos necesarios y estas informaciones
se envian al microprocesador de la unidad de evalua-
cién y control local (25) mediante el bus de control
de canales en serie (23). Este bus de control de cana-
les en serie (23) contiene y lleva las sefales de bus
I’C que sirven para la comunicacién entre el unidad
de control de vdlvula y medida (30) y la unidad de
evaluacién y control local (24), asi como las sefiales
necesarias para la distribucion de la potencia propor-
cionada por la unidad de potencia (19) y las sefiales de
control de todas las unidades. La véalvula puede usarse
como valvula correctora del volumen y como vélvula
de control industrial conectada a sistemas informati-
cos en el area industrial, cuando se unen a la misma
detectores de presién y calor (35, 34).

Mediante estos detectores (35,34) que miden la
presion y calor del gas que pasa a través de la val-
vula, los valores de medida del contador de gas pue-
de corregirse de acuerdo con los valores de presion
y calor medidos. En otras palabras, la vdlvula pue-
de usarse también como corrector de volumen. Las
conexiones con o sin cables 0 como conexién me-
diante bus multi-caida. Cuando los detectores de calor
(34), presién (35) y aceleracion (36) se montan, y con
radio-6rdenes, la vdlvula puede usarse con propési-
to de cortar el gas en caso de fuego o terremoto, la
véalvula puede cortar el flujo de gas tras un aviso del
detector de aceleracion (36) situado sobre la misma.
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Para evitar falsas alarmas, la vélvula puede cerrarse
con un aviso del control central, montando una inter-
faz de comunicacion inalambrica (39) sobre la mis-
ma. Los detectores sismicos sensibles localizados en
diferentes puntos detectan las ondas sismicas y trans-
fieren al centro por radio. Se realiza una evaluacién en
el centro determinando cudndo un aviso de terremo-
to viene después de un niimero particular de dichos
detectores y si se decide como resultado de esta eva-
luacién que esta ocurriendo el terremoto, se transmite
esta informacion desde su propia antena de transmi-
sién. Cuando la vélvula recibe esta transmisién por la
radio situada sobre la misma, corta el flujo de gas. El
intervalo de tiempo que pasa entre la transmision del
aviso por los detectores y el corte de flujo de gas, es
menor de un segundo.

La cubierta de la bateria y las conexiones de con-
trol de junta del contador (45) estdn compuesta por el
conmutador de la [dminas usado para que las interven-
ciones que se realicen a la vdlvula puedan notarse en
el microprocesador de la unidad de control de vdlvula
y medida (31) y de la bateria (20) y los contactos de
la cubierta del dispositivo que determinan la posicién
de la cubierta de la bateria.

En dichas aplicaciones, cuando la valvula se usa
en relacion con el contador de gas, los pulsos que vie-
nen en una frecuencia que es proporcional a la canti-
dad de gas que pasa a través del contador, se detectan
mediante un detector de pulso de gas (33). El circuito
(41) del filtro de entrada del pulso de gas estd com-
puesto por una bobina y elementos de circuito del ca-
pacitor, proporcionados en dicho detector de pulso de
gas (33) protegiendo al pulso de gas de interferencias.
El pulso de gas que pasa a través del filtro alcanza el
microprocesador de la unidad de control de valvula y
medida (31) después de que su nivel l6gico sea com-
probado por un invertidor. Mientras que el circuito de
filtro de entrada de control de la conexién del cable de
pulso (42) compuesto por una bobina y elementos de
circuito del capacitor, protege el control de conexién
entre el contador de pulsos y los elementos electréni-
cos de valvula. Los datos de control de conexién que
pasan a través del circuito de filtro de entrada de cone-
xién del cable de pulso (42) alcanzan el microproce-
sador de la unidad de control de vdlvula y medida (31)
después de que su nivel 16gico haya sido comprobado
por un invertidor.

El EE prom de la unidad de control de vélvula y
medida (32) se usa para retener dichos datos tales co-
mo valores de posicidn, calor, presién y aceleracién
de la vdlvula en la memoria, en caso de que haya una
interrupcion de energia debido a cualquier razén. El
motor eléctrico (13) se gira en dos direcciones me-
diante un circuito con puente formado por los diodos
CR1, CR2, CR4, CR5 y los transistores Q1, Q2, Q3 y
Q4.
Cuando los extremos A y B del microprocesador
de la unidad de control de vdlvula y medida (31) estdn
simultdneamente en el nivel 16gico “0”, el funciona-
miento del motor eléctrico (13) se inhibe. El motor
eléctrico (13) se gira en una direccién cuando el ex-
tremo A toma de valor 16gico “1” y B toma el valor
16gico “0” y gira en otra direccion cuando el extremo
A toma el valor 16gico “0” y B toma el valor 16gico
“1”. Incluso si los extremos A y B no se prevén en el
programa del microprocesador de la unidad de control
de valvula y medida (31), e incluso si estdn en el nivel
l6gico “1” simultdneamente, el funcionamiento inde-
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seado del motor eléctrico se inhibe atn por la retirada
de los transistores Q5 y Q6 de la transmision. El con-
tacto del relé¢ K1 se usa para detener inmediatamente
el movimiento del motor eléctrico (13). El suministro
de potencia al motor eléctrico (13) se corta haciendo
que las salidas A y B del microprocesador de la uni-
dad de control de vdlvula y medida (31), sefial 16gica
“0” y la bobina del relé K2 se conmuta aplicando la
sefial 16gica “1” al extremo C, para detener el motor
eléctrico (13). Esto desconecta el contacto del relé K1
y aplica un freno mediante un cortocircuito del motor
eléctrico (13).

La unidad de evaluacién y control local (24) es-
t4 compuesta por el microprocesador de la unidad de
evaluacién y control local (25), EE prom de la unidad
de evaluacién y control local (26), la unidad indicado-
ra (29), una unidad de aviso sonora (28) y una unidad
de comunicacioén por infrarrojos (27); (Figura 8).

El microprocesador de la unidad de evaluacién y
control local (25) es un microprocesador central que
recibe la informacidn calculada y evaluada por el mi-
croprocesador de la unidad de control de valvula y
medida (31) mediante el bus de control de canales en
serie (23) y que proporciona las operaciones requeri-
das en linea con los datos recibidos y muestra dichos
datos sobre la pantalla LCD de la unidad indicadora
(29).

El EE prom de la unidad de evaluacién y control
local (26) mantiene toda la informacion en su memo-
ria cuando se interrumpe la energia debido a cualquier
razén.

La unidad de aviso sonoro (28) que se usa para dar
seflales de aviso sonoras estd compuesta por una sire-
na, un transistor y resistencias. La unidad de comu-
nicacién por infrarrojos (27) se usa para proporcionar
comunicacion infrarroja con los dispositivos externos
y estd compuesta por un transmisor y un receptor.

La unidad de potencia (19), usada por el procesa-
miento de datos e interfaz del canal de reconocimien-
to (40), la interfaz de comunicacién por radio (39),
las interfaces de la unidad de control de valvula y me-
dida (30), de la unidad de evaluacién y control local
(24) estdn alimentadas por la bateria interna (20). La
energfa del sistema estd proporcionada por una fuente
DC de bajo nivel que puede conectarse a los extre-
mos de entrada de la fuente DC de bajo nivel externa.
El diodo y la resistencia, localizados en la entrada de
la fuente DC de bajo nivel, permiten que estas fuentes
suministren al sistema sin fluir una dentro de otra. Dos
resistores y un condensador localizados en la entrada
de la bateria interna (20) permiten que el detector de
nivel genere un aviso cuando la bateria (20) se des-
monta.

Ademds, el valor potencial al final del condensa-
dor se disminuye a un nivel adecuado para usar en
los circuitos y 16gicos y este valor se mantiene cons-
tante. Tres condensadores conectados al regulador de
potencial sirven como filtros. Los miembros de diodo,
resistencia y circuito del capacitor se usan de manera
que otro detector de nivel en la unidad de potencia (1)
crea un valor 16gico “0” en el nivel de inicializacién.
Dos resistores conectados a dicho detector de nivel
proporcionan la aplicacién de la sefial de inicializa-
cién al bus. La carga eléctrica contenida en la bateria
(20) se define midiendo el potencial y la impedancia
de la bateria. Esto se realiza haciendo pasar corrien-
te con dos valores diferentes a través de la bateria y
midiendo la tensién de la bateria a estos valores de

5
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corriente mediante el microprocesador de la unidad
de control de védlvula y medida (31) ADC; y finalmen-
te se calcula su impedancia para decidir si la bateria
puede usarse o no.

La unidad de comprobacién de la bateria (48) se
conecta al microprocesador de la unidad de control
de vélvula y medida (31) mediante cuatro cables. Es-
tos son, el primer y segundo extremos de control de
corriente que conecta los potenciales a las diferentes
corrientes mientras que pasa a la bateria y el primer y
segundo extremos de nivel de bateria que conectan la
tensién de la bateria al microprocesador de la unidad
de control de valvula y medida (31) ADC. La unidad
de potencia estd provista con un detector de potencial
UI para ver si la baterfa interna estd conectada o no.
Si la bateria interna estd conectada, se envia una se-
fnal 16gica “0” al bus de control de canales en serie, no
una sefial 16gica “1”.

La resistencia R17 proporciona un valor cero para
la entrada del detector de potencial, cuando no hay ba-
terfa; mientras que R18 es la resistencia de detencion
de la salida del colector del detector de potencial. Un
diodo Zener CR6 proporciona el aislamiento de ma-
nera que el valor de capacitor del C;; no se realiza.
Ademas, el regulador de potencial U2 sirve para pre-
venir que el circuito se vea afectado por una pérdida
potencial que puede ocurrir en la bateria interna. El
desvio de potencia se evita usando los miembros del
circuito CR7 y CR8. Usando el circuito de inicializa-
cién, se permite que la bateria interna de una sefal de
inicio cuando se conecta al circuito. Adicionalmen-
te, los dos valores de potencial de bateria diferentes
obtenidos del ADC se miden en la unidad de compro-
bacién de la bateria (48) para evaluar la impedancia
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de la bateria para decidir si se sustituye o no (Figura
9).

La vélvula puede usarse con los dispositivos que
tienen que funcionar mediante la baterfa (20) durante
largo tiempo. Su posicién abierta/cerrada se cambia
consumiendo muy poca energia y no necesita energia
extra para mantener su posicion.

Una valvula que no es la invencién puede reali-
zar también una apertura/cierre proporcional. Con es-
te propdsito, la forma de la leva (5) situada sobre el
eje (8) se cambia y se hace eliptica (Figura 3). La
informacién de la posicién de la leva (5) usada para
la apertura/cierre proporcional se obtiene mediante la
rotacién del potenciémetro de retroalimentacién usa-
do en lugar del microconmutador (18), mediante una
engranaje (14) usado para la leva del microconmuta-
dor (17) y procesando el valor de potencial que se lee
en el potenciémetro mediante el ADC y evaludndolo
mediante el valor del microprocesador de la unidad
de control de valvula y medida (31). Por lo tanto, la
conexién del control de posicion de la mariposa (46)
estd compuesta por un invertidor, un microconmuta-
dor del control de la posicién de la vélvula (18) que
muestra que si la vdlvula estd completamente abier-
ta o cerrada, que se conecta al microprocesador del
control de vdlvula y médulo de medida y de un am-
plificador (37) del extremo ADC del microprocesador
de la unidad de control de védlvula y medida (31) del
potencidmetro esta conectado.

Para un control proporcional, una corriente de
puente medio negativo o positivo se proporciona dan-
do las senales en los extremos A y B, en periodos que
no son simétricos en el transcurso del tiempo.
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula inteligente que comprende un cuer-
po de vélvula (1) y bridas (9) con cabezales moviles
que pueden girar alrededor de un eje del cuerpo de
véalvula (1) y que tienen un cierto nimero de perfora-
ciones para el montaje de tuberias que comprenden
bridas estacionarias que tienen orificios de tornillo,
que se sitiian en ambos extremos del cuerpo de valvu-
la (1), en la que durante una instalacién de la valvula
las bridas (9) se ajustan, girdndolas, hacia las bridas
estacionarias de las tuberias colocadas avanzadas, de
manera que los orificios de tornillos se ajustan con la
perforaciones de las bridas (9) y pueden fijarse usando
pernos y tuercas, y que la posicion de vélvula es ajus-
table de conformidad con su entorno, sin necesidad de
cortar y volver a soldar las bridas estacionarias de las
tuberias, donde una vélvula de mariposa (2) se sitia
dentro del cuerpo de vélvula (1), verticalmente res-
pecto a su eje, entre el puerto de entrada de gas (10) y
el puerto de salida de gas (11) de la valvula, teniendo
la védlvula de mariposa (2) forma de cipula con una
cavidad central suficientemente ancha para recibir la
porcion final de un eje (8), donde la valvula maripo-
sa (2) se fija sobre el eje (8) montando una porcién
final del eje (8) que se sitiia en paralelo con respecto
al eje del cuerpo de valvula (1) y que se mueve sobre
este eje del cuerpo de valvula (1), donde un resorte de
mariposa (3) se sitda sobre una superficie inferior de
la vélvula de mariposa (2) para mantener la valvula
de mariposa (2) equilibrada en la posicién cerrada, y
las vibraciones de la vdlvula de mariposa (2) se evitan
situando un resorte de estabilizacién de mariposa (4)
sobre una superficie superior de la vdlvula de mari-
posa (2), donde una leva (5) se sitda sobre el eje (8),
que gira mediante el arbol de leva (6), teniendo la leva
(5) una estructura con forma de L. que comprende una
pata larga y una pata corta perpendicular que corta la
pata larga vista a lo largo del eje rotacional del arbol
de leva (6), donde en la misma vista las superficies del
borde externo (5a) de la estructura con forma de L es-
tan inclinadas hacia fuera mientras que las superficies
del borde interno (5b) de la estructura con forma de L
son rectas y el eje rotacional del arbol de leva (6) corta
con un eje rotacional del eje (8) perpendicularmente,
donde la leva (5), a la que el movimiento rotacional
obtenido por el motor eléctrico se transmite median-
te el arbol de leva (6) que gira mediante el engranaje
(14), mueve el eje (8) en paralelo respecto al eje del
cuerpo de valvula (1) y por lo tanto proporciona la
apertura/cierre de la valvula de mariposa (2) a la que
estd conectado el eje (8).

2. Una valvula inteligente de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterizada porque el resorte de ma-
riposa (3) que mantiene la vilvula de mariposa (2) en
equilibrio en la posicion cerrada se sitia entre el tamiz
del filtro (7) dispuesto en el puerto de entrada de gas
(10) y la superficie inferior de la vdlvula de mariposa
2).

3. Una vilvula inteligente de acuerdo con la rei-
vindicacion 1 o la reivindicacion 2, caracterizada
porque el resorte de estabilizacién de mariposa (4) se
sitda concéntrico al eje (8), entre la superficie supe-
rior de la védlvula de mariposa (2) y el rebajo formado
en el otro extremo del eje (8) para evitar la vibracién
de la valvula de mariposa.

4. Una vdélvula inteligente de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada
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por una unidad accionadora (12) compuesta por el
motor eléctrico (13), que funciona con una tensién y
corrientes bajas; el engranaje (14); un engranaje sin
fin (15); un engranaje intermedio (16); una leva del
microconmutador (17) y un microconmutador (18)
que se localizan sobre el engranaje intermedio (16)
en una posicion casi de contacto entre si; la leva del
microconmutador (17) transfiere datos sobre de la po-
sicién de la leva (5) usada para abrir/cerrar la vilvula
de mariposa (2) a una unidad de control del motor
(47) y también puede abrir y cerrar el microconmu-
tador (18); dicha unidad accionadora (12) es una que
proporciona rotacién hacia y desde el motor eléctri-
co (13) mediante un microprocesador de la unidad de
control de vdlvula y medida (31) y frena el motor eléc-
trico (13) para detener la leva (5) exactamente en la
posicion deseada al final de la operacion de acciona-
miento de motor.

5. Una vélvula inteligente de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
por un detector de presién (35) que mide la presion
del gas que entra en la vélvula y un detector de ca-
lor (34) que mide su calor, situados en una porcién
del cuerpo de vélvula (1), entre el tamiz del filtro (7)
puesto sobre el puerto de entrada de gas (10) y la val-
vula de mariposa (2), de manera que la valvula puede
usarse como corrector del volumen de gas.

6. Una vdlvula inteligente de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada
por una interfaz de comunicacién por cable provis-
ta con un US-ART, que proporciona conexién a PC
normales o a estaciones POS a RS 232 o RS 485 con-
vencionales.

7. Una vélvula inteligente de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada
por una interfaz de comunicacién por radio (inaldm-
brica) (39), que es una interfaz que proporciona lectu-
ras de medida como AMR (Lectura de Medida Auto-
matica) y el control bidireccional remoto de la valvu-
la.

8. Una vdlvula inteligente de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizada
porque el microprocesador de la unidad de control de
valvula y medida (31), que da las 6rdenes para las
operaciones de apertura/cierre de la vdlvula, que hace
los célculos usando los datos de medida como datos
de pulso de gas obtenidos del detector de pulso de gas,
datos de calor obtenidos del detector de calor (34), da-
tos de presion obtenidos del detector de presion (35) y
datos de aceleracion obtenidos de un detector de ace-
leracién (36), datos de nivel de energia de la bateria
de una bateria interna (20), y que transmite los datos
mencionados anteriormente a un microprocesador de
la unidad de evaluacién y control local (25) mediante
un bus de control de canales en serie (23).

9. Una vélvula inteligente de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada
por un EE prom de la unidad de control de vélvula y
medida (32) que se usa para retener datos tales como
los valores de posicion, calor, presion y aceleracion
de la vélvula en una memoria, en caso de que haya
una interrupcion de energia debido a cualquier razén.

10. Una vélvula inteligente de acuerdo con la rei-
vindicacién 8 o lareivindicacién 9, caracterizada por
el microprocesador de la unidad de evaluacién y con-
trol local (25), contenido en una unidad de evaluacién
y control local (24) junto con un EE prom de la unidad
de evaluacion y control local (26), unidad indicadora

7
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(29), una unidad de aviso sonora (28) y una unidad
de comunicacién por infrarrojos (27); que recibe la
informacién calculada y evaluada por el microproce-
sador de la unidad de control de vdlvula y medida (31)
mediante el bus de control de canales en serie (23) y
que proporciona las operaciones requeridas en linea
con los datos recibidos y presenta dichos datos en una
pantalla LCD en la unidad indicadora 29.

11. Una valvula inteligente de acuerdo con la rei-
vindicacién 10, caracterizada por un EE prom de la
unidad de evaluacién y control local (26) que man-
tiene toda la informacién en su memoria cuando se
interrumpe la energia debido a cualquier razén.

12. Una vélvula inteligente de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 4 a 11, caracterizada
por el microprocesador de la unidad de control de val-
vula y medida (31) que procesa y evalda la informa-
cién de posicidn de la leva (5) obtenida por la rotacién
de un potenciémetro de retroalimentacién mediante el
engranaje (14), y el valor de potencial procesado se
lee mediante el potenciémetro mediante el ADC.

13. Una valvula inteligente de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado
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por la unidad de comunicacién por infrarrojos (27)
que se usa para proporcionar comunicacién por in-
frarrojos con dispositivos externos compuestos por un
transmisor y un receptor.

14. Una vélvula inteligente de acuerdo con la cual-
quiera de las reivindicaciones 8 a 13, caracteriza-
da porque la bateria interna (20) proporciona poten-
cia usada mediante un procesador de datos e interfaz
del canal de reconocimiento (40), la interfaz de co-
municacién por radio (39), una interfaz de la unidad
de control de védlvula y medida y una interfaz de la
unidad de evaluacién local y medida.

15. Una vélvula inteligente de acuerdo con la rei-
vindicacién 14, caracterizada por una unidad de po-
tencia (19) compuesta por una fuente DC de bajo ni-
vel que puede conectarse a los extremos de entrada de
una fuente DC de bajo nivel externa y que proporcio-
na la potencia usada por la interfaz de procesamiento
de datos y canal de reconocimiento (40), la interfaz
de comunicacién por radio (39), la interfaz de la uni-
dad de control de valvula y medida y la interfaz de la
unidad de evaluacién local y medida.
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