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Ukrainsky Nauchno-Issledovatelsky Inatitut Tselljulozno-Bumazhnoi Promysh-
lennosti (UKRNIIB); ulitsa Kutuzova 18/7, Kiev, Neuvostoliitto

Laite paperimassan suodatusominaiguuksien mitteemisgeksi - Anordning fér mdt-

ning av filtreringeegenskaperns hos pappersmassa

Kekginntn kohteena ovat massa- ja paperiteollisuudessa kidytettdivit
va;vontakojegt. ja erikoisesti laitteet paperikoneisiin massajohtojen kaut-
ta virtaavan paperimassan suodatusominaisuuksien mittaamiseksi.

Keksintdi voidaan edullisesti soveltea automasttisissa Jirjestelmigsi,
Jotka valvovat paperimassan jauhatusprosessia.

Paperimassan jauhatuskyky, toisin sanoen sen kyky luovuttaa osa vedes-
tifin suodattimen lidpi, on tekiji, joka ilmaisee miten pitkille miirittyi mas-
saa on jauhettava.

Valmiin tuotteen laadun valvonnan kannalta tirkein jauhatusasteen mit-
taustarkkuus riippuu sellaisista tekijoistdi kuin paperimassajohdossa vallit-
sevasta paineesta, lémpttilasta ja masean konsentraatiosta.

Lukuisla kojeita on ehdotettu paperinvalmistusmenetelmin luotettavaa
valvontae varten. Timin alan tekniikasta tunnetaan ennestiin paperimassan
suodatusominaisuuvksien mittaamisekei koje, jossa on toisesta piistiééin her-
meettisenti suljettu astia, jonka toisessa piddssi on aukko, joka yhdistdd
‘'astian massajohtoon, seki suodatin, joka sulkee tiém#n aukon.



Astiassa on laite astiaan suodattimen 14pi virtaavan suodoksen kor-
keustason mittasmiseksi. Tiémin tunnetun kojeen nilden lukemavirheiden eli-
minoimisekei, jotka aiheutuvat massajohdon paineen vaihteluista, on kojees-
sa laite paperimassan paineen mittaamiseksi, Agtian yliosassa on putki-
liitéintd, Jjosta paineilmaa syGtetddn astiaman.

Massajohdossa vallitsevan paineen vaikutuksesta paperimassan neste-
komponentti lipiisee suodattimen, jolloin suodatin pidfttdl kiinteldt hiuk-
kaset kerroksen muodosiamiseksi suodattimen pintaan. Astiaan kerdéintyneen
suodoksen korkeus kuvaa mifirdityn paperimassan suodatusominaisuuksia, Mit-
tauksen pddtyttyd neste jJa piddttyneet kiintelit aineet poistetaan astiasta
ralneilman avulla, minki jHlkeen koJe on valﬁis uutta mittausta varten.

TEmi tunnettu koje on kuitenkin herkk# vain massajohdossa vallitse-
van paineen merkitykselligille vaihteluille, kun taas pienet vaihtelut ei-
vit saata kojetta toimimaan tédmin plenen herkkyyden ja suuren hitauden takia.
Timd aiheuttaa virheen paperimassan suodatusominaisuuksien mittauksessa.

Astian tiiviys on toinen mittaustuloksiin vaikuttava tekijd, koska
kdy mahdottomaksi ottaa huomioon massan laajoisss rajoissa vaihtelevan lém-
potilan vaikutus, joka alheuttaa massajohdossa vallitsevan paineen vaihte-
luja.

Yritys sislillyttdi vidline massajohdossa valdiisevan paineen mittaami-
sekei laitteeseen, jolla suodoksen korkeustaso mitataan, monimutkaistaa t&-
mén tunnetun kojeen rakennetta ja vaarantaa sen lukemien luotettavuutta,
kopgka suodokgen saatuihin korkeustietoihin oliesi lisdttivd painekorjaus.

Suodoksen puhaltaminen sstiasta aiheuttas edelleen gen tunkeutumista
massajohtoon, mikd vihentdi massan valuvuutta ja vahingoittaa sen paperin-

- muodostusominaisuukeia.

Nimi haitat on poistettu brittiliisessi patentissa n:o 1,406,681 seli-
tetystd kojeesta, jolla mitataan paperimassan suodatusominaisuuksia.

Tdagsd kojeessa on kiintedtasoinen massasdilid, joka voidaan asentaa
massajohdon yhteyteen, astia, jonka pohjassa on seula, koje, joka voi pitidd
astian Joko massan nesteenpinnan ylédpuolella tai upotias s#ilid massaan, ja
viline astiassa olevan suodostason mittaamiseksi.

Mainittuna astiana on ontto sylinteri, jonka pohjassa on aukko, joka on
peitetty suodattimella, jonks ala on yhti suuri kuin sylinterin poikkileikkauk-
sen ala. Sylinterissii on vdline siilhen tunkeutuneen suodoksen korkeustason
mittaamiseksi, kun timd gylinteri upotetaan milirdttyyn syvyyteen kiinteld-
tasoisessa giilidssi olevaan paperimassaan.

Témi tunnettu koje mittas terkasti paperimassan suodatusominaisuudet,

Ja se on tldyein tehokas jauhatusproseseia kiésin sidldettiessy, mutte tdtd



kojetta ei voida kdyttid automaattisissa valvontejdrjestelmissi kojeen pie-
nen mittausnopeuden takia. Timi selittyy siitd, etti suodattimen poikkileik-
kauksen ala on yhtdi suuri kuin sylinterin poikkilelkkauksen ala, minki
geurauksena suodoksen korkeustaso nousee hitaammin kuin suodoksen tilavuus
suurenee, joten jokaiseen mittavkseen kuluva alka on merkityksellinen.

Keksinntn erikoisena tavoitteena on koje paperimassan suodatusomi~
naisuuksien mittaamiseksi. Kojeen seulapohjalla varustetun astian raken-
teen ansiosta tidti kojetta voidaan kiyttisd automgattisisee jéirjestelmissé,
Joilla valvotean paperimassan jauhatusprosessia, ja mittaustarkkuus on
suuri. . .

Témi tavoite on toteutettu paperimassan suodatusominaiguuksien mittaa-
niseksil tarkoitetulla kojeella, Jossa on kiinteldtasoinen massasiilic, joka
soveltuu asennettavaksi massajohdon yhteyteen, seulapohjainen astia, viline
piilitn ja astian asennon muuttamiseksi toisiinga ndéhden, Jjoka viline on
tarkoitettu astian upottamiseksi paperimassaan tal sen nostamiseksi tédstd
massasta, ja Joka kasittdd seufsntajﬁrdaatelm&ﬁn yhdistetyn kiyttdsylinte-
rin ja vdlineen astian suodostason mittasmiseksi, ja téimi koje tunnetaan sii-
td, ettd seulapohjaisena astiana on kaksi toisiinsa yhteydessd olevaa osas-~
toa, joilla on eri suuret poikkileikkausaslat, Jolloin suodoksen korkeusta-
soa mittaava viline on asennettu pienemmiin poikkileikkausalan omaavaan
ogastoon. i

Aptian tdmin rakenteen ansiosta suodoksen korkeustaso nousee nopeam-
min kuin sen tilavuus suurenee, mik# lyhentisi suodoksen korkeustason mit-
tausaikan yhti monta kertaa kuin suuremman osaston poikkileikkausela on
suurempi kuin pienemmiéin osaston poikkileikkausala. Lisdksi keksintd suu-
rentaa paperimassan suodatusominaisuukseien mittauat#rkkuutta, koske suodok- '
sen saman tilavuusm#drin korkeustaso tulee olemaan korkeampi shdotetussa
kojeessa kuin tunnetussa kojeessa.

Pienemméin poikkileikkauksen alan rajana on sopivasti astian sisipinta
Jja astiassa sijaitseva kiiyttdosylinteri, joten astian suuremman poikkileik-
kauksen omaavan osaston rajana on astian pohjaseuls ja kidyttosylinterin pii.

Kiyttésylinterin tillainen sovittaminen astisan vihentdi huomatta-
vasti kojeen korkeutta.

Keksintd selitetiin seuraavassa lihemmin oheisen kuvion niyttimin
erdin suoritusesimerkin perusteella. THmd kuvio esittdd kaaviollisesti
keksinndn mukaista kojetta paperimassan suodatusominaisuuksien mittaa~
miseksl.

Tdissd keksinntn mukaisessa kojeessa on massajohtoon 1 asennettu kiin-



tedtasoinen sdilis 2 paperimassaa 3 varten, astia 4, jossa on seulapohja 5,
vliline, joka vol muuttas astian 4 Ja sdllién 2 asentoa toisiinsa niéihden, ja
seurantajérjestelmiiin yhdistetty viline suodoksen korkeustason mittaami-
sekai.

Ylipitistéitin avoin kiintedtapoinen gdilié 2 on piirustuksen mukaan
asennettu méssajohdon 1 yhteyteen, jonka kautta paperimassa virtas paperi-
koneeseen (Jjota ei ole niytetty piirustuksessa). SHilib 2 on sijoitettu
toiseen &dilidén 6, joka on yhdistetty massajohtoon 1 putkella 7. SHilids-
t4 6 ylivirtaava paperimassa palautetaan massajohtoon kohdassa, joka si-
jaitsee paperikoneeseen etenevin massavirrah myotdvirran puolella., Paperi-
massa 3 sydtetdin kiintedtasoiseen sﬂili&ﬂnh2, josta se virtaa ylitse sil-
11i58n 6 siilicesd 2 olevan massan korkeuden pitimiseksi vakiona. Kiintel-
tasoicessa sillibssii 2 oleva paperimasgan osa on niyte, Jjonka perusteella
midritetilin suodatusominaisuudet. Koska massa on jatkuvassa liikkeeassd, tu-
levat massan osat jatkuvasti uusiutumaan, joten mittaukset tapahtuvat aina
massan uusilla ja keskeytymittd uudistuvilla osilla.

Keksinntn mukaisessa kojeessa on viline, joka voi muuttas kiintei-
tasoisen siilidn 2 ja astian 4 asentoa toisiinsg nihden, ja jota kiytetiin
astian 4 upottamiseksi massaan 3 ja astian poistamiseksl tisti massasta.

Tiesi vilineesséd on kakgitoiminen paineilmakdyttéinen kdyttbsylinteri
8, paineilman jakelulaite 9 paineilman sydttéimiseksi kiyttosylintedin aika~
laitteen 10 antaman ohjaunksen perusteellsa, 6ljynsumutin 11 8ljyn sydttémi-
.seksl jakelulaitteeseen 9, paineilman sﬂﬂtﬁan tarkoitettu paineenalennus-
venttiili 12, tdhiin venttiiliin sybtetyn ilman puhdistussuodatin 13 Ja
paineilmalihde 14. .

Aikalaite 10 ohjaa jakelulaitteen 9 toimintaa siten, ettd astia 4 tu-
lee miirdtyn aikajakson kuluegss upotetuksi paperimassgan midrittyyn syvyy-
teen ja nostetuksl paperimassan pinnan ylédpuolelle. '

Kiyttosylinterissi 8 on varteen 16 yhdistetty miénti 15. Tissi varres-
sa on kaksi pitkittéiskanavaa, jotke yhdistivit klyttdeylinterin tysonte-
lot paineilman jakelulaitteeseen 9. Tanko on kiinnitetty kiintedtasoisen

gdllion 2 runkoon.
Sopivasti sovelletaan tangon 16 kiintedd liittdmistd séilisn 2 runkoon,

mutta keksinndn ajatuksesta poikeamatta voivat ammattimiehet esitti# keksin-
ntn soveltamiseen muita keinoja. Syy esitetyn liiténtdtyypin suosimiseen

selvidd seursavasta selityksestd.
Keksinndén mukaan seulapohjainen 5 astia 4 muodostuu kahdesta toisiinsa

yhteydessi olevasta osastosta 4a ja 4b, joilla on eri suuret poikkileikkaus-

alat.



Ehdotetun kojeen korkeuden supistamiseksi on kiyttdsylinteri 8 sijoi-
tettu astiaan 4.

Agtian 4 poikkileikkaukseltaan pienemmin osaston 4a rajoina ovat tHmEn
astian sgisdipinta ja kiiyttésylinteri 8, kun taas suuremman alan omaavan osas-
ton 4b rajoina ovat seulapohja 5 ja kdyttdsylinterin 8 piHi.

Vdline swuodoksen korkeustason mittaamigeksi on sijoitettu pienemmén
poikkileikkausalan omaavaan osastoon 4a. Tissd esimerkissi tillaisena vHli-
neendi on kuplimislaite 17, mutta tarkoitukseen voidaan kidyttdd muitakin
keinoja korkeustason mittaamiseksl, esim. uimuria, sihkiékoskettimia, jne.

Kuplimiglaite 17 on taipuisalla letkugla 18 yhdistetty seurantajérjes-
telmiin, joka tallentaa jokaisen mittauksen-tulokset, jolloin jérjestelmi
gyottdd ilmas kuplimislgitteeseen 17 paineilmaldhteestd 19.

Mainittu seurantajérjestelmd jokaisen mittauksen tulosten tallentami-
peksi kdgittéd viilineen ilmanpaineen mittaamiseksi, esim. tunnetun differen-
tiaalipainemittarin 20, josesa on differentisalimuuntaja (jota ei ole ndy-
tetty plirustuksessa), komparaattoriyksikkt 21, joka on sdhkdisesti yhdis-
tetty differentiaalipainemittariin 20, ja kahdakdyvd sihktmoottori 22, jon-
ka aksell on yhdistetty sihkomekasniseen muuntolaitteeseen 23, joka vdlit-
tii signaalin tellennuskojeeseen 24. Paineilmaldhde 19 on yhdistetty kupli-
mislaitteeseen 17 ilman virtausmittarin 25 avulla, joka valvoo kuplimislait-
teeseen 17 menevdd ilmavirtaa, ja edelleen paineilmalihteenyhteydess# on

-

raineenalennusventtiili 26 ja suodatin 27.

Seurantajirjestelmin kidyttbperiaaste perustuu siilidssd 4 olevan suo-~
dospatsaan staattigen paineen mittaukseen. Suodoksen vastus ilman lépivir-
taukselle kehittii takapaineen, joka on verrannollipen suodospatsaan kor-

keuteen kuplimislaitteen 17 aukon ylipuolella.
Tagti syystd on kuplimislaitteen 17 lihttaukossa olevan ilman paine P

yhteydessd astian 4 pienemmissd osastossa esiintyvddn suodoksen korkeus-

tasoon seuraavan funktion mukaan:
P-Ha

Jossa H on kuplimislaitteen aukon ylipuolella olevan sucdoksen mitattu

korkeustaso ja « on suodoksen tiheys. .
Differentiaalipainemittari 20 mittaa kuplimiglaitteessa 17 vallitsevan

ilmanpaineen. Témi paine sybtetdin differentiaalipainemittarin 20 ensimméi-
seen kammioon ilmastollisen paineen vaihtelujen vaikutuksen eliminoimiseksi,

kun taas painemittarin toinen kammio on yhteydess#d ulkoilmaan.



Differentiesalipainemittarin 20 kammiossa tapahtuva paine-eron muut-
tuminen siirtii differentiaalimuuntajan (jota el ole niytetty piirustuksessa)
gydéintd, Sydimen t#mi liikkuminen muuttaa differentiaalipainemittarin 20
ulostulossa esiintyvii jinnitettd ja vaihetta, ja komparaattoriyksikké 21
kiyttii hybdyksi tdti tallentaessaan astimssa 4 olevan suodoksen korkeutta
ja ohjatessaan kahdakiyvii moottoria 27.

Viimeksi mainittu toiminta aikaansaadaan kahden mikrokytkimen avulla,
joita el ole esitetty piirustuksessa. Mikrokytkimet on ennalta asetettu suo-
doptasojen halutuille arvoille. Ensimméiinen mikrokytkin kéynnistii kshda-
kiyvéimoottorin 22, kun astimsssa 4 olevan a@odoksen korkeustaso on minimis-
siilin, ja toinen mikrokytkin pysidyttdd moottorin 22, kun suodostaso saavuttaa
maksiminsa. Ei tallenneta suodostasoa siind osastossa, Jonka poikkileikkaug-
ala on suurin (toisin sanoen seulapohjan 5 14pi virranneen suodoksen kor-
keutta ennen kuin seulaan on muodostunut kiinteisti aineista kerros). On
huomgttava, etti suodoksen minimi- ja maksimitasot méardféivit kuplimislait-
teessa olevan minimi-, vast. maksimi-ilmanpaineen. Sihkémekaaninen muunto-
laite 23 on yhdistetty sihkomoottorin 22 akseliin. Tdmd muuntolaite 23
muuttan sihktmoottorin akselin kiertymiskulman sdhkdiseksi ulostulosignaa-
liksi, joka on tunnusomainen miéirityn paperimassan suodatusominaisuudelle,
toisin sanoen massan jauhatusasteelle, jolloin tdmi signaali on verrannolli-
nen siihen aikaviéliin, joka kuluvu komparasttoriyksikdn 21 enéimmﬁiaen ja -
toisen mikrokytkimen toimintahetkien v#1il1li. Muuntolaitteen 23 ulostulo-
signaall vilitetddn tallennuskojeeseen 24, mutta titi signaalia voidaan

YhtE hyvin kdyttdd Jérjestelmdssd, joka ohjaa massan jauhatusprosessia.
Keksinntn mukaisen kojeen lukemavirheen eliminoimiseksi joka virhe voi-

aiheutua massajohdossa 1 esiintyviisti hydraulisesta iskusta, on kiinte#dta-
soinen s8ilid 2 asennettu kanavaan 28, joka johtaa paperimassaa 3 kiinte#-
tasoiseen Bdiliddn 2, ja Joka on asennettu massajohdon 1 yhteyteen. Kanava
28 on muodoltaan tehty kartioksi, joka tasaisesti lasajenee massavirran suun-
nassa. On huomattava, ettd kanavan témén muoto on esitetty ainoastaan ha-
vainnollisuuden vuoksi, ja etti sama tulos voidaan saavuttaa muunkin raken-

teen omaavilla kanavilla.
Kiintedtasoisen siilién 2 alaosaan on lisiksi sovitettu poikkeutuslevy

29.

Seulapohjan 5 lisépuhdistuksen varmistamiseksi jokaisen mittauksen
jélkeen, kuten esitetdin ehdotetun kojeen toiminnan seuraavassa selityksessi,
voldsan astian 4 yldosaan tehdd liitdntd 30, jonka kautta paineilmaa tai
-vettd voidaan sycttdl sopivasta lidhteesti.



Paperimassan suodatusominaisuuksien mittaamiseen ehdotettu koje
toimii seuraavastit

Kiyttésylinteri 8 upottaa astian miirivilein massajohdoste 1 kiin-
teditasoiseen si11iéon 2 virtaavan paperimassan midrisyvyyteen aikalaitteen
10 avulla ennalta midrittynd ajankohtana., Seulapohjaan kohdistuu vakiopaine,
Ja massan 3 nestekomponentti virtaa seulan 5 lipi astian 4 suuremman poikki-
leikkausalan omaavaan osastoon 4b. Nesteen virratessa seulan l&pi t#h#n
seulaan muodostuu kerros massan kiinteiti komponentteja. Suodoksen korkeus-
taso mitataan vesta sen jJdlkeen, kun kiinteiden aineiden muodostama kerros
on asettunut, minki seurauksena massan konégntraation vaihtelut eivit vaiku-
ta mittaustuloksiin, joten toisin sanoen el oteta huomioon suodoksen kor-~
keutta suuremmen poikkileikkausalan omaavassa osastossa.

Lipitunkeutumisen voimakkuus je pienemmén poikkileikkausalan omaa-
vaan osastoon seulan 5 ldpi virranneen suodoksen m¥iri vaihtelee massan
Jauhatusasteen mukaan. Pienemmiin poikkileikkausalan omaavassa osastossa 4a
olevan suodoksen korkeustaso mﬁ&rﬁfﬁﬁn kuplimislaitteen 17 avulla. Tissi
kuplimislaitteen 17 avulla. Tlssi kiplimiglaitteessa 17 syntyvi ilman-
paine on verrannollinen pienemmin poikkileikkausalan omaavassa osastossa
4s olevan suodospatsaan korkeuteen. Differentiaalipainemittari 20 ja ke-
hittid sdhkiésignaalin, joka on verrannollinen differentiaalipainemittarin
kammiossa vallitsevien paineiden eroon. Tiém# sihkdsignasli vilittyy kompa-
raattoriyksikkdon 21, Jjossa tallennetaan pienemmiin poikkileikkausalan omaa-
vassa osastossa 4a olevan suodoksen korkeustaso.

Kun téssii osastossa 4a olevan suodoksen korkeustaso saavuttaa mini-
minsd, toisin sanoen ajankohtana, jolloin suuremman poikkileikkausalan
omaava osasto 4b alkae tdyttyi suodoksella, kiynnistd# komparaattoriyksikén
21 ensimmiinen mikrokytkin kahdakiyvin sdahkémoottorin 22, joka on mekaa-
nisesti yhdistetty muuntolaeitteeseen 23. Kun pienemmin poikkileikkausalan
omaavassa osastossa 4a oleve suodos nousee maksimikorkeuteensa, pysdyttid
komparaattoriyksiksén 21 toinen mikrokytkin sihkémoottorin 22. Sen kulman
perusteella, jonka sdhkitmoottorin akseli kiertyy, kehittli muuntolaite 23
massan jauhatusasteeseen verrannollisen sihkdsignaalin, jonka koje 24 tal~
lentaa,

Komparaattoriyksiktén 21 toisen mikrokytkimen toimittua paineilmasy-
linteri 8 poistaa astian 4 massasta aikalaitteen 10 antaman ohjauskiskyn
perusteella ja sijoittaa agtian timéin alkuasentoon. Suodos valuu astiasta
4 sen seulapohjan 5 kautta laskeutuneiden massassa olevien kiinteiden ai-

neiden poispesemiseksi.



Mittauksen p#ittyessi (alkalaitteen 10 ohjaamana) kojeen kaikki ele-
mentit, lukuunottamatta mekaanis-sihkdistid muuntolaitetta 23, palautuvat
alkutilaansa. Muuntolaitteessa on viline (jota ei ole niytetty piifustuk-
sessa), joka varastoi sihkbsignaalin seurasavaan mittaukseen asti. Astian 4
noustessa voidaan seulapohjaan 5 kohdistaa lisiipesu liitinnist¥ 3 sydtetyn
paineveden avulla. THhidn tarkoltukseen voidaan myts kdyttdd paineilman,
mutta puhaltamisen on tapahduttava ajankohtena, jolloin astia 4 on poistu-
nut paperimassasta, niin ettd ilme el piidsge kyllidstimiéin titi massaa.

Ehdotettu koje varmistaa paperimassen suodatusominaisuuksien perdkkii-
set mittaukset sellaisen aikavilin puitteisga, ettd massan jauhatusprosessia
voldaan korjata ja silitdi tietokoneiden kdyttodon perustuvan automaattisen oh-
Jausjirjestelmin avulla.

Vaikka keksinndn eris miiritty suoritusmuoto on edelli esitetty esi-
_merkkin&, voldaan keksinntn puitteissa kiiyttii paineilmasylinterin asemes-
te muita kdyttojlirjestelmid astian 4 ohjasgmiseksi. Ammattimiehet voivat
nyds helposti suorittas ehdotetun kojeen eri elementtien rakenteen, mitto-
jen ja keskindisten sovitusten lukuisia muunnoksia oheisten patenttivaati-

musten nifirittelemistd ajatuksesta poikkeamasta.



9 A7

Patenttivaatimukset:

"1. Koje paperimassan suodatusominaisuuksien mittaamiseksi,
jossa kojeessa on kiintedtasoinen massasdilid, joka soveltuu asen-
nettavakgi massajohdon yhteyteen, seulapohjainen astia, vidline
s4ilidn ja astian asennon muuttamiseksi toisiinsa ndhden, joka vi-
line on tarkoitettu astian upottamiseksi paperimassaan ja sen nos-
tamiseksi t3std massasta, ja jossa vdlineessi on kdyttdsylinteri
ja seurantajdrjestelmdn yhteydessd oleva laite astiassa olevan suo-
dostason mittaamiseksi, t unnet tiu siitd, ettl seulapohjai-
nen (5) astia (4) kdsittd¥d kaksl toisiinsa yhteydessd olevaa osas-
toa (4a ja 4b), joilla on eri suuret poikkileikkausalat, ja ettd
suodoksen korkeustasoa (17) mittaava laite on asennettu pienemmén
poikkileikkauksen omaavaan osastoon (4a).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koje, tunnettau
siitd, ettd astian (4) pienemm#n poikkileikkausalan omaavaa osas-
toa (4a) rajoittavat astian (4) sisdpinta Jja astiassa sijaitseva
kdyttdsylinteri (8) siten, ettd astian (4) suuremman poikkileik=-
kausalan omaavaa osastoa (4b) rajoittavat astian (4) seulapohija
(5) ja kdytt8sylinterin (8) pHi&.

T3 7o
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Viitelulkaisuja - Anf8rda publixaticnar

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansdkningar:

Hakemus-, kuulutus— ja patenttijulkaisuja: - Ansékningspublikationer, utligg-
nings— och patentskrifter:

Suomi -~ Finland
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\‘ / AY
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Muita julkaisuja: - Andra publikationer:
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