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(54) VORRICHTUNG ZUM ENTNEHMEN VON PULVERFURMIGEN SUBSTANZEN

(57) Eine Vorrichtung zum Entnehmen von Pulver aus Be-
hdltern (7, 8) besitzt einen pneumatischen Fdrderer -
(40). Der Forderer (40) ist iiber einen Entnahmetrichter AT
(20) an den Behdlter (7, 8) angeschlossen. Ein Teil -
(31) der Wand des Entnahmetrichters (20) ist pords aus- /
gebildet, so daB Luft in das Innere des Behdlters (7, 37/ (

8) einstromen kann, wenn Pulver entnommen wird. t\

IR oaveeis



10

15

25

35

45

55

AT 396456 B

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entnehmen von pulverformigen Substanzen aus Behiltern mit
einer Halterung fiir den Behlter und mit einem Entnahmetrichter, an dem das filr die Entnahme von Pulver
vorgesehene Ende des Behlters festlegbar ist und an dem ein pneumatischer Forderer ausgeschlossen ist, von dem
eine Forderleitung zum Fordern von Pulver-Luft-Gemisch ausgeht, wobei der Entnahmetrichter wenigstens einen
Wandteil aufweist, der luftdurch- und pulverundurchlissig ausgebildet ist.

Derartige Vorrichtungen sind in verschiedenen Ausfithrungsformen bekannt, in welchem Zusammenhang auf
die Zeitschrift Oberfliche + JOT 1989, Heft 5, Seiten 34-37 und a. a. O. Heft 10, Seite 66, die DE-OS
3531 927 und die CH-PS 382 653 verwicsen wird.

Nachteilig bei den bekannten Vorrichtungen ist es, daB die Entnahme von Pulver nicht immer gleichmiiBig
erfolgt und daB es leicht zu Verstopfungen kommt, wobsei iiberdies das AnschlieBen der Entnahmevorrichtung an
den Behilter (Gebinde mit oder ohne Beutel) bzw. das Einsetzen des Behlters in die Entnahmevorrichtung
miihsam ist. In der Regel erfolgt die Entnahme des Pulvers nach oben, was weitere Probleme verursacht und
h#ufig Ritteleinrichtungen zum Auflockern des Pulvers notwendig macht,

Aus der DE-AS 1 220 337 ist eine Vorrichtung der eingangs genannten Gattung bekannt,

Bei der aus der DE-AS 1 220 337 bekannten Vorrichtung ist eine pordse Platte im Inneren eines Bauteils
vorgeschen und trennt in diesem Bauteil einen Forderraum von einem Druckraum. Bei der DE-AS 1 220 337
erfolgt das Fordern von aus dem Behiilter enmommenem Pulver ausschlieBlich dadurch, da8 der Druckraum der
Entnahmevorrichtung unterhalb der pordsen Platte mit Druckluft beaufschlagt wird, so daB das Pulver im
Forderraum aufgelockert wird, flieBbettartige Eigenschaften annimmt und durch eine AuslaBoffnung aus dem
Forderraum austritt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Gattung anzugeben, mit
der Pulver aus Beh#ltern problemlos entnommen werden kann.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch gelst, daB der pneumatische Forderer eine Unterdruck
erzeugende Pumpe, insbesondere eine Pulverstrahlpumpe ist, daB der Férderer saugseitig an den Entnahmetrichter
und druckseitig an die Férderleitung angeschlossen ist und daB der wenigstens eine luftdurchlissig und den
Durchtritt von Pulver verhindemd ausgebildete Wandteil ein Teil der AuBenwand des Enthahmetrichters ist,

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung gem38 der Erfindung sind Gegenstand der Unter-
anspriiche.

Mit der erfindungsgemiBen Vorrichtung kénnen unter Verwendung von ggf. auch an sich bekannten, nach
dem Injektorprinzip arbeitenden Forderstrahlpumpen beliebig Pulvermengen problemlos und in einstellbarem
Luft-Pulver-Mischungsverhiltnis aus Behiiltern entnommen werden. Die erfindungsgemiBe Vorrichtung kann mit
gleich gutem Erfolg sowohl bei Behiltern (Gebinden), die einen Pulversack in einem AuBenbehilter aus Karton
od. dgl. enthalten (Einweggebinde), als auch bei Gebinden verwendet werden, die zum mehrmaligen Gebrauch
bestimmt und z. B. als Kunststoffbehilter mit verschlieBbarer Entnahmetffnung ausgebildet sind. Dadurch, daB
wenigstens ein Teil des an die Offnung des Behilters angesetzten Entnahmetrichters luftdurchlissig ausgebildet
ist, bildet sich im Behilter selbst kein Unterdruck, der ein Zusammenbacken von Pulver verursachen konnte,
Uberdies wird durch die iiber den portsen Teil einstrémende Luft eine gewisse Auflockerung des Pulvers nach Art
einer Wirbelschicht erreicht, ohne daB es dabei tatsichlich zur Ausbildung einer Wirbelschicht im herkémmlichen
Sinne kommen mus.

Dadurch, daB die Halterung fiir den Behilter an einem Stativ verschwenkbar angeordnet sein kann, kann der
Behilter an den Entnahmetrichter mit nach oben weisender Offnung angeschlossen werden. Erst dann wird die
Halterung um 180° geschwenkt, so daB die Entnahme von Pulver nach unten erfolgt. Um das Einsmen von
Luft in den oberen, leeren Teil des Behilters zu unterstiitzen, kann eine bis zum in der Gebrauchslage oberen
Ende, d. h. dem geschlossenen Ende des Behlters reichende Luftzufuhrleitung vorgesehen sein.

Bei der erfindungsgem#Ben Vorrichtung ist es noch von Vorteil, daB ohne Vibrations- und sonstige
Riitteleinrichtungen gearbeitet werden kann, wobei sich im Pulver im Behilter bei richtiger Einstellung des
Fordergasstromes eine sich nach unten verjiingende Vertiefung nach Art eines Wirbels bilden kann, die Ver-
stopfungen des nachstrémenden Pulvers verhindert.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung der in den
Zeichnungen schematisch wiedergegebenen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung, Es zeigt: Fig. 1 eine erfindungs-
gemiBe Vorrichtung mit angesetztem Behilter in Seitenansicht, Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 von rechts der
Fig. 1 aus gesehen, Fig. 3 in Gebrauchslage eine Einzelheit der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Vorrichtung und
Fig. 4 eine Ausfithrungsform fiir Gebinde ohne Pulversack bzw. -beutel,

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung besteht aus einem Stativ (1), das iiber Rollen (2) verschicbbar ist, Am
oberen Ende des vertikalen Teils (3) des Stativs (1) ist hiezu ein Handgriff (4) vorgesehen.

Am vertikalen Teil (3) des Stativs (1) ist eine Halterung (6) um eine im wesentlichen horizontale Achse
(5) verschwenkbar montiert. Die Halterung (6) dient zur Aufnahme eines AuBenbehilters (7) (beispielsweise
cine Kartonschachtel od. dgl.), in dem ein Beutel (8) aufgenommen ist, in dem ein Pulver eingefiillt ist.

Die Halterung (6) besteht aus einem vertikalen Teil (9) und einem horizontalen Teil (10), auf dem der
Boden (11) des AuBenbehlters (7) aufsteht,

Mit Hilfe von drei Spannschrauben (14) und (15) und einem Halterahmen (19) wird nicht nur der obere
Rand des AuBenbehilters (7) festgehalten, sondern auch ein sich im wesentlichen kegel- oder kegelstumpf-
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formig, verjiingender, konischer Stiitzteil (17) in Anlage gegen das eine Entnahmedffnung aufweisende Ende des
Beutels (8) gehalten. An das jiingere Ende des konischen Stiitzteil (17) ist ein Entnahmetrichter (20) angesetzt.

Nachdem der AuBenbehilter (7) mit dem mit Pulver gefiillten Beutel (8) (Pulversack) an der Halterung (6)
des Stativs (1) angebracht worden ist, wird die Halterung (6) und damit der Behilter (7) mit dem Beutel (8) um
die Achse (5) (der Triger (6) ist am vertikalen Teil des Stativs (3) in einem Lager (21) verschwenkbar
gelagert) in die in Fig. 3 gezeigte Stellung geschwenkt. Der Entnahmetrichter (20) wird mit Hilfe von
Spannelementen, z. B. Gummischniiren, Federn od. dgl. (22), die in Haken (23) des konischen Stiitzteils 17
gehingt sind, festgehalten, so daB der Entnahmetrichter (20) auch in der in Fig. 3 gezeigten Gebrauchsstellung,
in der die Offnung des Beutels (8), der im AuBenbehilter (7) aufgenommen ist, nach unten weist, nicht
herabfallen kann (der Stiitzteil (17) wird ja von den Spannschrauben (14, 15) in Verbindung mit dem
Halterahmen (19) am Tréiger (6) festgehalten).

Aus Fig, 3 ist ersichtlich, da§ das die Offnung aufweisende Ende des Beutels (8) aus dem engeren Ende (177)
des konischen Stiitzteils (17) heraus um die trichterformige Erweiterung (24) des Entnahmetrichters (20)
herum, d. h. zwischen dem Stiitzteil (17) und der trichterfsrmigen Erweiterung (24) hindurch und dann entlang
der trichterférmigen Erweiterung (24) bis zum rohrférmigen Teil (25) des Entnahmetrichters (20) gefiihrt ist.
Dort wird das freie Ende mit Hilfe einer Gummischnur (30), einer Feder, einem Binder, einer Schelle od. dgl.
festgelegt.

Am Ende des rohrfSrmigen Teils (25) des Entnahmetrichters (20) ist ein pordser Kérper (31) vorgeschen,
durch den Luft in das Innere des Entnahmetrichters (20) strémen kann, dessen PorengriBe aber so bemessen ist,
dal Pulver nicht nach auBen treten kann. Anstelle des pordsen Korpers (31) kann auch eine beliebige andere
Stelle (oder mehrere Stellen) der Wand des rohrformigen Teils (25) des Entnahmetrichters (20) beispielsweise
durch Anordnung eines (oder mehrerer) portsen Korpers (31) luftdurchlissig ausgefiihrt sein (vgl. Fig. 4).

Zusitzlich und zum Unterstiitzen des Eintrittes von Luft in das Innere des Beutels (8) geht vom rohrftrmigen
Teil (25) des Entnahmetrichters (20) eine Leitung (35) aus, die an ihrem Ende (36) ins Freie miindet. Am
inneren Ende der Leitung (35) ist ein pordser Kérper (37) vorgesehen.

An einer seitlich angesetzten Leitung (26) des Entnahmetrichters (20) ist eine beispielsweise nach dem
Injektorprinzip arbeitende Pulverstrahlpumpe (40) angeschlossen. In diese Pulverstrahlpumpe wird iiber einen
AnschluB (41) ein Forderluftstrom geleitet, der zu einem in Fig. 3 nur schematisch angedeuteten Injektor (42)
strémt, und im Ansatz (26) einen Unterdruck erzeugt. Durch diesen Unterdruck wird Pulver aus dem Beutel (8)
angesaugt und iiber eine Leitung (43) als Pulver-Luft-Gemisch abgefordert. Das Verhiltnis der Mischung aus
Luft und Pulver kann durch Einstellen einer Zu-Luft-Offnung (44) an der Pulverstrahlpumpe (40) eingestellt
werden.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform ist das Gebinde, in dem das zu entnehmende und zu fordernde
Pulver aufgenommen ist, ein beispielsweise im wesentlichen flaschenférmiger Behilter (50), der zum
mehrmaligen Gebrauch bestimmt ist, wobei das Gebinde (50) nach Entnahme des Pulvers an den Pulver-
hersteller zum neuerlichen Fiillen mit Pulver zuriickgeschickt wird.

Um den Entnahmetrichter (20) an den Hals (52) des Behilters (50), d. h. an die Entnahmesffnung (51)
desselben anzuschlieBen, weist der trichterformige Teil (24) des Entmahmetrichters (20) einen Endflansch (54)
auf. Mit Hilfe einer Uberwurfmutter (53) oder einem #hnlichen ringfrmigen Befestigungsteil kann der Flansch
(54) an den freien Rand des Halses (52) des Gebindes (50) angeschlossen werden.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfithrungsform des Entnahmetrichters (20) nimmt der pordse Wandteil des
Entnahmetrichters (20), anders als bei der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfiihrungsform, einen erheblichen
Teil der Wandfliche ein. In der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform ist ein im wesentlichen topfformiger Korper
(56) aus pordsem Werkstoff, &hnlich dem im Zusammenhang mit dem Wandteil (31) beschriebenen Werkstoff,
vorgesehen, der an einem AnschluBteil (55) des Entnahmetrichters (20), gegebenenfalls austauschbar befestigt
ist. In der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform geht die seitlich angesetzte Leitung (26) unmittelbar vom
topffrmigen, porsen Korper (56) aus.

Die in Fig. 4 gezeigte Ausfithrungsform des Behilters (50) kann an der Halterung (6) des Statives (1) der
erfindungsgeméBen Vorrichtung iiber einen Rahmen (19) festgehalten werden, #hnlich wie dies im Zu-
sammenhang mit den Fig. 1 und 2 beschrieben worden ist. Falls erforderlich (insbesondere bei grisBeren Gebinden
(50)), kann auch ein im wesentlichen konischer Stiitzteil (17) vorgesehen sein.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Entnehmen von pulverfSrmigen Substanzen aus Behltern mit einer Halterung fiir den
Behilter und mit einem Entnahmetrichter, an dem das fiir die Entnahme von Pulver vorgesehene Ende des
Behdlters festlegbar ist und an dem ein pneumatischer Forderer ausgeschlossen ist, von dem eine Forderleitung
zum Fordern von Pulver-Luft-Gemisch ausgeht, wobei der Entnahmetrichter wenigstens einen Wandteil aufweist,
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der luftdurch- und pulverundurchlissig ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der pneumatische
Forderer (40) eine Unterdruck erzeugende Pumpe, insbesondere eine Pulverstrahlpumpe ist, daB der Forderer
(40) saugseitig an den Entmahmetrichter (20) und druckseitig an die Forderleitung (43) angeschlossen ist und
daB der wenigstens eine luftdurchlissig und den Durchtritt von Pulver verhindernd ausgebildete Wandteil
(31, 56) ein Teil der AuBenwand des Enthahmetrichters (20) ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dic Halterung (6) fiir den Behilter (8; 50)
an einem insbesondere verfahrbaren Stativ (1) um eine horizontale Achse (5) verschwenkbar montiert ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da dic Halterung (6) eine Auflageplatte
(10) fiir den Behiilter (8; 50) aufweist, an der dieser mit Hilfe von Spannschrauben (14, 15) und einem Halte-
rahmen (19) festlegbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Halterahmen (19) fiir den Behilter
(85 50) ein kegelstumpfftrmiger bzw. pyramidenstumpfformiger Stiitzteil (17) vorgesehen ist,

S. Vorrichtung nach Anspruch 4 fiir das Entnehmen von Pulver aus beutelartigen Behiltern, die in AuBen-
behiltern beispielsweise aus Pappe aufgenommen sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Entnahmeende des
beutelartigen Behiilters (8) durch die Offnung am engeren Ende (17') des kegelstumpf- bzw. pyramidenstumpf-
férmigen Stiitateils (17) gefiihrt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Entnahmetrichter (20) iiber das
engere Ende (17) des Stiitzteils (17) gesteckt ist, wobei das die Entnahmetffnung aufweisende Ende des
beutelartigen Behlters (8) zwischen dem Stiitzteil (17) und einem konusférmigen Ansatz (24) des Entnahme-
trichters (20) dichtend geklemmt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der freie Rand des offenen Endes des
beutelartigen Behilters (8) an einem rohrformigen Teil (25) des Entnahmetrichters (20) mit Hilfe eines
Gummibandes (30) od. dgl. festgelegt ist.

8, Vorrichtung nach cinem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 vom rohrformigen Teil
(25) des Entnahmetrichters (20) cine Leitung (35) ausgeht, deren freies Ende im Bereich des Bodens des
Behilters (8; 50) angeordnet und mit einem luftdurch- und pulverundurchlissigen K6rper (37) versehen ist, und
daB die Leitung (35) an ihrem am rohrférmigen Teil (25) befestigten Ende ins Freie miindet.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichmet, daB im Bereich des vom
Behilter (8; 50) abgekehrten Endes des rohrformigen Teils (25) des Entnahmetrichters (20) ein luftdurch- und
pulverundurchlissiger Kérper (31, 56) vorgesehen ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Korper (56) aus porsem Werkstoff
topfférmig ausgebildet ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 vom rohrf6rmigen Teil

(25) des Entnahmetrichters (20) unter spitzem Winkel eine in Gebrauchslage schriig nach oben weisende
Leitung (26) abzweigt, an welcher der pneumatische Forderer (40) angeschlossen ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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