wpiosroeassaz NI

19 6 4 3 A2 =

&
(22) Data de Depo6sito: 21/12/2006 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 11/12/2012 F28F 3/08
Repuyblll;:ba‘Federa!’wa d(‘} B!?E«IIV (RP' 21 88) F28D 9/00
sttt adgCﬂg;é:s:io Exlarior F28F 9102

(54) Titulo: PLACA DE TRANSFERENCIA DE CALOR,

E, TROCADOR DE CALOR DE PLACAS

(30) Prioridade Unionista: 22/12/2005 SE 0502877-4

(73) Titular(es): Alfa Laval Corporate AB

(72) Inventor(es): Hakan Larsson, Kerstin Drakarve, Thord

Gudmundsson

(74) Procurador(es): Momsen, Leonardos & CIA.

(86) Pedido Internacional: PCT SE2006001469 de

21/12/2006

(87) Publicacgao Internacional: WO 2007/073304de

28/06/2007

15
13

Tle— e
24~—_[I %
11—

10c—

11d-~="]

(67) Resumo: PLACA DE TRANSFERENCIA DE CALOR, E,
TROCADOR DE CALOR PLACAS.A invengao diz respeito a uma
placa de transferéncia de calor (1) destinada a construir, juntamente
com outras placas de transferéncia de calor, uma pilha de placas (2)
com placas conectadas permanentemente para um trocador de calor
(3), cuja placa de transfeéncia de calor (1) compreendende um
primeiro lado maior (4) eum segundo lado maior oposto (5), um
prmeiro lado menor (6) e um segundo lado menor oposto (7), uma
superficie d transferéncia de calor (8) que apresenta um padrao (9) de
cristas (10) e vales (11),primeira e segunda regides de orificios (12 e
13), a dita primeira regido de orificios (12) situando-se em uma
primeira parte de quina (14) formada no encontro do primeiro lado
maior (4) e do primeiro lado menor (6), a dita primeira regido de
orificios (12) sendo conectada em diversas cristas (10a-d) e vale (11-a-
e), cujas cristas (10a-d) e vales (11-a-3) tém em principio uma
extensdo da dita primeira regido de orificios (12) diagonalmente
voltada para o segundo lado maior (5).
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“PLACA DE TRANSFERENCIA DE CALOR, E, TROCADOR DE CALOR
DE PLACAS”
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo diz respeito a uma placa de transferéncia
de calor de acordo com o preAmbulo da reivindicacio 1. Além disso, a
invengéo diz respeito a um trocador de calor de placas compreendendo uma
placa de transferéncia de calor da invengéo.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

O pedido da patente japonesa JP2002-081883 descreve um

trocador de calor compreendendo placas de transferéncia de calor, com placas
de transferéncia de calor similares. No texto seguinte, o termo "placa de
transferéncia de calor" é sindnimo do termo "placa”. As placas apresentam um
padrdio de cristas e vales que estende-se diagonalmente através da placa de
transferéncia de calor. O empilhamento para formar uma pilha de plécas
implica que as placas sdo colocadas umas nas outras de uma maneira tal que
as cristas e vales de uma placa fiquem conectadas nas cristas e vales de uma
placa adjacente por meio de pontos de contato. A orientagdo mutua das placas
é tal que existe uma divergéncia mutua da extensdo das cristas e vales de
placas adjacentes sobre seu contato mutuo nos ditos pontos de contato. Placas
mutuamente adjacentes sdo conectadas por meio dos ditos pontos de contato
para formar uma pilha de placas permanentemente conectadas.

Um problema de trocadores de calor compreendendo placas
configuradas de acordo com o dito pedido de patente JP 2005-081883 € que
os pontos de contato em volta das regides de orificios tém uma tendéncia de
se encaixarem. O termo "encaixar" significa a conex&o permanente entre duas
placas mutuamente adjacentes que se separam em um ponto de contato.
Fatores, inter alia, que influencia o grau de risco de um ponto de contato se
separar sdo a posi¢io do ponto de contato na placa e sua proximidade com

outros pontos de contato. Em torno das regides dos orificios na modalidade de
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acordo com o pedido de patente JP 2005-081883, ¢ em muitas placas
convencionais, sio providos pontos de contato em torno de cada regido de
orificios em diferentes distancias do centro da regifio de orificios. O resultado
¢ que as tensdes que agem nos respectivos pontos de contato em torno do
orificio diferem em virtude de alguns dos pontos de contato ficarem situados
mais préximos de certos pontos de contato do que de outros pontos de
contato. Pontos de contato que estio préximos uns dos outros podem assim
distribuir tensdes entre si, em decorréncia do que os respectivos pontos de
contato serdo menos afetados pelas ditas tensdes. Isto significa que certos
outros pontos de contato que ficam situados em torno das regides de orificios,
e nfo proximos de um outro ponto de contato, portanto, terdo uma maior
tendéncia de se separarem de outros pontos de contato em torno das regides
de orificios.

Uma técnica conhecida para criar pontos de contato em torno
de um orificio é pressionar diversas nervuras na regiéo em torno do ponto. As
ditas nervuras situam-se na mesma distancia radial do centro do orificio. Uma
desvantagem de uma modalidade como esta ¢ que as respectivas nervuras
exigem uma grande superficie para permitir que elas sejam pressionadas na
placa. Isto significa que a superficie de transferéncia de calor da placa €
reduzida pela superficie dedicada a pressionar as ditas nervuras, com
conseqiiente redugdo na transferéncia de calor por meio da dita placa.
SUMARIO DA INVENCAO

Um trocador de calor compreende uma pilha de placas

conectada permanentemente. A pilha de placas compreende diversas placas
similares empilhadas umas nas outras. As placas compreendem partes de
borda, partes de orificios e superficie de transferéncia de calor. A superficie
de transferéncia de calor apresenta um padrio de cristas e vales. Cada
segunda placa na pilha de placas é rotacionada 180 ® em um plano paralelo

com a superficie de transferéncia de calor de forma que duas placas

£
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transferéncia de calor.

De acordo com uma modalidade da placa de acordo com a
invengdo, a extensio do eixo central difere da extensdo dos respectivos lados
menores em que o eixo central estende-se através da superficie de
transferéncia de calor de um nivel em um lado maior até um nivel diferente no
outro lado maior. Isto ajuda garantir que, mediante apoio entre duas placas
mutuamente adjacentes, a distdncia entre as placas nas partes para eixos
centrais mutuamente adjacentes ira variar. A distdncia entre as placas em um
lado maior da mesma difere da distancia entre as placas no outro lado maior.
O lado maior onde a distdncia entre placas mutuamente adjacentes ¢ menor
constitui 0 caminho mais curto entre regides de orificios, que € portanto o
caminho mais naturalmente usado por um meio. Variando-se a disténcia entre
placas mutuamente adjacentes ao longo da extensao do eixo central, € assim
possivel levar o meio para outras partes da placa, resultando em utilizagéio de
uma maior proporgio da superficie de transferéncia de calor das placas.

De acordo com uma modalidade da placa de acordo com a
invengfo, cada crista tem uma primeira linha de centro que divide a extensfo
da crista em duas partes iguais, cuja primeira linha de centro na respectiva
crista em principio € paralela as primeiras linhas de centro das respectivas
cristas nos respectivos lados do eixo central. Cada crista tem uma parte de
topo. A linha de centro estende-se em um plano através da parte de topo € a
crista, dividindo a extensdo da parte de topo e a crista em duas metades iguais.

De acordo com uma modalidade da placa de acordo com a
invencdo, cada vale compreende uma segunda linha de centro que divide a
extensio do vale em duas partes iguais, por meio do que a respectiva segunda
linha de centro no respectivo vale em principio é paralela as segundas linhas
de centro dos respectivos vales nos respectivos lados do eixo central. A dita
segunda linha de centro estende-se em um plano no vale até uma extensdo que

divide o vale em duas partes iguais. A primeira ¢ segunda linhas de centro na
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placa nos respectivos lados do eixo central séo paralelas entre si.

Mediante apoio entre duas placas mutuamente adjacentes, a
parte de topo das cristas em uma primeira placa ¢ associada com o lado de
baixo dos vales de uma segunda placa similar. A segunda placa € similar a
primeira placa, mas rotacionada 180° em torno de um eixo que ¢
perpendicular a um plano que ¢ paralelo a superficie de transferéncia de calor
da placa.

De acordo com uma modalidade da placa de acordo com a
invenc#o, duas cristas mutuamente adjacentes formam entre elas um vale e o
volume por largura unitaria desta entre as cristas varia ao longo de sua
extensdo. Isto possibilita controlar e distribuir um meio através de toda a
superficie de transferéncia de calor. No caso de uma placa com um padrdo
convencional, um meio que escoa entre dois orificios empenha-se para tomar
o caminho mais curto. Variando-se a largura do vale através do qual o meio
escoa, e fazendo o vale mais largo, € possivel guiar o meio para regides que
sio dificeis de fazer com que o meio aja nele. O resultado ¢ a utilizagdo de
partes da superficie de transferéncia de calor que, no caso de uma placa
convencional, sdo dificeis para o meio atingir, por exemplo, regides que ndo
constituem o caminho mais curto entre dois orificios que tém meio de contato
uns com 0s outros.

De acordo com uma modalidade da placa de acordo com a
invencfo, as cristas compreendem uma parte de topo e, em cada lado da linha
de centro, uma parte lateral, cujas partes laterais conectam a parte de topo € o
vale uma na outra, a dita parte de topo sendo conectada nas respectivas partes
laterais por uma parte de borda arqueada que tem um raio que varia ao longo
da extensdo da crista de uma maneira relacionada com a largura da parte de
topo de forma que, quando menor a largura da parte de topo, tanto menor o
raio. A parte de borda entre a ponta e a parte lateral sendo arqueada reduz o

risco de que a pelicula de solda aplicada entre placas mutuamente adjacentes
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possam trincar. Um problema especifico na soldagem de duas placas com
pelicula de solda é que as pontas e vales do padrio ficam muito anguladas,
resultando no trincamento da pelicula de solda. Isto pode fazer com ndo
somente a regides entre as placas sejam soldadas umas nas outras com uma
falta de solda, mas também na possibilidade de parte do material de solda
ficar aprisionado na méaquina de produggo.

De acordo com uma modalidade da placa de acordo com a
invengdo, uma primeira crista ¢ uma segunda crista formam entre si um
segundo vale, a dita primeira crista estendendo-se entre as duas regides de
orificios, e o dito vale estendendo-se de uma regido de orificios em um lado
maior até o outro lado maior oposto. Uma crista continua estende-se entre as
regides de orificios nos respectivos lados do eixo central e conecta as ditas
regides de orificios umas nas outras. A dita crista estende-se na placa da
primeira parte de orificios, que fica situada no mesmo nivel das partes de
crista das cristas, até a segunda parte de orificios, que estd no mesmo nivel
dos vales. Conforme mencionado anteriormente, cada segunda placa na pilha
de placas ¢ rotacionada 180° de forma que a primeira parte de orificios de
uma primeira placa conecte a segunda parte de orificios de uma segunda placa
sobreposta. Da mesma maneira, a segunda parte de orificios da primeira placa
conecta a parte de orificios de uma segunda placa subjacente. O fato de que as
ditas cristas nas respectivas placas estendem-se entre partes de orificios e
entre os ditos niveis e que sio conectados nas chapas adjacentes, resulta em
uma estrutura flexuralmente rigida e resistente a fadiga nesta regido da pilha
de placas, uma vez que tensdes absorvidas nas cristas sao assim distribuidas
para as partes de orificios, cristas e vales das placas adjacentes.

De acordo com uma modalidade da placa de acordo com a
invengdo, a segunda crista é conectada a uma terceira crista por meio de uma
primeira conexdo, por meio do que um terceiro vale ¢ formado entre a dita

segunda e terceira crista, cujo terceiro vale tem uma extremidade aberta e uma
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extremidade fechada. O segundo vale estende-se ao longo tanto da segunda
crista quanto da terceira crista. O dito segundo vale ¢ assim formado. O lado
de baixo da segunda crista ¢ portanto conectado por solda branda nas partes
de cristas da segunda, terceira e quarta cristas por meio de pontos de contato,
partes de topo estas que sdo adjacentes a dita primeira regido de orificios.
Assim, ¢ possivel que os pontos de contato nas respectivas cristas fiquem em
principio distribuidas uniformemente em torno da respectiva regido de
orificios.

De acordo com uma modalidade da placa de acordo com a
invengio, a placa compreende uma primeira conexao, mencionada
anteriormente, que conecta duas cristas entre si, formando assim um vale que
tem uma extremidade aberta ¢ uma extremidade fechada. A extremidade
aberta comunica com a primeira regido de orificios. As duas cristas sdo
adjacentes a um vale que em si ¢ também adjacente a segunda regido de
orificios. A construcdo referida com duas cristas conectadas e o dito vale, vale
este que fica adjacente & segunda regidio de orificios, possibilita criar pontos
de contato nas partes de extremidade das cristas que sdo adjacentes & primeira
regido de orificios.

De acordo com uma modalidade da placa de acordo com a
invengdo, a placa compreende uma segunda e uma terceira conexao. A
segunda e terceira conexdes conectam duas cristas mutuamente adjacentes
uma na outra. A distancia entre a primeira conexdo e o eixo central € maior
que a distincia da segunda e terceira conexdes em relagdo ao mesmo eixo
central. Além disso, a segunda conexdo situa-se mais proxima do segundo
lado maior do que a primeira e terceira conexdes. De uma maneira
correspondente, a terceira conexdo situa-se mais proxima do primeiro lado
maior do que a primeira e segunda conexdes. A distancia do primeiro lado
menor até a respectiva conexfo é menor que a distincia do eixo central até a

respectiva conexdo. A parte principal da primeira conexdo situa-se mais
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A figura 1 representa um trocador de calor (3) compreendendo
uma pitha de placas (2) e pelo menos um dispositivo (25). O trocador de calor
(3) é provido com diversos orificios de entrada e saida com rebaixos dos
orificios (32-35) para um meio. A piltha de placas (2) compreende diversas
placas (1) conectadas permanentemente umas nas outras por um método de
conexdo conhecido. Métodos de conexfio conhecidos sdo, inter alia, solda
branda, solda forte, adesivo e colagem.

A figura 2 representa uma placa (1) de acordo com a invengao.
A placa (1) compreende primeiro e segundo lados maiores (4 e 5), primeiro e
segundo lados menores (6 ¢ 7), uma superficie de transferéncia de calor (8)
com um padrio (9) compreendendo cristas (10a-d) e vales (11a-e). Uma
primeira parte de quina (14) ¢ formada na conexdo entre 0 primeiro lado
menor (6) e o primeiro lado maior (4). Uma segunda parte de quina (15) situa-
se na conexdo entre o primeiro lado menor (6) ¢ o segundo lado maior (5).
Uma primeira regido de orificios (12) situa-se na primeira parte de quina (14).
Uma segunda regido de orificios (13) ¢ formada na segunda parte de quina
(15). Um eixo central (18) estende-se transversalmente na placa (1) entre os
dois lados maiores (4 e 5) e perpendicular a eles. O eixo central (18) divide a
placa (1) em duas metades iguais. As metades sdo imagens especulares uma
da outra quanto a sua forma, padréio e contorno. Isto significa que a placa (1)
compreende, em todas quatro partes de quina, quairo regides de orificios, etc.
Como a placa (1) é simétrica em torno do dito eixo central (18), esta descrigdo
refere-se somente aos ditos recursos técnicos pertinentes & metade da placa.

A placa (1) é empilhada em uma pilha de placas (2, ver figura
1) com placas similares (1). Cada segunda placa (1) na dita pilha de placas (2)
¢ rotacionada 180 ° em um plano paralelo & superficie de transferéncia de
calor (8). Cada placa (1) compreende um lado superior e um lado inferior.
Todas as placas (1) na pilha de placas (2) séo colocadas uma contra a outra,

com seus respectivos lados de baixo voltados para a mesma diregdo. Tal
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empilhamento faz com que o lado superior do padrdo (9) de uma primeira
placa (1) apoie-se no padréo (9) no lado de baixo de uma segunda placa
similar rotacionada (1).

A primeira regido de orificios (12) comunica com diversas
cristas (10a-d) e vales (11a-e). As cristas (10a-d) e vales (11a-e) na placa (1)
nos respectivos lados do eixo central (18) séo todos em principio paralelos
entre si.

Um ponto de contato (l6a-d) € formado na parte de

_extremidade de cada uma das respectivas cristas (10a-d) que sdo adjacentes a

primeira regifio de orificios (12). Os ditos pontos de contato (16a-d) sdo em
principio situados na mesma distancia radial do centro da primeira regifio de
orificios (12). Os pontos de contato (16a-d) seguem a extensdo de um arco
circular (17) em torno da regido de orificios (12). O centro do arco circular
(17) fica dentro da 4rea da primeira regido de orificios.

O empilhamento de duas placas mutuamente adjacentes (1) na
dita pilha de placas (2, ver figura 1) fard com que um primeiro ponto de
contato (16a) em uma primeira placa (1) apoie-se no lado de baixo de um
primeiro vale (11a) em uma segunda placa similar rotacionada (1) colocada
na dita primeira placa (1). Segundo, terceiro e quarto pontos de contato (16b-
d) correspondentemente se apoiardo no lado de baixo de um segundo vale
(11b) das mesmas placas (1) que no caso do primeiro ponto de contato (16a)
do primeiro vale (11a).

Uma segunda crista (10b) € conectada em uma terceira crista
(10c) por uma primeira conexdo (24). O segundo vale (11b) fica adjacente a
segunda crista (10b), a terceira crista (10c), a primeira crista (10a) e a segunda
regido de orificios (13) A segunda crista (10b) estende-se entre a dita primeira
conexdo (24) e a primeira regido de orificios (12). O resultado € a formagéo
do dito segundo vale (11b) que ndo fica disposto em torno de parte da

segunda regido de orificios (13), mas fica também adjacente a superficie de
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transferéncia de calor (8) da placa (1). O segundo vale (11b) segue
inicialmente a segunda crista (10b) da primeira regido de orificios (12) até a
primeira conexdo (24). Nessa conexdo (24) o vale (11b) € forgado a mudar de
direcdo a fim de entdio seguir a terceira crista (10c) até o segundo lado maior
(5). O fato de que o segundo vale (11b) fica disposto em torno da parte da
segunda regido de orificios (13) resulta na formagéo no seu lado de baixo de
uma parte redonda de area alongada da dita segunda regido de orificios (13).
A dita regido (13) conecta no segundo, terceiro ¢ quarto pontos de contato
(16b-d). Em decorréncia da dita primeira conexao (24), as cristas (10a-d)
podem ser paralelas entre si e os ditos pontos de contato podem situar-se nas
cristas (10b-d), em principio, na mesma distancia radial do centro da primeira
regido de orificios (12). Isto possibilita haver tensionamento desigual nos
respectivos pontos de contato (16a-d) em torno da primeira regiéo de orificios
(12).

A figura 3 representa parte de um padréo (9) em uma placa (1,
ver figura 2) de acordo com a inveng#o. Por questéo de compreensao, a figura
3 representa somente uma crisfa (10) e um vale (11), ao passo que a placa (1)
de acordo com a invengdo compreende diversas cristas e vales. Na figura 3, a
crista (10) compreende uma parte de topo (21) e duas partes laterais (22a, b).
As respectivas partes laterais (22a,b) sdo conectadas na parte de topo (21). O
vale (11) é conectado na parte de topo (21) pelas partes laterais (22a,b). A
parte de topo (21) tem a mesma extens3o da crista (10) e do vale (11). Uma
parte de borda arqueada (23a, b) que tem a mesma extensdo da crista (10)
conecta, no seu respectivo lado da parte de topo (21), a respectiva parte lateral
(22a,b) na dita parte de topo (21). Uma primeira linha de centro (30), que tem
a mesma extensdo da crista (10), situa-se na parte de topo (21) e ao longo da
mesma. Uma segunda linha de centro (31), que tem a mesma extensdo do vale
(11), situa-se no vale (11) e ao longo do mesmo.

Cada crista (10) varia de largura ao longo de sua extenséo de

19
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apoio entre o dispositivo (25) e a placa adjacente (1) a primeira protuberancia
(28) é inserida no segundo vale (1 1b) na placa (1). A segunda protuberancia
(29) ¢ inserida no quinto vale (1le). Tanto o segundo vale (11b) quanto o
quinto vale (11e) comunicam com a primeira regido de orificios (12).

Em uma pilha de placas (2) de acordo com a invengdo, ¢
desejavel poder reduzir a quantidade de meio que acumula durante operagéo
entre os dispositivos (25) e a placa adjacente (1). A insergdo das ditas
protuberéncias (28, 29) em diversos vales (11b, 11e) que comunicam com a
primeira regifio de orificios (12) impede o fluxo de meio nesses vales (11b,
1le) da dita regido de orificios (12) para o segundo lado maior (5). O
resultado é a otimizagdo da transferéncia de calor total no trocador de calor
(3), em que meio néo contribui para transferéncia de calor € reduzido.

A invencdo ndo esta limitada & modalidade referida, mas pode
variar e ser modificada dentro do escopo das reivindicagdes apresentadas a

seguir, na forma parcialmente descrita anteriormente.
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REIVINDICACOES

1. Placa de transferéncia de calor (25) para constituir,

juntamente com outras placas de transferéncia de calor, uma pilha de placas
(2) com placas conectadas permanentemente para um trocador de calor (3),
cuja placa de transferéncia de calor (1) compreende um primeiro lado maior
(4) e um segundo lado maior oposto (5), um primeiro lado menor (6) e um
segundo lado menor oposto (7), uma superficie de transferéncia de calor (8)
que apresenta um padrdo (9) de cristas (10) e vales (11), primeira e segunda
regides de orificios (12 e 13), a dita primeira regidio de orificios (12) situando-
se em uma primeira parte de quina (14) formada no encontro do primeiro lado
maior (4) e do primeiro lado menor (6), a dita segunda regifio de orificios (13)
situando-se em uma segunda parte de quina (15) formada no encontro do
segundo lado maior (5) e do primeiro lado menor (6), e a dita primeira regido
de orificios (12) sendo conectada a um numero de cristas (10a-d) e vales (11a-
e), cujas cristas (10a-d) e vales (11a-¢) tém, em principio, uma extensdo da
dita primeira regidio de orificios (12) diagonalmente em diregdo ao segundo
lado maior (5), caracterizada pelo fato de que em que diversos pontos de
contato (16a-d) situam-se nas ditas cristas (10a-d) em proximidade direta com
a primeira regifio de orificios (12), pontos de contato estes (16a-d) que sdo
posicionados de forma tal que pelo menos um ponto de contato (16b,c) ligue
dois pontos de contato (16a,c e 16b.d, respectivamente), os ditos pontos de
contato (16a-d) sendo, em principio, na mesma distancia radial do centro da
dita primeira regiéio de orificios (12).

2. Placa de transferéncia de calor (1), de acordo com a
reivindicagéio 1, caracterizada pelo fato de que os pontos de contato (16a-d)
situados nas partes de extremidade das respectivas cristas (10a-d), partes de
extremidade estas (10a-d) que unem a dita regido de orificios (12), sdo
posicionados de maneira tal que os respectivos pontos de contato (16a-d)

fiquem adjacentes ou interceptem na extensao do arco circular (17).
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3. Placa de transferéncia de calor (1), de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que a placa de transferéncia de
calor (1) tem um eixo central (18) paralelo aos respectivos lados menores (6e
7) ¢ é simétrica em relagio ao eixo central (18), de uma maneira tal que
substancialmente cada crista (10a-d) e vale (1la-e) pressionado na placa de
transferéncia de calor (1) corresponda em forma e posi¢éo a uma crista e vale
no outro lado do eixo central (18).

4. Placa de transferéncia de calor (1), de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizada pelo fato de que cada crista (10a-d) tem uma
primeira linha de centro (19) que divide a extensdo das cristas (10a-d) em
duas partes iguais, primeira linha de centro esta (19) que nas respectivas
cristas (10a-d) em principio ¢ paralela as primeiras linhas de centro (19) das
respectivas cristas (10a-d) nos respectivos lados do eixo central (1 8).

5 Placa de transferéncia de calor (1), de acordo com a
reivindicagdio 4, caracterizada pelo fato de que cada vale (1la-e) tem uma
segunda linha de centro (20) que divide a extensdo dos vales (11a-¢) em duas
partes iguais, por meio do que as respectivas segundas linhas de centro (20)
nos respectivos vales (11a-e) ficam em principio paralelas com as segundas
linhas de centro (20) dos respectivos vales (1la-e) nos respectivos lados do
eixo central (18).

6. Placa de transferéncia de calor (1), de acordo com a
reivindicagiio 1, caracterizada pelo fato de que duas cristas vizinhas (10a-d)
formam entre elas um vale (11a-€) cuja largura entre as cristas (10a-d) varia
ao longo da extensdo do dito vale (11a-¢).

7 Placa de transferéncia de calor (1), de acordo com a
reivindicagdo 4, caracterizada pelo fato de que as ditas cristas (10a-d)
compreendem uma parte de topo (21) e, em cada lado da linha de centro (18),
uma parte lateral (21), partes laterais estas (21) que conectam a parte de topo

(20) e o vale (10a-d) uma na outra, a dita parte de topo (20) sendo conectada
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RESUMO

“PLACA DE TRANSFERENCIA DE CALOR, E, TROCADOR DE CALOR
DE PLACAS”

A invengdo diz respeito a uma placa de transferéncia de calor
(1) destinada a constituir, juntamente com outras placas de transferéncia de
calor, uma pilha de placas (2) com placas conectadas permanentemente para
um trocador de calor (3), cuja placa de transferéncia de calor (1) compreende
um primeiro lado maior (4) e um segundo lado maior oposto (5), um primeiro
lado menor (6) e um segundo lado menor oposto (7), uma superficie de
transferéncia de calor (8) que apresenta um padrdo (9) de cristas (10) e vales
(11), primeira e segunda regides de orificios (12 e 13), a dita primeira regido
de orificios (12) situando-se em uma primeira parte de quina (14) formada no
encontro do primeiro lado maior (4) e do primeiro lado menor (6), a dita
segunda regido de orificios (13) situando-se em uma segunda parte de quina
(15) formada no encontro do segundo lado maior (5) e o primeiro lado menor
(6), a dita primeira regido de orificios (12) sendo conectada em diversas
cristas (10a-d) e vales (11a-e), cujas cristas (10a-d) e vales (11a-3) t&m em
principio uma extensdo da dita primeira regido de orificios (12)

diagonalmente voltada para o segundo lado maior (5).
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