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(54) Vstfikovat pro spalovaci motory

Vyndlez se tyka vsti¥ikovace pro spalovaci mo-
tory s tryskou, jejiZz diferencidlni jehla, uzavira-
jict pfistup paliva k vystfikovym otvorim, je za-
tizena predepnutou pruZinou, pFitem?Z jsou pro-
stor nad sedlem jehly trysky a s nim spojené
vytlatné kandly propojeny s prostorem nad za-
lapovanou &asti jehly trysky kanaly, v nichZ je
viazen pFepoudtéci ventil tlateny pruZinou smé-
rem k prostoru nad-jehlou trysky do t&sného
sedla, kteryZto p¥epoustéci ventil je zejména tvo-
fen zakalenou ocelovou kulitkou, uloZenou s ma-
lou vili v kanadle kruhovitého préfezu a tlafen
piisobenim pruZiny do kruhovitého -sedla, vzni-
kajiciho pfechodem kanalu v dal§i kanal o men-
§m praméru.

U b##ng vyrabsngch vstiikovact pro naftové
motory se odvadi palivo, prolinajici za provozu
vili mezi jehlou 5 vedenim trysky, zvlaStnim od-
padnim potrubim zp&t do palivové néddrze. Ne-
vyhodou tohoto uspoiadani je, %e za provozu do-
chézi &asto k uvolitovani dutych Sroubd, jimiZ
je odpadni potrubi pfFipdjeno ke vstfikovaliim,
resp. k praskdni tohoto potrubi, &imZ dochézi
jednak k nepfipustnému povrchovému smédceni
motoru palivem a kromé& toho také ke ztratam
na palivu. U vstiikovad®d, umistdnych centralng
v hlavé motoru pod vikem hlavy se v pFipadé
téchto poruch dostdvd palivo do olejové ndplné
motoru, &im¥ motorovy olej znehodnocuje.

Z uvedenych davodd vznikla snaha vytvorit
takové vsttikovate pro naftové motory, u nichZ

205759

by nebylo tfeba odpadniho potrubi pro odvod
prolinajiciho paliva. Byl ugin&n ndvrh vstfiko-
vate bez odpaldniho potrubi, u n&jZ kolem jehly
trysky prolnuté palivo, které za provozu vst¥i-
kovate vyplnilo celou dutinu nad jehlou trysky
a je tam dal§im p¥ivodem paliva stladovanag, vy-
expanduje vZdy v ddobi mezi jednotlivymi vy-
stfiky op8&t valf mezi jehlou a télesem trysky
zp8t do vytlagného potrubi. Nevyhodou tohoto
uspofadani je, e spravnd &innost vstfikovade je

.. do znatné miry zdvisld na pfesném dodrZeni po-

tfebné vile mezi jehlou a télesem trysky, coZ
je vyrobné znatn& ndro¢né. Kromé& toho za pro-
vozu vlivem opotfebeni se plivodni vile zvEtSu-
je, coZ zplsobuje neZd&douci zmé&ny v d&innosti.
vstiikovade. . )

U jiného ndvrhu je- mezi vytlacny .kandl ve
vstiitkovadi a prostor nad jehlou trysky vfazen
pepoudtéci ventil, umoZiiujici proud&ni paliva
pouze z prostoru nad jehlou trysky do vytlatné-
ho kan&lu. Takovyto vstfikoval je v3ak vyrobné
pomé&rnd ndrofny a i v navrZzeném provedeni,
kdy zp&tny ventil ma tvar ploché desky, z hle-
diska provozni spolehlivosti pomé&rné dosti na-
rogny. . .

Je znam i ekonomicky vyhodny ndvrh vstiiko-
vade bezodpadniho potrubi, u n&hoZ je zminény
pFepoustdci ventil tvoFen ocelovou Xkulitkou,
s malou vl uloZenou v kandlku a dotlatovanou
pisobenim pruZiny do kruhovitého sedla, vytvo-
Feného vydst¥nim souosého kandlu o menSim



priméru do kandlu, ktery je propojen s prosto-
rem nad seldlem jehly a s nim spojenymi vytlag-
nymi kandly, zatimco souosy kandl dsti do pro-
storu nad zalapovanou &dsti jehly.. .

Charakteristickfm znakem t8chto vstfikovacli
je, ze v tdobi zvedani jehly vstfikovaci trysky
“je palivo vypliiujici ve vst¥ikova®i prostor nad
jehlou, stladovéno, pFiem? tlak tohoto paliva
. potom v tddob{ zavirani jehly jehlu urychluje,
&¢im# zaviraci proces vyhodné& :z?k-racuj

Zkousky vdak ukazaly, #e na zafatku zavira-
ciho procesu jehly, kdy ddjde v prostoru pod
jehlou a piipojengch vytlatnych kandlech
k prudkému poklesu tlaku, nastane ¢astefnd ex-
panze paliva stlateného v prostoru nad jehlou
pFes zmin¥ny zp&tny ventil do vytlatngch kanald
a tim k ne¥&doucimu poklesu tlaku paliva v pro-
storu nad jehlou trysky, coZ snifuje pfiznivy

yliv tlaku tohoto paliva na zkréceni zaviraciho -

procesu jehly.
Cilem vynalezu je vytvoleni vst¥ikovade,

u n8ho% je zabréansno nadm&rné expanzi paliva

z prostoru nad jehlou na zagdtku zaviraciho pro-
cesu sm¥rem do v§tlatngch kandld.

Podstata vynalezu spo&ivd v tom, Ze mezi kru- :

hovité sedlo pFepoutdciho ventilu a prostor nad
zalapovanou -G4sti jehly je viazen Skrtici kana-
lek, jeho¥ pritotny prifez &ini 1410 aZ 9/10 pri-
totného priffezu viech vystiikovych otvord w vi-
ceotvorové trysky anebo u trysky Gepové 1/15 aZ
3/4 pritotného prifezu mezi vystfikovym otvo-
rem v t8lese trysky a Sepem na konci jehly Ce-
pové trysky pri jejim maximélnim zdvihu.
Piiklady provedeni vstFikovatl podle vyndle-

zu fsou schematicky nakresleny na p¥ipojenyich’

obrézcich.-

Obr. 1 zné&zoriiuje v osovém Fezu vstFikovad
" bez odpadnfho potrubi, u n¥hoZ je pfepoustdci
ventil, tvofeny kulitkou, uloZen ve vyvrtu jdou-
cim souose s vyvrtem v p¥ivodnim hrdle.

Obr. 2 znézoriiuje vst¥ikovat bez odpadniho
potrubf, u n&ho¥ je pFepoustdci ventil, tvofeny
kulikou, uloZen ve vyvrtu jdoucim pfibliZné rov-
nob&¥ng s tladnym Eepem.

Obr. 3 znazorfiuqe ve zvétSeném re'zu zpétny
ventil.

Ke spod-nimu delu drzdku 1 je pPevletnou ma-
tici 2 p¥ita¥eno t¥leso 3 trysky, obsahujici po-
hyblivou jehlu 31, spodividjici v sedle 36, uprave-
ném nad vystfikovymi otvory 37. Na horni ko-
nec jehly 31 dosedd tlakovy Zep 4, prochézejici
volnd otvorem v drgd&ku 1. Na horni konec tla-
kového Cepu 4 dosedd miska 51, na niZ tlaci
piedepnutd pruZina 5, opirdjici se druhym kon-
cem o $roub 52, zaSroubovany do drZéku 1 a
poji§téng kryci matici §3, ut&sn&nou podloZzkou
54. Do horntho konce Kryci matice 33 je zaSrou-
bovan odvzdugitovaci ¥roub 6, navrtany osovym
kanalkem 61 a na n&j navazujicim radidlnim ka-
ndlkem 62. Odvzdusiiovaci $roub 6 je ut&snén
padl@Zkou 63.-

Z boku je do drZdku 1 t&sn& zadroubovano

vstupni hrdlo 7. V ],eho ose je v§vrt 71, ktery -

zpravidla p¥echédzi v $t&rbinovy Cisti€ 72, dstici
do kandlu 41, na nd¥j%.navazuje spojovaci kanél
42, vyvrtany v drZdku 1 a dGstici v jeho spodnim
gele do mezikulové drd¥ky 32, na ni¥ navazuje
nejméné jeden Slkmy kanal 33, vyvrtany v téle-
se 3 trysky a Gstici pod zalapovanou &é&sti jehly

- 31 .do vy&b‘rém 34. Na toto vybrani 34 navazuje

otvor 35, jim¥ voln& prochézi spodni slabdi ko-
nec jehly 31, a konéi nad -sedlem 36 kuZelovitd
zakondené ]ehly 31.

8) pr»avedem wstrﬂkovace podle otbr 1 pFechézi
kandl 41, souosy se 3t&rbinovym &isti¥em 72,
v souosy kanél 43 o men$im privmé&ru. Piechod
mezi kandly 41 a 43 je proveden rovinnou, po-
pfipad® mirn& kuZelovitou plochou 44, vytvédfe-
jici ostré kruhiovité sedlo 45 — obr. 3 — do nfZ
je pruZinou 81 zatlatovdna kulitka 8 — ocelo-
vd — uloZend suvn& s malou vili v kandle 41,
pfitem¥ spojovaci kandl 42 usti do kandlu 41
mezi kulitkou.8 a koncem vstupniho hrdla 7
tak, aby kulitka 8 nezmenZovala prato¢ny pri-
fez pil vstupu do spojovactho kandlu 42.

Na kandl 43 navazuje $krtici kandlek 48, Gsti-
ci do prostoru v drZéku 1 nad zala'p‘ovanou jeh-
lu 31.

V provedeni vstfikovate podle obr. 2 usti ka-
nél 41 jdouci p#ibliZn& rovnob&Zn& s osou tla-
kového Gepu 4, ve spodnim &ele dridku 1 do me-
zildruhové idréfky 32, Primdr kanélu 41 je © néco
vt neZli Sifka mezikruhlové drdky 32. Amalo-
gicky jako u vst¥ikovage podle obr. 1, pfechdzi
i u vstfikovate podle obr. 2- kandl 41 v.souosy.
kanédl 43 0 mendim primsru. Stejné tak je v ka-
nalu 41 s malou viili zavedena ocelovd kulitka
8, pfitlatovand na hranu souosého kandlu 43
pruZinou 81, opirdjici se druhym koncem o ko-

ik 48, s viilf zasunuty do kandlu 41.

Na kandlek 43 navazuje Skrtici kandlek 46,
spojeny kandlem 47 s prostorem eréku 1 nad
zalapovanou C4sti jehly 31.

Pritodny prifez Skrticihp kandlku 46 &ini 5'v9-
hodou 1/10 a¥ 9/10 priito¥ného prifezu vSech
v{istikovych otvarl 37 trysky. V p¥ipads pouZiti
vstfikovate se zndmou, nezndzorn&nou epovou
tryskou &ini pritodny prifez 3krtictho kandlku

46 1/15 -aZ 3/4 pritotného prifezu mezl vystii-

kovym otvorem a tepem na jehle p¥i dplng zved-
nuté jehle.

V obou pifkladech vstfikovagf nakreslengch
na obr. 1 a 2's vfhodou pomé&r prim#&ri kanald
41 a 43 d,/d, = 12 a# 3,3. Jako uzaviractho or-

génu je s vyhodou pouZito kalené ‘ocelové ku-
1i¥ky 8, kterd je pfl montd%t vstfikovale zatla-
gena do md&kkého kruhovitého sedla 45. :
~ P¥ed uvedenim vst¥ikovade do &innosti se vy-
groubuje odvzdudtiovaci Sroub 6 a cely prostor
nad jehlou 31 se vyplni istym palivem aZ po -
horni okraj kryci matice 53. Za¥roubovanim od-
vzduStiovacihio Sroubu 6 odtete prebytetné pali-
vo kandlky 61 a 62. Uta¥enim odvzduSiiovaciho
Sroubu 6 na t¥snici podloZku 63 je vstFikovad
pfipraven k ginnosti.

P#i vytlaku paliva® nenakreslenym zndmym



vstfikovacim Gerpadlem a vytladngm potrubim
p¥ipojenym k vstupnimu hrdlu 7 proudi palivo
. vyvrtem 71 — obr. 1, obr. 2 — pfes Stérbinovy
gisti® 72 do kan&lu 41 a odtud spojovacim ka-
nalem 42 do mezikruhové dréa¥ky 32 a odtud

nejménd jednim 3tkmym kandlem 33 do vybrédni,
34 a dale podél spodniho slab3iho konce jehly

31 k sedlu 36 jehly 31.

Tl.a‘I{em paliva na diferencidlni plochu jehly
31 se jehla zvedne ze sedla 36 proti tlaku pFe-
depnuté pruZiny 5 a uvolngnym prifFezem v sed-
le 36 proudi pah'v,o k vystfikovym otvorim 37
a z nich do nenakresleného znamého spalova-
ciho prostoru naftové€ho motoru.

B&hem zmin&ného zvednuti jehly 31 stlacuje
‘jehla palivo vypliiujici nad ni prostor v drZdku
1. B&hem vstfikovacihio procesu prolina valf mezi
t8lesem 3 a jehlou 31 nepatrné mno¥stvi paliva
do prostoru nad jehlu 31, ¢imZ se tlak paliva
v tomto prostoru ddle zv&tSuje. Kulitka 8 je do-
tlatovédna tlakem paliva ve vytlaénych kanalech
do (sedla 45, ¢imZ znemoZni [promikani paliva do
souosého kandlu 43 a Skrticiho lk«amal\k-u 46 a tim
i (do prostoru nad jehlou 31.

Po ukondeni dodavky paliva vstfikovacim ger-

padlem Kklesne prudce tlak paliva ve vytlatném
potrubi i ve vytladnych kanédlech ve vst¥ikova-
¢i podinaje od sedla 36, jehly 31 aZ po vyvrt 71.
Plisobenim pfedepnuté pruZiny 5 a tlaku paliva
stlateného v prostoru drZdku 1 nad jehlou 31
se jehla zafne pohybovat smé&rem k sedlu 36:

V pribghu tohoto zaviractho procesu jehly 31,
kdy je ve vytlaénych kandlech nizky tlak, zved-
ne se kulitka 8 ze sedla a dochdzi k expanzi
paliva z prostoru nad jehlou 31 do vytlatnych
kandli. Aby touto expanzi uniklo v prabshu za-
viraciho procésu jehly co nejméné paliva a ne-
byl tak ochuzovén pFiznivy Gginek pfetlaku pali-
va v prostoru nad jehlou 31 na zkracovéani za-
viractho procesu jehly 32, je mezi prostor nad
jehlou 31 ‘a pPepousdtéci ventil zalrazen tzky
SKrtici kandlek 46.

Po dosednulti jehly 31 do sedla 36 a pro ukon-
teni odlehovaciho procesu se tlak paliva ve
vytlaném potirubi i ve vytladnych kandlech wve
vstFikovadi ustdli na nizké hodnoté& tzv. zbytke-
vého tlaku. V prab&hu ustalovani tlaku paliva
ve vytlatném potrubi probihd dile expanze pali-
va z prostoru nad jehlou 31 pies kuliCkovy ven-
til do vytlatného kandlu, aZ se tlaky pfed i za
piepouStécim veuntilem vyrovnaji na piFibliZng
stejnou hodnotu. Pop'sany proces zabrafiuje nad-
mérnému zvy§ovani tlaku paliva v prostoru nad
jehlou 31 prolinanim paliva vQli mezi télesem 3
a jehlou 31 pfestoZe vstfikovat neni opatien od-
padnim potrubim pro odvod tohoto prolinajiciho
paliva.

Hlavni vyhodou dpravy Skrtictho kanédlku 46
u popsaného vstfikovate podle vynéalezu je do-
konalejS§i vyuZiti tlakiové energie obsaZené ve
stlaeném vpalivu v prostoru nad jehlou 31
k urychleni pohybu jehly-31 smérem k jejimu
sedlu 36 v pritbghu zaviraciho procesu.

. PREDMET VYNALEZU

Vist¥ikovaé pro spalovaci motory s tryskou, je-
jiz diferencidlni jehla, uzavirajici pristup paliva
k vystFikovym otvorfum, je zatiZena pfedepnutou
pruZinou, pfitem% jsou prostor nad sedlem jehly
trysky a4 s nim spojené vytlatné kandly propoje-
‘ny s prostorem nad zalapovanou &&sti jehly trys-
ky kandly, v nichZ je vfazen pPepoustéci ventil
tlateny pruZinou smérem k prostoru nad jehlou
trysky do t&sného sedla, kteryZto prepoustéci
ventil je zejména tvofen zakalenou ocelovou ku-
li¢kou, uloZenou 5 malou vili v kandle kruhovi-
tého prifezu a tlafen plisobenim pruZiny do

kruhovitého sedla, vznikajiciho pfechodem ka-
nalu w dalsi kanédl o mensSim pradméru, vyzna-
Cujici ise tim, Ze mezi kiruhovité sedlo (45) pFe-
pouStéciho wventilu .a prostor mad zalapovanou
&asti jehly \(31) je wiazen Skntici kanalek (46).
jehoZ pritoény prifez ¢ini 1/10 aZ 9/10 pratoEné-
ho piclifiezu wsech vyisttikovych otvord (37) u vi-
ceotvorowvé trysky a u trysky cepové 1/15 a¥ 3/4
pritotného prifezu mezi vystfikovym otvorem
v 'télese trysky a Cepem na konci jehly Gepové
trysky pfi jejim maximédlnim zdvihu. )
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