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ES 2837457713

DESCRIPCION
Sistema de optimizacién de la calidad del agua
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo técnico

[0001] Esta invencion se refiere a equipos de tratamiento del agua, en particular a un sistema de optimizacién de
la calidad del agua.

2. Descripcion de la técnica relacionada

[0002] Los recursos de agua dulce existentes disponibles para su uso por los seres humanos provienen
principalmente de rios, lagos y aguas subterraneas poco profundas; los recursos de agua dulce son escasos debido
al gran consumo, y los recursos de agua limpia en lugares con abundante electricidad y energia también son
relativamente escasos y deben ser ahorrados y protegidos debido a la grave contaminacion y al gran desequilibrio
en la distribucién por zonas. Los recursos hidricos siempre han sido recursos preciados para los seres humanos,
y los problemas con los recursos hidricos han llegado a convertirse en una importante estrategia en relaciéon con
el desarrollo sostenible de la economia y la sociedad nacionales y con la estabilidad politica a largo plazo.

[0003] En algunas areas remotas, aridas y desfavorecidas donde los recursos de agua potable son
extremadamente dificiles de obtener y existe escasez de recursos hidricos, es dificil instalar tuberias de distribucion
largas para el suministro de agua potable a larga distancia o transportar agua potable de un lado a otro a través
de instalaciones de transporte sin considerar los costos de transporte, o montar grandes sistemas de optimizacion
de la calidad del agua y, en consecuencia, el costo del agua potable se vuelve extremadamente alto. Ademas del
alto costo del agua potable, puede haber cambios en la calidad del agua o contaminaciéon secundaria causados
por la distribucion o el transporte a larga distancia y, en consecuencia, las personas no pueden beber directamente
el agua de manera segura.

[0004] Si bien la demanda personal de agua potable de las personas en la vida diaria no supone una gran
exigencia, los requisitos de saneamiento, limpieza, esterilidad y no toxicidad del agua potable son elevados. El
agua pura potable se puede obtener mediante la purificacion y la condensacion del aire; sin embargo, el agua pura
obtenida simplemente mediante la purificacion y la condensacion del aire aun no puede alcanzar el estandar de
agua potable de alta calidad.

En cada una de las patentes US 2003/205535 A1, US 2011/048039 A1, JP 2001 327996 A y JP 2010 172806 A
se describe un sistema de optimizacién de la calidad del agua segun el preambulo de la reivindicacion 1.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

[0005] Para resolver los problemas técnicos, la invencion proporciona un sistema de optimizacion de la calidad del
agua con el que se puede optimizar aun mas el agua pura obtenida mediante la purificacion del aire y la
condensacién para hacer que el agua pura alcance el estdndar de agua potable de alta calidad.

[0006] Segun el esquema técnico adoptado por la invencion para resolver los problemas técnicos, el sistema de
optimizacion de la calidad del agua comprende una bomba de agua, un dispositivo de purificacion de agua, un
dispositivo de almacenamiento de agua, un controlador, una fuente de energia y un dispositivo de regulacién del
valor de pH, donde la entrada de la bomba de agua esta conectada con una fuente de agua, una salida de la
bomba de agua esta conectada con el dispositivo de regulacion del valor de pH; el dispositivo de regulacién del
valor de pH esta conectado con el dispositivo de almacenamiento de agua a través del dispositivo de purificacion
de agua, y el dispositivo de almacenamiento de agua esta conectado con una salida del sistema y ademas esta
conectado con la entrada de la bomba de agua a través de valvulas; el dispositivo de almacenamiento de agua
comprende un detector de valor de pH, el extremo de salida de sefial del detector de valor de pH estd conectado
con el controlador, y los extremos de control de las vélvulas y el extremo de control de un circuito de accionamiento
de la bomba de agua estan todos conectados con el controlador, donde el sistema de optimizacién de la calidad
del agua se caracteriza por el hecho de que el dispositivo de almacenamiento de agua comprende ademas una
pluralidad de receptores de agua y el dispositivo de regulacion del valor de pH esta configurado para electrolizar y
equilibrar el agua para convertirla en agua 4cida o alcalina mediante un método de electrélisis de acuerdo con el
valor de pH del agua sin aditivos, donde el valor de pH del agua se supervisa a través del detector de valor de pH
en el dispositivo de almacenamiento de agua vy, si se descubre que el valor de pH del agua en un determinado
receptor de agua no cumple con el estandar, el controlador enciende la bomba de agua y abre la valvula
correspondiente, se hace circular agua pura en el recipiente de agua que no cumple con el estandar de valor de
pH 'y, de este modo, el agua pura se puede equilibrar.
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[0007] Preferiblemente, las valvulas son valvulas electromagnéticas y los receptores de agua estan conectados
con la entrada de la bomba de agua a través de las correspondientes valvulas electromagnéticas, respectivamente.

[0008] Preferiblemente, el dispositivo de purificacién de agua comprende un filtro, un dispositivo de electrélisis de
agua, un dispositivo de 6smosis inversa (Ol), un dispositivo de filtrado de carbon activo trasero de Ol y un
dispositivo de esterilizacion ultravioleta.

[0009] Preferiblemente, el filtro, el dispositivo de electrélisis de agua, el dispositivo de 6smosis inversa (Ol), el
dispositivo de filtrado de carbdn activo trasero de Ol y el dispositivo de esterilizacion ultravioleta estan conectados
secuencialmente en serie, el filtro esta conectado con el dispositivo de regulacién del valor de pH y el dispositivo
de esterilizacion ultravioleta esta conectado con el dispositivo de almacenamiento de agua.

[0010] Preferiblemente, el sistema de optimizacion de la calidad del agua comprende ademas un dispositivo de
magnetizacion del agua, y el dispositivo de almacenamiento de agua estd conectado con la salida del sistema a
través del dispositivo de magnetizacion del agua.

[0011] Preferiblemente, la fuente de energia es una fuente de energia solar.

[0012] El sistema de optimizacion de la calidad del agua de la invencién puede optimizar aun mas el agua pura
obtenida a través de la purificacion y condensacion del aire para hacer que el agua pura alcance el estandar de
agua potable de alta calidad.

BREVE DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

[0013] A continuacién se proporciona una descripcion mas detallada de la invencion con el dibujo adjunto y el modo
de ejecucion especifico.

[0014] La figura 1 es un diagrama de sistema de un sistema de optimizacion de la calidad del agua de una forma
de realizacion de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0015] Como se muestra en la fig. 1, un sistema de optimizacién de la calidad del agua de la invencion comprende
una bomba de agua de alta presion, un dispositivo de purificacion de agua, un dispositivo de almacenamiento de
agua, un controlador, una fuente de energia solar, un dispositivo de regulacion del valor de pH y un dispositivo de
magnetizacion del agua.

[0016] El dispositivo de purificacion de agua comprende un filtro, un dispositivo de electrolisis de agua, un
dispositivo de 6smosis inversa (Ol), un dispositivo de filtrado de carbén activo trasero de Ol y un dispositivo de
esterilizacion ultravioleta.

[0017] Elfiltro, el dispositivo de electrolisis de agua, el dispositivo de ésmosis inversa (Ol), el dispositivo de filtrado
de carbon activo trasero de Ol y el dispositivo de esterilizacion ultravioleta estan conectados secuencialmente en
serie, el filtro esta conectado con el dispositivo de regulacién del valor de pH y el dispositivo de esterilizacion
ultravioleta esta conectado con el dispositivo de almacenamiento de agua.

[0018] Una entrada de la bomba de agua de alta presion esta conectada con una fuente de agua pura, una salida
de la bomba de agua de alta presién estd conectada con el dispositivo de regulacion del valor de pH, el dispositivo
de regulacién del valor de pH esta conectado con el dispositivo de almacenamiento de agua a través del agua
dispositivo de purificacion, y el dispositivo de almacenamiento de agua esta conectado con una salida del sistema
a través del dispositivo de magnetizacion de agua y ademas esta conectado con la entrada de la bomba de alta
presion a través de valvulas; el dispositivo de almacenamiento de agua comprende un detector del valor de pH, el
extremo de salida de sefial del detector de valor de pH esta conectado con el controlador, y los extremos de control
de las valvulas y el extremo de control de un circuito de accionamiento de la bomba de agua de alta presion estan
todos conectados con el controlador.

[0019] Las valvulas son vélvulas electromagnéticas y el dispositivo de almacenamiento de agua comprende una
pluralidad de receptores de agua. Los receptores de agua estan conectados con la entrada de la bomba de agua
de alta presién a través de las correspondientes valvulas electromagnéticas respectivamente.

[0020] Segun la invencién, el valor de pH del agua pura proporcionada por la fuente de agua se detecta y luego se
equilibra y se regula, sin que se agregue ningun aditivo durante el proceso de equilibrado y regulacion, y el agua
se electroliza y equilibra para convertirla en agua acida o alcalina mediante electrdlisis segun el valor de pH del
agua, y el sistema puede regular aun mas el agua pura para convertirla en agua alcalina potable y hacer que el
agua alcance el estandar de agua potable éptima.
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[0021] Se pueden generar ciertas impurezas después de equilibrar el valor de pH del agua pura que deben aislarse
y eliminarse a través del dispositivo de filtrado; el agua pura entra en un dispositivo de descalcificacién del agua
del dispositivo de electrdlisis de agua y se convierte en agua blanda al reducirse la dureza del agua hasta 70 mg/I
o menos de acuerdo con el principio de intercambio iénico, es decir, mediante el intercambio de Mg?*Ca?* con Na*,
con lo que se optimiza el agua pura.

[0022] El agua pura optimizada se filtra completamente (como las impurezas y metales pesados) y se esteriliza a
través del dispositivo de 6smosis inversa (Ol) y se introduce en el dispositivo de almacenamiento de agua después
de pasar por el dispositivo de filtrado de carbdn activo y el dispositivo de esterilizacién ultravioleta de alta energia
de acero inoxidable.

[0023] El dispositivo de almacenamiento de agua pone en marcha un dispositivo de circulacion para activar el agua
pura de acuerdo con el valor de pH y el tiempo de almacenamiento del agua en cada tanque de agua, y el proceso
especifico es el siguiente: el valor de pH se supervisa a través del detector de valor de pH en el dispositivo de
almacenamiento de agua vy, si se descubre que el valor de pH del agua en un determinado tanque de agua pura
no cumple con el estandar, se puede dar una alarma al controlador del sistema y activar la sincronizacién con un
sistema de supervision maestro de una sala de control central, en cuyo caso el controlador enciende la bomba de
agua de alta presién y abre la valvula electromagnética correspondiente, se hace circular agua pura en el tanque
de agua que no cumple con el estdndar de valor de pH vy, de este modo, el agua pura se puede equilibrar de
manera circular. Mientras tanto, el tiempo de almacenamiento de agua de cada tanque se registra y almacena en
el controlador y un sistema de control maestro de la sala de control central y, si el agua pura de un tanque de agua
determinado no se utiliza en un periodo de tiempo establecido, el sistema de control maestro de la sala de control
central puede dar una orden al sistema de circulacion, y el agua pura del tanque se activa de manera circular.

[0024] Por ultimo, el dispositivo de almacenamiento de agua suministra agua al dispositivo de magnetizacion de
acuerdo con los requisitos de produccion, y luego el agua se suministra a un sistema automatico de produccion de
agua embotellada para su embotellamiento y envasado.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de optimizacion de la calidad del agua para optimizar la calidad del agua pura obtenida a través de la
purificacion y la condensacion del aire, donde el sistema de optimizacion de la calidad del agua comprende una
bomba de agua, un dispositivo de purificacion de agua, un dispositivo de almacenamiento de agua, un controlador
y una fuente de energia, y ademas comprende un dispositivo de regulacion del valor de pH, en el que una entrada
de la bomba de agua esta conectada con una fuente de agua, y una salida de la bomba de agua esta conectada
con el dispositivo de regulacion del valor de pH; el dispositivo de regulacion del valor de pH esta conectado con el
dispositivo de almacenamiento de agua a través del dispositivo de purificacion de agua, y el dispositivo de
almacenamiento de agua esta conectado con una salida del sistema y ademas esta conectado con la entrada de
la bomba de agua a través de valvulas; el dispositivo de almacenamiento de agua comprende un detector de valor
de pH, el extremo de salida de sefial del detector de valor de pH esta conectado con el controlador, y los extremos
de control de las valvulas y el extremo de control de un circuito de accionamiento de la bomba de agua estan todos
conectados con el controlador, donde el sistema de optimizacion de la calidad del agua esta caracterizado por el
hecho de que el dispositivo de almacenamiento de agua comprende ademas una pluralidad de receptores de
agua y el dispositivo de regulacion del valor de pH esta configurado para electrolizar y equilibrar el agua par
convertirla en agua acida o alcalina mediante un método de electrdlisis de acuerdo con el valor de pH del agua sin
aditivos, donde el valor de pH del agua se supervisa a través del detector de valor de pH en el dispositivo de
almacenamiento de agua y, si se descubre que el valor de pH del agua en un recipiente de agua determinado no
cumple con el estandar, el controlador enciende la bomba de agua y abre la valvula correspondiente, se hace
circular agua pura en el recipiente de agua que no cumple con el estandar de valor de pH y, de este modo, el agua
pura se puede equilibrar de manera circular.

2. Sistema de optimizacién de la calidad del agua segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que
las valvulas son valvulas electromagnéticas, donde los receptores de agua estan conectados con la entrada de la
bomba de agua a través de las correspondientes valvulas electromagnéticas, respectivamente.

3. Sistema de optimizacion de la calidad del agua segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que
el dispositivo de purificacion de agua comprende un filtro, un dispositivo de electrdlisis de agua, un dispositivo de
6smosis inversa (Ol), un dispositivo de filtrado de carbén activo trasero de Ol y un dispositivo de esterilizacion
ultravioleta.

4. Sistema de optimizacion de la calidad del agua segun la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que
el filtro, el dispositivo de electrolisis de agua, el dispositivo de 6smosis inversa (Ol), el dispositivo de filtrado de
carbdn activo trasero de Ol y el dispositivo de esterilizacion ultravioleta estan conectados secuencialmente en
serie, el filtro esta conectado con el dispositivo de regulacién del valor de pH y el dispositivo de esterilizacion
ultravioleta esta conectado con el dispositivo de almacenamiento de agua.

5. Sistema de optimizacion de la calidad del agua segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que
comprende ademas un dispositivo de magnetizacién de agua, en el que el dispositivo de almacenamiento de agua
estd conectado con la salida del sistema a través del dispositivo de magnetizacion de agua.

6. Sistema de optimizacién de la calidad del agua segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que
la fuente de energia es una fuente de energia solar.
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