FR 2 563 678 - A1

—_— (3 n'utiliser que pout las

INSTITUT NATIONAL . de repr
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

@ N° d’enregistrement national : 85 06252

REPUBLIQUE FRANCAISE @ N de publication : 2 563 678

PARIS

61 tnt CI* : HO4 N 5/262; G 08 F 15/68.
(P) | DEMANDE DE BREVET D’'INVENTION Al
@2) Date de dépdt : 24 avril 1985. @1 Demandeurls) : QUANTEL LIMITED. — GB.

@0) Priorité : GB, 25 avril 1984, n° 8410597.

@ Inventeur{s) : Neil Roy Hinson et Stephen Paul Green-
halgh. ' :

@ Date de la mise a disposition du public de la
demande : BOP! «Brevets» n° 44 du 31 octobre 1985.

Références a d'autres documents nationaux appa-
-rentés :
@3 Titulairels) :

@ Mandatairefs) : Cabinet Regimbeau, Come. Martin,
Schrimpf, Warcoin et Ahner.

@ Perfectionnements concernant les systémes de traitement de signaux vidéo.

Linvention a trait 2 des perfectionnements concernant les '

systémes de traitement de signaux vidéo. o ; , e
" Un tel systéme comporte des moyens de mémorisation 10, ' 'r@ﬂf}i 5 :’:,—}
16 pour les signaux de chrominance et de luminance, des RS s
moyens 15 pour enregistrer des éléments d'image des signaux : r .
vidéo d'entrée au niveau d'adresses respectives desdits l » , —
moyens de mémorisation, des moyens 22 pour lire des élé- : :.j,:,:y,.nj.
ments d'image hors desdits éléments de mémorisation selon T, N
une séquence différente afin de produire des signaux vidéo de o r-ﬁfi
sortie fournissant une image modifiée, des moyens déterminant LS 5.:}-?,{}
la compression de Iimage et des moyens formant filtres 7, 8 ) . N e 5
sensibles & ladite compression de maniére 2 filtrer les signaux ﬁ 7 1

vidéo avant leur lecture. B e

Application notamment aux dispositifs de traitement de
signaux de télévision. N
D Vente des fascicules a [IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2563678

1

La présente invention concerne des systémes de

traitement de signaux vidéo, en particulier des systémes
servant a manipuler des signaux de télévision sous forme
numérique de maniére & produire des effets tels que des
modifications de grossissement , de forme , d'orientation

et de position de 1l'image ou d'une partie de cette derniére.
Dans une forme d'un tel systéme, tel que décrite

dans une demande de brevet britannique copendante n°8008467,
les signaux vidéo arrivant sont enregistreés, aprés conver-
sion sous forme numérique, dans une mémoire d'images dans
un format de canevas d'entrée de sorte que des éléments
d'image successifs des signaux mis sous forme numérique
sont affectés & des emplacements successifs de mémorisation
dans la mémoire. Ils sont ensuite lus hors des emplacements
de mémoire selon une séquence différente et cette séquence
est prédéterminée de maniére & fournir lt'effet désiré lors-
que les signaux sont reproduits. L'opération est illustrée
sur la figure 1 annexée & la présente demande, sur lagquelle
les petits cercles représentent un ensemble d'emplacements
4 1'intérieur de la mémoire d'images, au niveau desquels
se trouvent mémorisés, pendant l'opération d'enregistrement,
les 'signaux numériques représentant un groupe d'éléments

d'images successifs dans chacune des lignes d'un groupe
de lignes successivesdans une trame du canevas d'entrée.
Quatre emplacements de mémoire voisins sont désignés comme

possédant les adresses xn, yn ; Xn+l' Yn ; xn, yn+1 et x

n+l’
respectivement, x et y étant la coordonnée comptée

y

12+iong des lignes et la coordonnée comptée transversalgment
par rapport aux lignes, par rapport au canevas d'entrée.
Sur la méme figure, les petites croix représentent les a-
dresses a partir desquelles plusieurs éléments d'image
successifs doivent &tre enregistrés dans la 1ligne 1 des
signaux de sortie. De telles adresses sont sélectionnées
en fonction de 1l'effet qui est désiré, et en général les

adresses des éléments d'image situés dans le cawnavas des
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signaux de sortie ne coincident pas avec les emplacements
de mémoire & l'intérieur de la mémoire d'images. C'est pour-
quoi les éléments d'image utilisés pour constituer les
signaux de sortie sont synthétiéés grdce a une interpolation
entre les éléments d'image enregistrés dans les emplace-
ments de mémoire situés au voisinage des adresses des élé-
ments d'image de sortie. Par exemple 1'élément d'image
de sortie possédant 1l'adresse désignée par X, ¥y sur la fi-
gure 1 serait synthétisé par interpolation entre les élé-
ments d'images d'entrée enregistrés au niveau des adresses
par X, Y, i E .40 Y, i X0 Yoo et X 01" You1- Chaque adres-
se telle que Xpr Yy est .obtenue par transformation des coor-
données de l'adresse de 1l'élément d'image dans le canevas
des signaux de sortie (par exemple Xy Yk) en les coordonnées
associées au canevas des signaux d'entrée. Lorsque l’on
regarde la figure 1, on voit que (en supposant que la ligne
1 est représentative du canevas des signaux de sortie) les
signaux de sortie représentent la méme image que les signaux
d'entrée, lorsqu'ils sont lus hors de la mémoire d'images,
mais que 1'image est comprimée et pivotée par rapport a
l'image représentée par les signaux d'entrée. 7

Un systéme tel que décrit dans le paragraphe pré-
cédent est un moyen sduple pour obtenir des effets spéciaux.
Cependant un inconvénient se présente _éventuellement lors
de la réalisation de la compression de l'image. En se repor-
tant a4 la figure 1, on voit que lorsque le facteur de com-
pression augmente jusqu'a la- valeur 2 et au-dela (grossis-
sement égal & 1/2), les signaux de sortie ne permettront
pas de résoudre des détails d'une courte longueur d'onde
ayant des dimensions de 1l'ordre des dimensions de 2 éléments
d'images, dans le canevas de sortie, et 1'interpolation
utilisée pour synthétiser les éléments d'images en vue d'ob-
tenir les signaux de sortie tend a produire des perturba-
tions notables dans 1'image.

VLe but de 1la présenfe invention est de fournir
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3
un systéme perfectionné de traitement de signaux vidéo,
dans lequel cet inconvénient est réduit.

Conformément & la présente invention, il est pré-
vu un systéme de traitement de signaux vidéo caractérisé
en ce qu'il comporte des moyens demémnigﬁjon,desnbyamigmm
enregistrer des éléments d'image des signaux vidéo d'entrée
4 des adresses respectives desdits moyens de mémorisation, et
des moyens pour lire des éléments d'image & partir des-
dits moyens de mémorisation, selon. une séquence différente en
vue de produire des signaux vidéo de sortie représentant
la méme image que les signaux vidéo d'entrée, mais avec
au moins une modification~de grossissement, et qu'il est
prévu des moyens répondant & la compression de 1'image re-
présentée par les signaux vidéo de sortie par rapport a
celle représentée par les signaux vidéo d'entrée, de manieére-
a filtrer les signaux Vidéoiévant leur lecture hors desdits
moyens de mémorisation, 3 un 'degré dépendant de la compression.
De préférence le filtrage est effectué avant l'enregistre-

ment des signaux vidéo d'entrée dans lesdits moyens de mémorisa-

tion. De préférence, lesdits moyens formant filtres sont

aptes a répondre a des modifications de compression apparais-
sant entre une partie et une autre partie de 1l'image repré-

sentées par les signaux vidéo. '

D'autres caractéristiques et éVantages de la pré-
sente invention ressortiront de la description donnée ci-
aprés prise en référence aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 a déja été mentionnée et décrite ;

- la figure 2 représente, essentiellement sous
la forme d'un schéma-bloc, un exemple du systéme conforme
a la présente invention ;

- la figure 3 représente de fagon plus détaillée
les moyens formant filtres adaptatifs contenus dans le sys-
téme représenté sur la figure 2 ; et »

' - la figure 4 est un schéma explicatif.

En se référant aux dessins, on voit que la réfé-
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rence 1 sur la figure 2 désigne la borne d'entrée du systeéeme
auquel sont appliqués sous forme analogique, lors du fonc-
tionnement, des signaux vidéo d'entrée représentant une
image qu'on désire manipﬁler afin de produire des- effets
tels que des modifications du grossissement, de la forme,
de l'orientation ou de lé position ou bien deé combinaisons
de telle modification. Les signaux peuvent provenir d'un
appareil de prise de vues, d'un enregistreur & bande videéo
ou d'une autre source de signaux vidéo. D'un maniére géné-
rale les signaux peuvent concerner une image en déplacement,
le signal que l'on va décrire étant apte & fonctionner en
temps réel. Les signaux vidéo délivrés par la borne 1 sont
envoyés a un convertisseur analogique/numérique 2 qui trans-
forme les signaux en une séquence d'échantillons numériques.
Les signaux de sortie du convertisseur 2 sont envoyés A
un décodeur numérique 3 qui forme, & partir des échantillﬁns
numériques, deux flux de données ayant chacun une fréquence
de 13,5 MHz. Un flux de donnéés inclut les éléments 4'image
relatifs & la luminance (Y) des signaux vidéo et 1l'autre
flux de données. comprend les déux éléments d'image concer-
nant les "différences de couleurs (U et V), présents chacun
avec une fréquence de 6,75 MHz- et multiplexés dans le
temps sous a2 forme d'un seul flux de données. Les éléments
d'image Y apparaissenﬁ selon une séquence de ligneé et
trames et la synchronisation des éléments d'image par rap-
port aux périodes des images de télévision indique les coor-
données X et y dans 1l'image. Les éléments d'image U et

V sont situés au méme emplacement que chaque autre élément

d'image Y. Les flux de données numériques provenant du dé-
codeur 3 sont transmis soit & un sélecteur 4 de signaux
vidéo par 1l'intermédiaire du bus 5, soit & une mémoire 6
de blocage des trames, dans laquelle une trame de signaux
vidéo Y, U et V peut &tre accumulée pendant une période
de trame . Le sélecteur 4 peut &tre commandé par l'opérateur
soit pour 1l'envoi direct des flux de données numériques
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au bus 5, soit pour le blocage de ces flux de données, et
pour la transmission répétée de la derniére trame des si-
gnaux de données accumulés dans la mémoire de trames 6,
l'entrée dans la mémoire de trames étant bloquée lorsque
cette opération s'effectue. Ceci permet & 1l1'opérateur de
choisir pour effectuer 1la transmission soit d'une image
mobile, soit d'une image fixe. Le sélecteur 4 peut également
posséder une troisiéme fonction, & savoir la fonction de
sélection des flux de signaux vidéo représentant un enca-
drement pour la transmission & des étages ultérieurs, mais
cette fonction est bien connue et n'a pas besoin d'étre
décrite de fagon complémentaire ; a titre de simplification
on va considérer dans la description gqui suit uniquement
les flux de données vidéo Y et U-V.

Les ¢élémentsd'images Y délivrés par le sélecteur
4 sont transmis successivement & deux filtres adaptatifs
7 et 8. Le filtre 7 est agencé de maniére & produire un
degré variable de ce gqu'on appelle un filtrage vertical
et le filtre 8 produit un degré variable de filtrage hori-
zontal. Le filtrage a pour effet de réduire la résolution
des signaux Y, comme cela sera décrit ultérieurement. Les
éléments d'image U et V possédent déja chacun une résolu-
tion réduite par rapport aux éléments d'image Y, et par
conséquent sont transmis en contournant les filtres en pas-
sant par un circuit 9. 7

Les éléments d'image de luminance délivrés par
les filtres 7 et 8 sont envoyés & une mémoire d'images de
luminance 10 comprenant deux mémoires de trames 11 et 12,
au moyen d'un commutateur 13. Le commutateur est commandé
de telle sorte que les éléments d'images de luminance sont
enregistrés en alternance dans les mémoires de trames 11
et 12 pendant des périodes de trame successives. Les empla-
cements & l'intérieur des mémoires de trames, au niveau
desquelles seuls 1les éléments d'image de luminance sont

enregistrés, sont commandés par un générateur d'adresses
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6
d'enregistrement 15, qui adresse les emplacements de mémoire
conformément & la séquence des éléments d'image situés
dans le canevas d'entrée, comme cela est représenté sur
la figure 1. Les élé&ments d'image de chrominance U et V

délivrés par le sélecteur 4 sont envoyés de fagon similaire

4 une mémoire d'images de chrominance 7 comprenant deux

mémoires de trames 17 et 18, au moyen d'un commutateur 19.
Le générateur d'adresses d’enregistrement 15 dessert la
mémoire 16 ainsi que la mémoire 10 et commande les emplace-
ments des mémoires de trames 17 et 18, au niveau desquels
les éléments d'image U et V sont enregistrés. Les signaux
sont lué par des mémoires de trames 10 et 16 par l1l'intermé-

diaire de commutateurs respectifs 14 et 20, qui sont ouverts

dans la position de phase par rapport aux commutateurs 13

et 19, de sorte que la lecture s'effectue pendant des pério-
des de trame successives & partir de 1l'une des deux mémoi-
res de trames 11, 12 ou 17, 18, dans iaquelle l'enregistre-
ment a été effectué pendant la période de trame de traite-
ment. Les commutateurs 13, 19 et 14, 20 sont commandés de
fagon‘ connue par le dispositif de commande séquentielle
du systéme, qui n'est pas représenté.

Les références 21 et 22 désignent un ordinateur

et un générateur d'adresses de lecture pour les mémoires

10 et 16. L'ordinateur est agencé de maniére a produire

des transformées servant au calcul des adresses situées

. dans les mémoires 10 et 16 et & partir desquelles on doit

obtenir 1les éléments ‘d'image du canevas des signaux de
sortie. Les transformées sont mises & jour dans l'ordinateur
& la fréquence de tréme et sont envoyées a un générateur
d'adresses de lecture 22 pendant des intervalles respectifs
de suppression de trames. Le générateur d'adresses de lec-
ture 22 est & son tour agencé de maniére & produire les
adresses pour des éléments d'image successifs dans chaque
trame en réponse aux transformées, dans le systéme de coor-
données du canevas d'entrée, et les adresses d'éléments
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7
d'image successifs dans le canevas de sortie. Par exemple
pendant une ligne du canevas de sortie du systéme, le géné-
rateur d'adresses 22 produit successivement; a la cadence
des éléments d'image, des adresses telles que celles repré-

sentées par Kpo1r Yg-1i Xpr¥Y, et x sur la figure 1.

k+1" Y41 ,
Comme indiqué, ces adresses apparaissent dans la méme ligne
que le canevas des signaux de sortie. Pour chaque adresse
ainsi produite, le générateur d'adresses de lecture 22 envoie
des signaux de lecture & quatre emplacemenfsrsitués dans la
mémoire de trames 11 ou 12, qui sont les plus proches de
1'adresse produite. Par exemple si le générateur d'adresses
de lecture produit 1l'adresse Xy + Yy, comme cela est représen-
té sur la figure 1, le générateur d'adresses de lecture
applique les signaux de lecture aux quatre adresses X Y i
Yn 7 Xpr Ypea et Xn+1’ Yne1e .

Le générateur 22 fonctionne de maniére similaire

X

n+l’ “n

en rapport avec les mémoires de trames 17 et 18,  hormis
que dans ce cas, les signaux lus sont envoyés aux quatre
emplacements de mémoire les plus proches conservant les
éléments d'image U ou V, selon ce que le cas exige. Les
quatre éléments d'image lus dans la mémoire .10 & un ins-
tant quelconque sont enVoyés & un dispositif d'interpolation
des y a quatre points 23 et les quatre éléments d'image
lus hors de la mémoire 16 sont envoyés & un dispositif d'in-
terpolatioh des U ou V a quatre points 24. Chaque dispo-
sitif d'interpolation combine les quatre éléments d'image
lus hors des mémoires 10 ou 16 selon des proportions déter-
minées par des .oefficients d'interpolation preoduits par
le générateur d'adresses 22. Les coefficients d;interpola—
tion sont tels qu'ils fournissent pour chaque adresse, telle
que Xy, Y., un élément d'image se rapprochant de la luminan-
ce ou de la composante respective de chrominance au niveau
du point désiré. L'ordinateur 21, 1le générateﬁr dfadres—
ses 22 et les dispositifs d'interpolation & quatre points

23 et 24 peuvent é&tre de tout type approprié, comme par
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exemple celui utilisé dans 1l'équipement numérique DPE 5000
produisant des effets spéciaux et fabriqué par la société
dite Qantel Limited ou tel que décrit dans la demande de
brevet britannique n° 8108467. Les flux des signaux de sor-
tie peuvent subir un nouveau codage de maniére a &tre con-
formes & l'une ou l'autre des formes d'ondes de la télévi-
sion en couleurs standard, étre reconvertis sous forme ana-
logique, puis é&tre transmis, enregistrés ou traités de la
maniére désirée.

L'effet exercé sur 1l'image produite par le syste-

~ me dépend de la transformation particuliére des coordonnées,

qui est effectuée par 1'ordinateur 21 en liaison avec le
générateur d'adresses 22. La modification de 1'image peut
étre déclenchée par i'opérateur a l'aide d'une manette ou
d'un autre dispositif de commande de maniére que 1'ordina-
teur produise les transformées matricielles requises. Sinon
les adresses de sortie pour un effet particulier peuvent
étre prédéterminées sous la forme d’'un plan d'implantation
d'adresses ou d'une séquence de tels plans d'implantation,
et &tre mémorisées pour leur utilisation lorsque cela est
requis. Comme indiqué précédemment'et comme représenté sur
la figure 1, l;un des effets, que l'on peut obtenir, est
une compression de 1l'image gqui peut é&tre produite seule
ou en association avec d'autres effets comme par exemple
une rotation ou une translation. En outre, certains effets
peuvent conduire & la compression seulement d'une partie
de 1'image ou bien 4 une compression variable en fonction
de 1la position sur l'image. C'est en particulier le cas
lorsque l'effet de perspective est pris en compte lors de
la manipulation de 1l'image. o

Afin de réduire 1l'inconvénient mentionné précé-
demment, qui peut apparaitre lorsqu'une compression se pro-
duit, 1l'ordinateur 21 est agencé de manidre a produire non
seulement les transformées requises pour le générateur d'a-
dresses 22, mais également les transformées inverses. Ces
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transformées sont envoyées & un géhérateur de coefficients
de filtre 26 qui est agencé de maniére & produire l'adresse
pour les éléments d'images du signal vidéo d'entrée trans-
formé dans le systéme de coordonnées associé au canevas
de sortie. Par exemple, dans le cas représentatif illustré

sur la figure 1, l'ordinateur 21 produit l'adresse de 1'élé-

ment d'image en X yn, dans le cadre du systéme des coordon
nées de sortie. L'adresse, par exemple X ., Y., sera proche
de Xpr Yy mentionnée précédemment. De telles adresses sont
produites pour chaque élément d'image des signaux vidéo
d'entrée, selon la séquence déterminée par le canevas d'en-
trée. Ces adresses d'entrée transformées sont utilisées
dans le générateur de coefficients de filtre 26 pour com-
mander le degré de filtrage effectué par les filtres adap-
tatifs 7 et 8.

En se référant maintenant & la figure 3, la réfé—
rence 40 désigne le générateur d'adresses inverses situé
dans le générateur de coefficients de filtre 26. Le généra-
teur de coefficients de filtre comprend également deux cir-
cuits soustracteurs 27 et 27' pour les composantes trans-
formées de chaque adresse d'élément d'image d'entrée,
tel qu'il est observé dans le canevas de sortie.

Les composantes respectives x et y d'adresses
successives d'éléments d'image d'entrée voisins verticale-
ment, comme on peut les observer sur le canevas de sortie,
sont envoyées & un circuit spustracteuf 27 & la fois direc-
tement et par 1l'intermédiaire d'une bascule bistable 28
qui applique un retard égal & la période d'une ligne. Le
circuit soustracteur soustrait les composantes respectives
des deux adresses envoyées en 27 pour n'importe quelle pé-
riode d'élément d'image de maniére & produire des diffé-
rencesgxV et%yv. De fagon similaire les composantes res-
pectives des adresses successives d'éléments d'image d'en-
trée voisins horizontalement, tels qu'on peut les observer

dans le canevas de sortie, sont envoyés au circuit soustrac-
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teur 27' a la fois directement et par 1'intermédiaire d’'une
bascule bistable 28' qui produit un retard égal & une pério-
de d'un élément d'image. Le circuit soustracteur soustrait
les composantes respectives des deux adresses appliquées
en 27' pour n'importe quelle période d'un élément d'image
de maniére a produire les différences SxH et SyH. Les deux
différences va et Syv sont envoyées & un circuit arithmé-
tique 41 qui calcule une différence d'adresses verticales
représentée par

Sv = (5x )2 + (8,02
De fagon similaire les deux différences‘SxH et.SyH sont en-
voyées a un second circuit arithmétique 41' qui calcule
une différence d'adresses horizontale représentée par :
S = (§x)2 + (yy)?

Les différences Sv et dH qui sont représentées
sur la figure 4 sont envoyées'a deux tables de consultatﬁon
29 et 29'. La table de consultation 29 est agencée de ma-
niére a délivrer les coefficients de filtre au filtre verti-
cal 7. Comme cela est représenté sur la figure 3, ce filtre
est constitué par une suite de multiplicateurs numériques
30 a4 34, ‘auxquels le flux des signaux de luminance est
appliqué par 1l'intermédiaire d'une suite de bascules bista-
bles de retardement 35 a 38, chacune appliquant un retard
d"une liéne aux éléments d'image de luminance. Les coeffi-
cients délivrés aux filtres a partir de la table de consul-
tation 29 sont envoyés en tant que multiplicateurs aux cir-
cuits multiplicateurs 30 a 34 et les produits des multipli-
cations (apparaissant & un instant quelconque) sont addi-
tionnés dans un circuit additionneur 39 de maniére & former

le signal de sortie du filtre. On comprendra que grice a

un choix approprié des coefficients de filtre, on peut simu-

ler des caractéristiques différentes du filtre de maniére
a réduire au choix 1la résolution verticale des éléments
d'image d'entrée. Si a un instant donné 1l'effet produit

par le systéme n'inclut pas une compression de 1'image ou
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bien si le facteur de compression est inférieur a un certain
seuil choisi, le signal de sortie délivré par le circuit
de soustraction 27 dépasse un seuil donné et la table
de consultation 29 est agencée de telle sorte que, dans
ce cas, le coefficient de filtre appliqué au circuit multi-
plicateur 32 est égal & 1l'unité et que les coefficients
appliqués aux autres circuits multiplicateurs sont égaux
4 zéro. Il en résulte que les éléments d'image de luminance
sont transmis par le filtre sans aucune réduction de 1la
résolution. Si par contre le signal de différence est
inférieur & la valeur du seuil de compression, les coeffi-
cients du filtre lus dans la table de consultation sont
choisis de maniére & correspondre & une caractéristique
du filtre possédant un maximum en position médiane dans.
le multiplicateur 32 et & &tre non nuls de part et d'aut;e,
de sorte que la résolution des é&léments d'image de luminaﬁ—
ce est réduite. Cette caractéristique de filtre est en outre
adaptative, c'est-a-dire est sensible & la valeur du signal
de différence, de maniére & réaliser une réduction progres-
sive de la résolution {(en fonction du choix des coefficients
de filtre sélectionnés a partir de la table de consultation
29) lorsque la compression de l'image représentée par les
signaux de sortie augmente, de maniére a éviter substantiel-
lement la perturbation indésirable de 1l'image comprimée.
De fagon similaire, la table de consultation 29'
mémorise des ensembles de coefficients de filtre prédéter-
minés en vue de leur application au filtre horizontal 8
en réponse au signal SH. ce filtrerest d'une constitution’
similaire au filtre vertical 7 hormis que dans ce cas, les
retards équivalents & 35 a 38 sont égaux seulement a une
période d'un élément d'image. Le filtre 8 est adaptatif

de la méme maniére que le filtre 7, et il adapte la résolu-

‘tion horizontale des éléments d'image de luminance a la

compression produite ultérieurement dans le systéme. Dans

le cas du filtre 8, les adresses d'entrée aboutissant au
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générateur de coefficients sont alignées sur les sorties
centrales du filtre vertical. Cependant un retard de plu-
sieurs éléments d'images est nécessaire de maniére A obte-
nir une correspondance avec le retard appliqué a 1'entrée
centrale du filtre horizontal.

On comprendra que 1'agencement représenté pér
les filtres 7 et 8 est simplement une forme possible du
filtre numérique et que l1l'on peut utiliser d'autres filtres
appr@priés. On peut également modifier le nombre des multi-
plicateurs tels que 30 & 40 en fonction du degré maximum
de filtrage qui peut &tre requis.

‘ De nombreuses modifications peuvent é&tre appor-
tées au systéme décrit. Par exemple les différences horizon-
tales et verticales OoH et «Sv peuvent &tre obtenues de fagon
approchée au moyen de la sommation Qirecte de SXH et 5yﬂ dans
un cas et de va et Syv dans 1l'autre cas. I1 peut ne pas
étre nécessaire de transformer 1'adresse de chaque &l&ment d'ima-
ge de luminance dans les signaux vidéo d'entrée,
dans le systéme de coordonnées associé au canevas de sortie.
I1 peut par exemple étre suffisant de transformer uniguement
chaque huitiéme -é€lément d'image- dans chaque huitiéme ligne,
les modifications appfopriées étant apportées au retard
fourni par 28 et 28'. Les filtres adaptatifs 7 et 8 sont
responsablés de variations apparaissant lors de la compres-
sion, & une- échelle relativement grossiére, par rapport

a 1l'agencement décrit. Un signal de code peut étre trarnsmis

en méme temps que les éléments d'image de 1luminance et
étre lui-méme filtré conformément & la compression de 1'ima-
ge. Dans ce cas les signaux de sortie délivrés par les dispo-
sitifs d'interpolation 23 et 24 peuvent &tre transmis a
des circuits de combinaison respectifs, auxquels sont éga-
lement envoyés ‘des signaux de luminance, des signaux de
code et des signaux de chrominance, en- provenance d'un autre
systéme semblable ‘& celui décrit. Le dispositif de combinai-
son est agencé de maniére a sélectionner les signaux de
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luminance et de chrominance & partir de 1l'un ou de l'autre
systéme en fonction de la relation des signaux de codes
a un instant particulier, et & produire un signal compo-
site &4 partir des signaux sélectionnés.

En outre on peut insérer des mémoires & filtres
supplémentaires dans le systéme, en amont des filtres adap-
tatifs 7 et 8 ou en aval des dispositifs d'interpolation

23 et 24.
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REVENDICATIONS _
1. Systéme de traitement de signaux vidéo, carac-

térisé en ce qu'il comporte geg noyens de mémorisation (10.
16), des moyens (15) pour l'enregistrement d'éléments d'i-

mage des signaux vidéo d'entrée a des adresses respectives
desdits moyens de mémorisation (10, 16), des moyens (22) ‘ser-
vant a la lecture d'éléments d'image a partir desdits mo-~
yens de mémoire (10, 16) selon une séquence différente
de maniére & produire des signaux vidéo de sortie repré-
sentant la méme image que les signaux vidéo d'entrée, mais
avec au moins une modification du grossissement, des moyens
pour déterminer la compression de 1'image représentée par
les signaux vidéo de sortie par rapporf 4 celle représentée
par les signaux vidéo d'entrée, et des moyens'formant fil-
tres (7, 8) sensibles a ladite compression de maniére a
filtrer les signaux vidéo avant leur lecture hors desdits
moyens de mémoire. '

2. Systéme de traitement de 'signaux vidéo selon
la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits moyens

de détermination de la compression de 1'image sont sensi-

. bles & des modifications de 1la compression intervenant

entre un point et un autre de 1'image représentée par les

signaux vidéo. _
3. Systéme de traitement de signaux selon la re.

- vendication 1, caractérisé en ce que lesdits moyens for-

mant filtres (7, 8) comprennent les moyens permettant a
une partie de chrominance des signaux vidéo d'&tre trans-
mise sans subir une action de filtrage.

4. Systéme de traitement de signaux vidéo selon
la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte en
outre des moyens (21) servant & produire une transformée
pour le calcul des adresses situées dans les moyens de
mémoire (10, 16), & partir desquels les éléments d'image
situés dans le canevas des signaux de sortie doivent étre

dérivés, des moyens (21) servant a produire 1'inverse de
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ladite transformée et des moyens (26) servant & produire

des coefficients en vue de commander le degré de filtrage

effectué par les moyens formant filtres (7, 8), lesdits
moyens (26) de production de coefficients fonctionnant
en réponse & ladite transformée inverse.

5. Systéme de traitement de signaux vidéo selon
la revendication 4, caractérisé en ce que lesdits moyens
(26) de production de coefficients incluent les moyens
servant a produire un signal représentant les différences
horizontales et un signal représentant 1les différences
verticales entre des adresses d'éléments d'image d'entrée
transformées par lesdites transformées inverses, lesdites
différences étant utilisées lors de la sélection des coef-
ficients des filtres. ‘

6. Systéme de traitement de signaux vidéo seloﬁ'
la revendication 1, caractérisé en ce que des moyens (13)
sont prévus pour commuter les coefficients de filtre de
telle sorte que la résolution des signaux vidéo n'est pas
réduite lorsque ces signaux traversent le filtre, lesdits
moyens opérant ladite compression &tant réglés pour une valeur
inférieure & un niveau de seuil.

7. Systéme de traitement de signaux vidéo selon
la revendication 1, caracférisé en ce qu'il est prévu des
moyens permettant de filtrer un signal de code associé
aux signaux d'entrée arrivants. '

8. Systéme'de traitement de signaux vidéo selon
la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits moyens
formant filtres sont agencés de maniére & agir sur les

signaux vidéo avant leur enregistrement dans la mémoire

30 d'images.
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