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KIVONAT

A taldlmény tavkozl6 halozat, f6ként eldfizetdi tavbeszelo szolgéltatésra', tele-
fonkozponttal és eléfizetsi végkésziilékeket a telefonkozponttal Osszekotd digi-
talis eloszt6 vonalakkal, amelynek a telefonkdzpont (102)/rﬁétrix—kapcsoléjéval
els6 digitalis Osszekoté médiumon 4t osszekapesolt trunk-egység interfésze
(202) van, tovabba legalabb egy, a telefonkdzponthoz képest eléfizetbk egy
csoportja kozelében elrendezett elosztd egysége (208)van, amely legalabb egy
eloszté egység (208)a trunk-egység interfésszel (202),t§penergia- és adatto-
véabbité masodik digitlis 6sszekdté médiumon 4t 6ssze van kotve, valamint az
elosztd egységgel (208) gészekapcsolt és az el6fizetk egy csoportja kozelében
elrendezett, legalabb egy haldzati végkésziileke (210)1@, amelyre legalabb

egy el6fizet6i végkésziilék van csatlakoztatva.

A taldlmany tovéabbé elosztd egység, amely tartalmaz processzort, egynél tobb
matrix-kapcsolot (/ﬁb/é) és a matrix-kapcsolokat a processzorral 6sszekotd ve-

z&rl6 buszt.

(2. 4bra)”
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A talalmény targya tavkozl6 halozat, foként el6fizetdi tavbesz€ld szolgaltatasra,
telefonkozponttal és el6fizetdi végkésziilékeket a telefonkdzponttal 6sszekoto
digitalis eloszt6 vonalakkal, tovabba eloszté egység, a tavkozlé halozatban, egy

el6fizetd csoport korzetében torténd alkalmazéasra.

Az ismert tavbeszél6 halozatok fogyasztéi vonalainak dsszekapcsolasa telefon-
kozpontokban torténik, amely telefonkdzpontok egymdssal u.n. trunk vonala-
kon 4t vannak Osszekotve. A telefonkdzpont kapcsold egysége egy u.n. csoport-
egység, amelynek sok bemenetii és sok kimeneti matrix-kapcsologepére van-
nak csatlakoztatva fogyaszt6i vonalak és a trunk vonalak vonal-egységei. Egy
tipikus elrendezésben a vonal-egységek négy E1 6sszek6td vonal 120 vonalan
4t vannak a telefonkézpont matrix-kapcsolégépére kotve. Az egyes vonal-
egységekre viszonylag nagy teriletr6l, 700-1000 fogyasztoi vonal (eldfizetdi
telefonkésziilék) van csatlakoztatva egy-egy par réz vezetékkel. A vonal-egyseg
a 700-1000 vonal forgalmat 120 tovdbbmend vonalra redukalja, ami bizonyos,
nem talzottan zavard mértékli valdsziniiséggel, akadalyozza a telefon forgal-
mat. Nagy teriiletet t6bb telefonkozpont fed le szolgaltatassal, a telefonk6zpon-
tokat Osszekotd trunk vonalak atviteli formatuma (jelzésrendszere) szabva-

nyositott, R2D vagy SS7 formatum.

A kiilonbozé gyartok kiilonboz6 rendszerl telefonkdzpontokat allitanak el6 a
konstrukcionak megfeleld vezérléssel. Annak érdekében, hogy ezek a kiilonbo-
z6 kozpontok és vonal-egységek osszekapcsolhatok legyenek, a csoport-egység
és vonal-egységek kozotti E1 0sszekotd vonalakon hasznalatos jelrendszert
egységesitették. A kiilonbozé gyartok tovabba kiilonboz6 szabvanyoknak meg-
felel§ interfészeket gyartanak a telefonkdzpontokhoz. Ezek a kiilonbozésegek
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egyrészt korlatozzak két kiilonbozo berendezésbdl osszekapcesolt halézat mi-
kodését, masrészt koltségessé, bonyolultta teszik az Osszekapcsolast. Ha uj te-
riiletet kapcsolnak be a tavkozl6 szolgéltatdsba, az 0j fogyasztoknak vagy egy
meglévd hal6zat szolgaltatisaira kell el6fizetnie, vagy egy tovabbi, kompatibi-
lis matrix-kapcsolot (alkozpontot) kell a meglévd haldzathoz csatlakoztatnia,

mindkettd jelentSs azonnali és jelentSs beruhazast igényel a felhasznalo6tol.

Olyan teriileten, ahol a telefonhal6zat, mint infrastruktara fejlett (ilyen az
USA), az uj bekapcsol4dsokhoz szitkséges hardver beszerzése miatti koltseégno-
vekmény jelentéktelen egy mas rendszer(i hardver beallitési és fenntartasi kolt-
ségnovekményéhez képest. Olyan teriileteken viszont, ahol még sok fogyasztd
bekapcsoldsa nincs megoldva, korlatot jelenthet a szolgaltatas kiterjesztése el6tt
a hosszu el6fizet6i vonalak réz vezetékkel torténd kiépitésének, telefonkozpon-

tok, stb. 1étesitésének koltségei.

Célunk a taldlmannyal az ismert kialakitasa telefonos tavkozl6 halozatok fenti
hianyossagainak kikiiszobolése, olyan tavkozlé hélozat és trunk-egység inter-
fész kialakitdsaval, amellyel lehetévé valhat tobbek kozott meglévd héalézatok
kis beruhazasi koltséggel torténd bovitése, Gjabb teriiletek bekapcsolasa a szol-

galtatasba.

A feladat taldlmany szerinti megoldasa foként el6fizet6i tdvbeszEéld szolgalta-
tasra alkalmas tavkozl6 halozat, telefonkozponttal és el6fizetoi végkésziilékeket
a telefonk6zponttal 6sszekotd digitalis eloszté vonalakkal, amelynek a telefon-
kozpont matrix-kapcsoldjaval elsé digitalis 6sszekotd médiumon at 6sszekap-
csolt trunk-egység interfésze van, tovabba legaldbb egy, a telefonk6zponthoz
képest el6fizet6k egy csoportja kozelében elrendezett elosztd egysége van,
amely legalabb egy elosztéo egység a trunk-egység interfésszel tapenergia- és
adattovabbité masodik digitalis 6sszekotd médiumon 4t Ossze van kotve, va-
lamint az eloszté egységgel Osszekapcsolt és az elofizetdk egy csoportja koze-
lében elrendezett, legalabb egy haldzati végkésziiléke van, amelyre legalabb

egy elofizetdi végkésziilék van csatlakoztatva.



Elénydsen az els6 digitalis 6sszekoté médium E1 6sszekoté vonalakkal, a ma-
sodik digitalis 6sszekoté médium tovabbi E1 6sszekotd vonalakkal van megva-
l6sitva.

Célszerlien az els6 digitalis 6sszek6té médium négy E1 6sszekodté vonallal, a

masodik digitalis 6sszekot6 médium hat E1 6sszekot6 vonallal van megvalosit-

va.

Elény6sen az elsé digitalis 0sszek6té médium koaxiélis kabelekkel van megva-

16sitva.

Célszerlien a masodik digitalis 6sszek6t6 médium koaxialis kébelekkel van

megvalositva.

Elény6sen az elsd és masodik digitalis 6sszek6té médium tavbesz€ld és video

atvitelre alkalmasan, koaxialis kabelekkel van megvalositva.

Célszerden az els6 digitalis 6sszek6té médium optikai szélas vonallal €s tapve-

zeték parral van megvalositva.

Elényosen a trunk-egység interfészhez szolgaltatoi interfész adminisztracios

szamit6gép van csatlakoztatva.

Célszerlien a trunk-egység interfészhez csatlakoztatott szolgaltatdi interfész
személyi szamitogeép.

Elényosen a trunk-egység interfész tartalmaz tovabbé interfész-vezérld procesz-
szort, belsé idBablakot telefonkdzpont matrixkapcsoloja id6ablakaval ossze-
kapcsolo idGablak-valtd (TSI) egységet, 6ra szinkronizalé (CLK) egységet €s
legalabb egy kettGshang-multifrekvencias (DTMF) jelz6hang-kartyat valamint a
processzort idablak-valtdo egységgel, 6ra szinkronizalo egységgel, legalabb
egy kett6shang-multifrekvencids és jelz6hang-kartyaval oOsszekoté vezérlo

buszt.

Célszerlien a trunk-egység interfész tartalmaz tovabba a vezérld buszra csatla-
koztatott, E1 atviteli formatum vezérld, legalabb egy E1 keretezd kartyat é€s egy
R2 protokollhangot general6 és detektalo R2MF kartyat.
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El6nydsen a trunk-egység interfész tartalmaz tovdbba masodik, kapcsolat-tipus
egyeztetd processzort, a vezérld buszra csatlakoztatott, SS7 protokoll szerinti
folyamatossag-ellen6rzé teszthangot detektal6d kartyat és a vezérlé buszon ki-

alakitott, interfész bGvitésre alkalmas tovabbi kartyahelyet.

Célszertien a tavkozlé halozatnak kettd vagy tobb eloszté egysége van, ame-
lyek mindegyike tartalmaz méasodik E1 6sszek6t6 vonalakat halozati végkeszii-
lékekkel 6sszekapcsold matrix-kapcsolot €s a matrix-kapcesolot vezérl6 procesz-

szort.

Elénydsen az eloszto egységre a halozati végkésziilékek fizikailag csillagba,

logikailag hurokba vannak kapcsolva.

Célszertien a matrix-kapcsolot a halozati végkésziilékek teljesitmény-felvetele
fiiggvényében vezérl6 processzor a trunk-egység interfésszel a masodik E1 0sz-

szeko6t6 vonalakon at kapcsolatban van.

Elénydsen az eloszté egység tartalmaz tovabbéa a masodik E1 6sszekotd vona-
lakra csatlakoztatott, azok egy vagy tobb, barmelyikérdl a héalozati végkésziilé-

kek egy vagy tobb, barmelyike szdmara tapteljesitményt levalaszt6 eszkozt.

Célszeriien a halozati végkészilék tartalmaz rakapcsolt fogyasztéi vonalanként
egy-egy el6fizetSi interfész dramkort és az eléfizetdi interfész dramkoroket ve-

z€rl6 processzort.

Elénydsen a fogyaszt6i vonalakra kapcsolt eldfizet6i végkésziiléekek analog
és/vagy digitalis telefonok, szamitdgépek és/vagy fizetd telefonok tetszdleges
kombinécidja.

Célszerlien az eldfizetdi interfész aramkor magéban foglal egy transzformalo

jellegd, fogyaszt6i vonal interfész aramkort.

A talalmény szerinti megoldés tovabba olyan tavkozl6 halozat, féként el6fizetdi
tavbeszél6 szolgaltatasra, telefonkozponttal és el6fizetSi végkésziilékeket a te-
lefonkdzponttal 6sszekotd digitalis elosztd vonalakkal, amelynek a telefonkdz-

pont matrix-kapcsolojaval elsé digitalis osszek6td médiumon 4t 6sszekapesolt



¢s a telefonkdzpont kdrnyezetében elrendezett trunk-egység interfésze van, to-
vabbé a trunk-egység interfésszel 6sszekapcesolt és az el6fizetGk egy csoportja
kozelében elrendezett, legalabb egy hal6zati végkésziiléke van, amelyre leg-
alabb egy eldfizet6i végkésziilék van csatlakoztatva, amely a trunk-egység
interfésszel tdpenergia- és adattovabbitdé masodik digitalis 6sszekotd médiumon
at ossze van kotve és amely hélozati végkészilékre eléfizetdi végkészulékek

vannak fogyaszt6i vonalakon 4t csatlakoztatva.

Elényosen a tavkozlé halozatnak kiilonboz6 gyartdk telefonkozponti matrix-

kapcsoloival valé kapcsolatra alkalmas trunk-egység interfésze van.

Célszerlien az el6fizetdi interfész dramkor teljesitményigénye kisebb, mint 20

mW a récsatlakoztatott el6fizetdi végkésziilék készenléti allapotaban.

El6ényosen az el6fizet6i interfész dramkor a racsatlakoztatott eléfizet6i végké-
sziilék készenléti allapotaban 35 V fesziiltséget, lizemi éallapotdban 21 mA ara-
mot, blokkolt allapotban 1 mA aramot szolgaltat.

Célszerlien a hélozati végkésziilék illetéktelen beavatkozas ellen lezart médon
van kialakitva és tartalmaz legaldbb egy csatlakozoval ellatott, legalabb egy
hatlap-modult, a hatlap-modulba csatlakoztatott, fogyasztoéi vonalak alcsoport-
jat kiszolgélo, legalabb egy aktiv elektronikus modult és a hatlap-modulon el-

rendezett, a végkésziilék bekotésére alkalmas, legalabb egy terminal blokkot.

El6nyosen a hatlap-modul mas hatlap-modulhoz kézvetité buszon at vald csat-

lakoztatasra alkalmas 4tkoto csatlakozoval van ellatva.

Célszertien a hasznélatlan terminal blokk csatlakozok megfelel$ sapkaval van-

nak takarva.

El6nyosen a végkésziiléknek nyitott terminal blokk csatlakozé hataséara riasztod

eszkoze van.

Célszerlien a tavkozl6 berendezésnek tovabbi aktiv elektronikus modul hatlap-

modulba csatlakoztatidsaval fokozatokban bévithet6 elosztd egysége van.
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Elényo0sen az aktiv elektronikus modul és csatlakozoja illet€ktelen beavatkozas

ellen lezart tokozassal van kialakitva.

Célszertien az aktiv elektronikus modul és csatlakozodja zselével tomitetten van

kialakitva.

Elénydsen az aktiv elektronikus modul fényemittal6 elemei folott, a tokozason

atlatszo ablak van kialakitva.

Célszerlien az aktiv elektronikus modul a processzorral sszekapcsolt nedves-

ség-érzékeldvel van ellatva.

El6nyosen a processzorra egy kiiszobérték folotti nedvesség-értéknél megszola-

10 riasztO berendezés van csatlakoztatva.

A talalmany tovabba eloszto egység, tavkozl6 halézatban, egy eléfizeté csoport
korzetében torténé alkalmazasra, amely tartalmaz processzort, egynél tobb
matrix-kapcsolot €s a maétrix-kapcsoldkat a processzorral 6sszekoté vezérld

buszt.

El6nyosen az elosztd egységnek telefonkozpont legalabb egy éatviteli vonalat
fogyaszto1 vonalak csoportja hurkénak kettd vagy tobb atviteli vonalaval 6ssze-

kapcsolé matrix-kapcsol6i vannak.

Célszerlien az elosztd egység tartalmaz tovabba a masodik 6sszekoté vonalakra
csatlakozd, azok egy vagy tobb, barmelyikérdl a halozati végkésziilékek egy

vagy tobb, barmelyike szdmara tapteljesitményt levalaszté eszkozt.

A talalmany szerinti, digitalisan elosztott (DDL = distributed digital loop) halo-
zat 0j trunk-egység interfésze digitélisan csatlakozik a telefonkdzpont matrix-
kapcsol6 kapcsologépéhez, masrészt egy a kozponttol tavoli telephelyt el6fize-
tok kozelében elrendezett, digitalis rendszeri eloszt6 egységhez kapcsolodik,
amely eloszto egység elbfizetSk alcsoportjait kiszolgaldé halozati végkésziiléke-
ket kot Ossze kevés digitalis vonalon &t a telefonkozponttal. Egy-egy, az el6fi-
zet6k egy alcsoportjanak kozvetlen kozelében elrendezett halozati végkésziilék

16 - 160 el6fizetd halozatra kapcsolasara alkalmas, eléfizetonként analog atvi-
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teli rendszert, rovid réz vezetékparral, amelynek hossza siirtin telepitett elofize-
t6i vonalak esetén atlagosan 200 méternél is kisebb lehet. Ez az elosztott halo-

zati felépités viszonylag kis koltségii halozatfejlesztést tesz lehetove.

A talalmany szerinti halozat tovabbi elénye a hagyomanyos telefonhalozatokkal
szemben, hogy a nagy tavolsigok athidalisa a tavkozlésben digitalis adat-
atvitellel torténik, amihez elosztd egységenként hat E1 vonal (tizenkét veze-
tékpar) elegendd, mig egy-egy hélézati végkésziilék és az elosztd egység kozott
egyetlen E1 vonalat (két par vezetéket) sziikséges kiépiteni. Ez egyrészt az atvi-
tel min6ségének jelentGs javulasat, masrészt a vonalak telepitési €s anyagkolt-
ségeinck jelent8s csokkentését teszi lehet6vé (egy 10j vonal-egyseg ezer
vezetékparja helyett csak tizenkét hossz vezetékpdrat sziikséges telepiteni).
Egy eloszto egységre szamos, egyenként 160 eldfizetdt kiszolgalé halozati

végkésziilék csatlakoztathato.

A talalmény szerinti halozat eldnyei nagyrészt abb6l szarmaznak, hogy a tav-
koz16 kapcsolatban aktiv vonalakat mar az eléfizet6k kozelében sokkal keve-
sebb 4tviteli vonalra koncentraljuk. Ez azonban csak flexibilisen valtoztathato
konfiguraci6ju halézattal oldhat6 meg, mert a helyi viszonyokhoz és azok vél-
tozasaihoz alkalmazkodni sziikséges. A taldlmany szerinti DDL t4vko6z16 halo-
zat modularis felépités(, flexibilisen telepithetd, kevés karbantartast igényld es
feliigyeletet nem igényl§ elektronikus egységekbdl épiil fel, ami 1épcsdzetesen,
egyszerlien bdvithetd halozatot eredményez. A koltség megtakaritasok tehat
nem csak a vonalak telepitésébdl eredd koltség megtakaritdsok, hanem az elekt-
ronikus kapcsolorendszer fenntartasanak és fejlesztésének koltségei is kiseb-

bek, mint hagyomanyosan,

Minthogy a telefonkozpontt6l tdvol elhelyezendd elektronikus kapcsoloegysé-
gek kicsik és tokozottak, épiileten kiviil is telepithetdk, s6t konnyen at is tele-
pithet6k. A halozat ilyen modulokkal torténd bdvitésével elkeriilhetd a terje-

delmes épiiletet igényld telefonkdzpont altaldban akadalyokba iitk6z6 bévitése.
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Az alabbiakban kiviteli példékra vonatkozd rajz alapjan, részletesen ismertetjiik
a talalmany 1ényegét. A rajzon az
1. 4bra hagyomanyos telefon halézat tombvazlata, a
2. 4bra DDL tavkozlS halozattal bovitett telefon halozat tombvazlata, a
3. 4bra DDL tavkozl6 halozat részletesebb tombvazlata, a
4. dbra helyi kiépitésti DDL tavkozld halozat, az
5A 4dbra trunk-egység interfész tombvazlata, az
5B 4bra mas kialakitash trunk-egység interfész tombvazlata, az
5C 4bra tovabbi mas kialakitasa trunk-egység interfész tombvazlata, a
6. abra eloszt6 egység tombvazlata, a
7. 4bra halozati végkésziilék tombvazlata, a
8. 4bra halozati végkészilék egységeinek elrendezése, tavlati rajz, a

9.4bra a DDL tavkozI6 halozat tapellatasanak vazlata.

Az Egyesiilt Allamokban és a vildgon méshol 1étez6 telefon halozatok hosszu
id6 ota fennallnak és fejlédnek. Ez a fejlodés fa felépitést eredményezett, amely
fa torzsét a telefonkozpont, agait és gyokereit az analog atviteli rendszeri el6fi-
zet6i telefonvonalak képezik, amelyek kozotti kapcsolatot a telefonk6zpont
matrix-kapcsol6 berendezései hozzak létre. Az 1. abran az ismert telefon halo-
zatok felépitése van szemléltetve. Az el6fizetdi 100 telefonkésziilékek analog
104 vonalon 4t 102 telefonkozpontba kozvetleniil vannak becsatlakoztatva. A
telefonkozpont szamos 106 vonalegységet foglal magéaba, amelyek mindegyiké-
re 700 - 1000 telefon késziilék van csatlakoztatva. Az egyes 106 vonalegységek
a 700 - 1000 telefon készulék forgalmat 120 digitélis csatornén, négy E1 vonal-
ra koncentralva kozvetitik a telefonkozpont 108 csoport-egységébe. Mindegyik
El vonalon 30 hang és 2 vezérlgjel csatorna atvitele torténik. A matrix-
kapcsold gép a 108 csoport-egységben foglal helyet, és ide tartozik a kézpont
110 iigyintézd rendszere és 112 szdmlaz6 rendszere is. Az észak-amerikai halo-
zati hierarchidban az ilyen kapcsolata 100 telefonkozpontokat vég-
telefonkozpontoknak nevezik, amely vég-telefonkézpontok egymassal szabva-

nyos R2 és SS7 atviteli rendszeri trunk-vonalakon és 114 f6kdzponton at van-
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nak osszekapcsolva. Az észak-amerikai telefon halozatban a telefonkdzpontok

hét ilyen szinten vannak dsszekapcsolva egyetlen, 6ridsi halozatta.

Az egy szintnek megfeleld helyi vagy vég-telefonkézpont halézat az alabbi
moédon miikédik: A 106 vonalegység lebonyolitja a forgalmat a hozza kapcsolt,
hosszi el6fizetSi vonalakon és a forgalmat négy vonalra, 120 digitéalis csatorna-
ra koncentralva vezeti a 108 csoport-egységre. A 108 csoport-egység kapcso-
lasi, ligyintézési és szamlazo feladatokat 14t el az eldfizetdkkel és a telefon-
hasznalatukkal kapcsolatban. A csoport egység €s annak kapcsolata a vonal-
egységekkel altalaban a matrix-kapcsolé berendezés gyértdjanak tulajdonaban

marad.

A kozponti matrix-kapcsolast megel6z6 forgalom-koncentracid a kapcsolé be-
rendezés megépitésének gazdasigossdga szempontjabdl dontd jelentSségi.
Még csucsforgalmi idGben is az el6fizetéknek csak kis szédzaléka folytat egy-
id6ben beszélgetést. A kozpont épitési koltségei a kapcsold berendezés matrix-
pontjai szamaval aranyosak, a koltségek tehat a becsatlakoztatott vonalak ill.
csatornak szamanak redukaldsaval jelentSsen csokkenthetSk, igy elég csak
annyi kapcsolé matrix-pontot beépiteni, amennyire csicsforgalom esetén az
egyidejli beszélgetések lebonyolitdsdhoz sziikség van. Ez a forgalom-koncent-
ralds a 106 vonal-egységekben torténik meg. A koncentralds hatékonysaga
nagymértékben attol fugg, hogy hany eldéfizetSi vonal van egy-egy vonal-egy-
ségre csatlakoztatva. Minél nagyobb ez a szam, annal hatékonyabb a koncent-
raci6é. Emiatt a vonal-egységek meglehetdsen nagyok. Az egy vonal-egységre
kapcsolt, nagy szama (1000) eldfizet6 nagy foldrajzi teriileten helyezkedik el,
emiatt az el6fizetdi vonalakkal athidalt tavolsagok nagyok. A nagytavolsagu
analog jelatvitel minGségét lerontjak a hosszi vonalon felszedett kornyezeti za-
varok, és nagy az ilyen &tvitel teljesitmény-igénye is. Ezek a hatranyok kény-
szerten felmeriilnek és hatnak a meglévé telefon halézatokban. Ezeken a hia-
nyossidgokon kivanunk véltoztatni a taldlmany szerinti elosztott felépitési

(DDL) halézat kialakitasaval.
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A 2. 4bréan a talalmany szerinti, digitalisan elosztott (DDL) 200 hal6zat van ha-
gyomanyos halozatra illesztett 4llapotdban abrazolva. A digitdlisan elosztott
200 hél6zat a digitalis trunk-egység 202 interfésszel kapcsolodik a 108 csoport-
egységre, amely 202 interfész taplalja a 200 halozatot és vezérli a 200 halozat
miikodését. A trunk-egység 202 interfész ellatja a telefonkdzpont 106 vonal-
egységének és 108 csoport-egységének szdmos feladatat a 200 halozat el6fize-
t6ire vonatkozoan: koncentral, vezérli a kozpont matrix-kapcsold berendezésé-
nek kapcsolasait, adminisztral és szamlaz. A trunk-egység 202 interfész a tele-
fonkozpontokat 6sszek6td trunk vonalakhoz hasonld, szabvanyos R2 formatu-
mu kapcsolattal mikodd, legfeljebb négy E1 trunk vonallal van a 108 csoport-
egységre csatlakoztatva, a kilonbség mégis az, hogy az 6sszek6té vonal na-
gyon rovid, mert a 202 interfész altaldban a telefonkdzpont épiiletében van te-
lepitve, nem egy tavoli, fokozpontban. Ez az elrendezés szabvanyos kapcsolatot
biztosit a digitalisan elosztott 200 hal6zat és a legtobb 1étezd telefonkozpont
kozott. Az adminisztracids és szamlazo feladatok ellatasara a kozpont csoport-
egységétdl fuggetlen, kiilon szolgéltatéi interfész 204 szamitdgép van a trunk-
egység 202 interfészre csatlakoztatva. Erre a célra megfelel egy személyi
szamitogép (PC) is. A trunk-egység 202 interfész a 200 halézatban létesitett
tavko6zl6 6sszekottetéseket kevesebb csatornara koncentralja és a 108 csoport-
egység altal fogadhaté formatumura alakitja at, igy a 108 csoport-egység ugy
fogadja ezeket, mint egy trunk vonalon f6kozpontbdl érkezd jeleket. A 200 ha-
l6zat tobbi egysége viszont a telefonkdzponttol tavol és a kiszolgalt elofizetoi
kor foldrajzi helyéhez kozel van telepitve, igy optimalizalhatok a beruhazas é€s

mikodtetés koltségei, egyéb elényok mellett.

A trunk-egység 202 interfész egy példaul hat E1 vonalbol 4116, mésodik 6ssze-
ko6t6 vonalon 4t van egy a telefonkozponttol tavoli, el6fizet6k nagyobb csoport-
janak korzetében telepitett 208 eloszté egységgel 6sszekapcsolva. A 208 Gssze-
koté egységre egy-egy El vonalon (két vezet€kpédron) 4t szadmos halozati 210
végkésziilék van kapcsolva, amely 210 végkésziilékek mindegyikére 16 - 160

fogyasztoi vonal csatlakozik. A halozati 210 végkésziilékek az elofizetd telep-
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helyétdl ill. 100 telefonkésziilékétd]l mar csak 400-500 m tavolsagra vannak
telepitve. A 100 telefonkésziilék és a halozati 210 végkésziilék kozotti infor-
méacio-atvitel analdg jellegl. Az, hogy egy 210 végkésziilékre hany el6fizetd
van rékapcsolva, az a helyi viszonyoktol figg, 4ltaldban 16 - 160 eléfizetd réz

vezetékpar vonala van egy 210 végkésziilékre csatlakoztatva.

A 3. 4bran a 2. abra szerinti, digitalisan elosztott (DDL) 200 hal6zat van részle-
tesebben 4brazolva. Annak biztositdsara hogy a talterhelés miatti blokkolas
valoszinlisége ne legyen nagyobb, mint a hasznélatos telefon halézatokban, a
trunk-egység 202 interfész és a 208 elosztd egység kozotti, masodik 300 Ossze-
kot6 vonalban hat E1 vonalra van sziikség, mig a 202 interfész és a telefonkoz-
pont 108 csoport-egysége kozotti elsé 302 6sszekoté vonalban négy E1 vonalat
alkalmazunk. A 208 eloszt6 egységnek szamos funkcidja van: elosztja a vezér-
16 jeleket és a tapteljesitményt a halézati 210 végkésziilékekre, szamos 210
végkésziilék E1 vonalanak bekotésére és logikai hurokba kapcsolasara nyujt
lehetdséget, ezaltal megnovelve a rendszer hatékonysagat, Ezenkiviil azt is
biztositja hogy a 300 6sszek6t6 vonal hat bejové E1 vonala barmelyikérdl ak-
kora tapteljesitményt vegyen le, amekkoraval egyes thlterhelt E1 vonalakat
etekintetben tehermentesithet, azaz a hélozati végkészilékek teljesitmény-

felvétele fiiggvényében gazdéalkodik a hat vonalrél levehetd teljesitménnyel.

A 3. abréan abrazolva van a 208 eloszt6 egység felépitése is. A 208 eloszto egy-
ség harom, 304 matrix-kapcsoloval rendelkezé szekciéra van osztva, amely
szekciokat kozos processzor vezérel. Mindegyik szekciora a hat méasodik 300
osszekotd vonal koziil két E1 vonal van kétve, a kimené oldalara pedig nyolc
vagy annal kevesebb halozati 210 végkésziilék van csatlakoztatva egy-egy el6-
remend és egy-egy visszamené réz 306, 308 vezetékparral. A visszamend 308
vezetékparok a 208 eloszté egységben a szomszédos halézati 210 végkeésziilék-
kel kapcsolodva egy logikai hurkot képeznek, ami lehetdvé teszi, hogy szamos
210 végkésziilék hasznalhassa ugyanazt a 300 6sszekotd vonalat. Ugyanakkor
fizikailag ezek az egy logikai hurkot képez6 210 végkésziilékek csillagba van-

nak kapcsolva, parhuzamosan ra vannak kapcsolva a 208 eloszt6 egységre. Ez
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az elrendezés szamos elényt nyujt a kapcsolasban: azaltal, hogy a hurokba kap-
csolt 210 végkésziilékek mindegyikében megtorténik az 4tmend jelek regenera-
l4sa, elmaradnak a kiilonbdzo futasidokbél csillagkapcsolasban dltalaban ad6do
4tviteli problémak, ugyanakkor a fizikai csillagkapcsolas biztositja, hogy ma-
ximélis rézkeresztmetszet alljon rendelkezésre barmely 210 végkésziilék bar-
mely 300 vonalrdl torténd ellatisa szamara. A 208 elosztd egység tavvezérelt
304 matrix-kapcsoloi lehet6vé teszik a haldzati 210 végkésziilékek Gjra eloszta-
sat a 300 6sszekotd vonalak kozott. A 304 matrix-kapcsolok tehat azt teszik le-
het6vé, hogy ne csak a szekcidhoz csatlakoztatott két E1 0sszekot6 vonalon le-
gyenek a szekciora kapcsolt 210 végkésziilékek a 202 interfésszel 6sszekap-
csolhatok, hanem a hat E1 6sszekotd vonal barmelyikén, aminek vonalhiba

vagy mas hiba fellépte esetén van kiilonosen jelentOssége.

A 4. 4bra a digitalisan elosztott halozat vezérlési logikajat szemléltetd rajz. A 3.
abra szerinti 208 elosztd egység a trunk-egység 202 interfészrdl kap vezérlést.
A vezérl§ jelek a 300 6sszekotd vonalak valamelyikének vezeérl§jel csatornajan
4t jutnak a 208 elosztd egységbe. VezérlGjelek tekintetében a 208 eloszto egy-
ség nem kiilonbozik a halozati 210 végkésziilékektdl, a 202 intefész nem tesz
kiilonbséget kozottiik. Ha halozati 210 végkészilékek kozvetlentl vannak a
202 interfésszel egy-egy 300 osszekoté vonalon 4t dsszekapesolva, azok koz-
vetleniil is képesek a 202 interfésszel vezérelt kapcsolatot tartani. A 202 inter-
fész szamara tehat mindegy, hogy mind a hat E1 vonalon at egy-egy 210 vég-
késziilék van ra kapcsolva vagy egyik-masik E1 vonal masik végére 208 elosz-

t6 egység van csatlakoztatva.

A vezérlés f6 egysége a digitalisan elosztott (DDL) halézatban a trunk-egyseg
202 interfész, amely a tdvkozlési kapcsolat 1étesitésén talmenden a tavkozlési
kapcsolatokkal kapcsolatos adatfeldolgozasi miiveleteket is elvégzi. Az 5A ab-
ra hagyomanyos R2 interfésznek megfelelé 202 interfész egységeit, az 5B abra
egy kis halozat R2 rendszerd 202 interfészének felépitését, mig az SC abra egy

SS7 interfésznek megfeleld 202 interfész felépitését mutatja.
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A trunk-egység 202 interfész mindegyik esetben tartalmaz kettGshang-
multifrekvencias (DTMF) 500 jelzGhang-kartyat, amelyek mindegyike tizenkét
DTMF vev6aramkort tartalmaz, amelyek kiértékelik az el6fizetdi telefonkészii-
lékek hivoszamait. A 202 interfész egy vagy két 500 jelz6hang-kartyat tartal-
maz a forgalom nagysagatol fliggéen. mindegyik 202 interfész tartalmaz tovab-
b4 502 TSI/CLK/hanggenerator kartyat, amely kértya id6ablak-valtd6 aramkort
(TSI), 6ra szinkronizal6 aramkort (CLK) és hanggeneratort tartalmaz. Az id6ab-
lak-valt6 aramkor (TSI) teszi lehet6vé a digitalisan elosztott hilézat szamara a
tetsz6leges 102 telefonkozpont kapcsologépének id6-osztdsdhoz torténd illesz-
kedést. Az 6ra szinkronizalé aramkor (CLK) teszi lehetévé, hogy a 102 tele-
fonkozpontbol az els6 302 o6sszekoté vonalon at érkezd Orajeleit atvegye a
rendszer. A hanggenerator az el6fizet6i telefonkésziilék vagy mas végkésziilek
szdmara general kulonféle jelzéseket, mint a tarcsahang, visszahivés jele, at-

rendezés, stb.

A 202 interfész tartalmaz egy interfész-vezérlé 504 processzort, amely procesz-
szor aramkore a processzoron kiviil (68000 tipusG processzor RAM-mal és
ROM-mal) rendelkezik jelentGs méretii nem felejté memoriaval is, amelyben a
kritikus programok vannak tirolva. A digitdlisan elosztott halézatban a 202 in-
terfész és 210 végkészilékek kozotti vezérlés szinkron vezérld protokoll
(SDLC) szerint miikodik. Ennek megfeleléen a 202 interfész tartalmaz SLDC
vezérlé aramkort is, amely engedélyezi az 504 processzor és 210 végkésziilé-
kek ill. 208 elosztd egység kozotti vezérlé kapcsolatot. Az 504 processzornak
két csatlakoz6 felillete van adminisztracidt, fenntartast €s szamlazast végzo
személyi szamitogépek szdmara (lasd 2. 4brat) és ezen 4t folyamatosan kozli a
szamitogépekkel az adatatviteli forgalom adatait. A 202 interfésznek van to-
vabba RS-485 soros busza, amelyen 4t a szamitogépek kapacitasa és szolgalta-
tasai megoszthatok tobb digitalisan elosztott halozat kozott. A két személyi
szamitégép mindegyike ellathatja az Osszes szamitogépes feladatot, amely
esetben a masik szamit6gép tartalék az elsé szamitogép kiesése esetére. A 202

interfész nemfelejt6 taroldja a benne tarolt programokat és forgalmi adatokat
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t6bb 6ras taplalas kiesés esetén is megdrzi, igy nem veszhetnek el tobbek ko-

z6tt olyan adatok, amelyeket a szamitogépeknek kellene feldolgozniuk.

A trunk-egység 202 interfész tartalmaz tovabba 506 keretezd kartydkat, ame-
lyek az E1 vonalak forgalmat vezérlik. Ha a szabvanyos El forméatuman torté-
nik az adatatvitel, meg kell hatdrozni mindegyik adat-keret indulési pontjat. Ezt
végzi az 506 keretez6 kartya. Egy-egy 506 keretezd kartya két kapcsolt 6ssze-
kottetést és harom digitalisan elosztott jellegii osszekottetést képes vezérelni.
Egy 202 interfészben a halézat nagysagatél fuggben egy vagy két 506 keretez6
kartya alkalmazasara van sziikség. A keretezé kértya a fentieken tilmenden a

208 elosztd egység szamara fantom teljesitmény-elosztast is biztosit.

A talalmaény szerinti digitalisan elosztott halézat (DDL) analog és digitalis koz-
ponti matrix-kapcsolé géphez is csatlakoztathaté megfeleld kialakitas eseten,
mert ezek R2 rendszerii trunk vonalakkal rendelkeznek. Digitalis R2 rendszerd
kapcsologéphez torténé csatlakozésra a trunk-egység 202 interfész tartalmaz
egy 508 R2MF kartyat, amely kartya R2 atviteli protokoll szerinti hang vezerld-
jelek detektaldsara és generélasara alkalmas. Az R2 protokoll egy savon beliili
jelzé rendszer, amely speciélis hangjeleket alkalmaz vezérlésre. A hang vezer-
16jelek mellett az R2 protokoll szerinti atvitelben a csatorna allapotat6l fuggden
manipulalnak néhany bitet az E1 vonal 16. csatornajan torténd, mindket iranya
atvitelben. Az SS7 protokoll szerinti jelrendszer egy teljesen digitalis jelrend-
szer, amelynek jellemzd&je, hogy a kapcsolonak ra kell kérdeznie a vonali kap-
csolat meglétére (folyamatossig), miel6tt egy hivast mésik kapcsolora helyez
4t. Az els6 kapcsol6 ehhez egy teszt-hangot bocsét ki, amelyet a fogadé kap-
csolonak vennie és nyugtaznia kell. Erre a célra az 5C abra szerinti elrendezes-
ben folyamatossag-hang 510 detektalo kartya szolgal, amely detektalja az SS7
protokoll szerinti hangot és kapcsolatra kész allapotba helyezi az interfészt. A
202 interfész sziikség szerint tartalmaz egy tovabbi 512 processzort is, amely
felépitésében azonos az els6 504 processzorral és annak két SLDC vezérlo
aramkorét hasznalja a 102 telefonkozpont kapesold gépével 1étrehozott kapcso-

latdban. A masodik 512 processzor alkalmazasanak célja, hogy két kiilonboz6
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tipust kapcsolérendszerrel tudjon egylittmiikodni az interfész a programok je-
lentés 4talakitasa, attoltése nélkiil. Alkalmazasa lehetévé teszi az interfész
programja legnagyobb részének matrix-kapcsolé rendszertdl fliggetlen kialaki-
tasat. Az R2 trunk interfészrél SS7 trunk interfészre valtas azt igényli, hogy az
508 RTMF kartyat folyamatos-hang 510 detektalé kartyara cseréljik €s a ma-
sodik 512 processzorba Gj programot toltsiink. Nem sziikséges viszont az elsd
504 processzor programjat valtoztatni. A mésodik 512 processzor tartalmazza a
kapcsologép interfésznek megfelelé programrészt, vezérli az 510 detektalo
kartya vagy az 508 R2MF kartya mikodését, vezérli az 506 keretezd kartyat és
megfeleléen kiegésziti komplett rendszer vezérléssé az elsé 504 processzor
muikodését.

A trunk-egység 202 interfész tovabba rendelkezik iires 514 kértyahellyel, to-
véabbi bévités céljara. A fenti egységek kozotti kapcsolat 516 vezérlé buszon at
van biztositva. Az iires 514 kartyahelyre betlizhetd tobbek kozott egy 518
jumper kartya is, amellyel a masodik processzor ki- ill. beiktathat6é a hélozat

méretétdl fliggden.

A 6. 4bran 208 elosztd egység elosztd rendszerének egy példaképpeni kiviteli
alakja van abrazolva. A 208 elosztd egység elosztja a masodik 300 &sszeko6td
vonalakon a 202 interfészt6l bejové tapteljesitményt a rakapcsolt 210 végkeszii-
lékek kozott, regeneralja az E1 adatokat a 202 interfész és a 210 végkésziilekek
kozotti forgalomban a kapcsolat ellendrzése és hibajavitas céljabol, tovabba el-
osztja az aktiv 210 végkésziilék forgalmat a masodik E1 6sszek6td vonalakon.
A 208 elosztd egységnek vezérlé 600 processzora van, amely az egység miiko-
dését vezérli beleértve annak 602 matrix-kapcsold kartyait is. A 600 processzor
a 202 interfésszel szinkron vezérlé protokoll (SDLC) szerint tart kapcsolatot
egy El vonal egy csatornajan, példaul a 16. csatornin (2. és 3. abrak). A 600
processzor 604 vezérl§ buszon 4t van vezérlé kapcsolatban a 602 matrix-
kapcsolo kartydkkal. A 600 processzor szdmos paramétert kisér figyelemmel
hibak detektalasa érdekében. Igy példaul figyeli az E1 adatatvitel digithiba ara-

nyat, a tipagak esetleges zérlatait. Hiba észlelése esetén a 208 elosztd egyseg
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hibajelentést kiild a 202 interfésznek €s kdveti annak instrukcioit. Ha megsza-
kadna kapcsolata a 202 interfésszel, a 208 eloszté egység lefuttat egy a helyi
memoridjaban tarolt hibaelharitd programot. Ennek soran olyan intézkedéseket
tesz, mint a 210 végkésziilék atkapcsolasa masik E1 vonalra, a hibas 210 veg-
késziilék kiiktatasa a hurokbdl, stb. A példaban mindegyik 602 matrix-kapcsolo
kértyéara két-két E1 vonal van hozzivezetve. A 208 eloszto egységben harom
602 matrix-kapcsolo kartya van elrendezve, mindegyikhez két-két E1 vonal van
csatlakoztatva. Az egyes 602 matrix-kapcsold kartydk a rdkapcsolt nyolc 210
végkésziilék barmelyikét a rakapcsolt két 6sszekoté E1 vonal barmelyikével
képes 6sszekapcsolni. Lehet példaul a nyolc koziil harom 210 végkésziilekbdl
képzett hurok az egyik E1 vonalra, 6t a masik 210 végkésziilékbol képzett hu-
rok a mésik E1 vonalra kapcsolva. Ez az elrendezés azt is lehet6vé teszi, hogy
egyes 112 végkésziilékeket teljesen levélasszunk a héalozatr6l, peldaul karban-
tartas idejére. A 600 processzor megvalaszthatja és véltoztathatja azt az E1 vo-

nal csatornat, amelyet a 202 interfésszel torténd kapcsolattartsra igénybe vesz.

A hat E1 6sszekotd vonalon 4t beérkez6 tapteljesitményt a 208 eloszto egység
diddas sziir6 halozattal kombinalja. A "vagy" logikai funkciot megval6sité ha-
l6zattal barmely 210 végkésziilék barmely 300 vonalr6l kaphat taplalast. A 9.
abran a tapellatas egy logikai vazlata van feltiintetve, amely szerint a tapforras
hat di6das 900 haldzaton at csatlakozik a hat 300 vonalra, amely 300 vonalak
masik végén masik diodas 900 halézat egyesiti az egyes 300 vonalakon vezetett
aramokat k6zos tipvezetékeken, amelyekre a 210 végkésziilékek parhuzamosan
r4 vannak kapcsolva. flymédon az a 210 végkésziilék, amely éppen nagy for-
galmat bonyolit le és amelynek ezért nagy az dramfelvétele, igénybevehet tobb

300 6sszekotdé vonalon, parhuzamosan szallitott taparamot is.

A 7. abran haloézati 210 végkésziilék tombvazlata van részben feltiintetve. A
példa szerinti 210 végkésziilékben pl. tiz 700 vonalkartya van elrendezve,
amelyek mindegyikéhez max. tizenhat el6fizetdi vonal és végkésziilek, példaul
100 telefonkésziilék van csatlakoztatva. Mindegyik 700 vonal kértya tizenhat
el6fizeti 706 interfész aramkort foglal magaba. A halozati 210 végkésziilék
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702 processzora vezérli a 700 vonalkartyékon elrendezett 706 interfeész aramko-
rok miikodését. A 702 processzor a trunk-egység 202 interfésszel egy E1 vonal
16. csatornajan szinkron vezérl protokoll (SDLC) szerint tart kapcsolatot €s
vezérlé jeleit 704 vezérl buszon 4t juttatja el a 700 vonal kértyakhoz. A 702
processzor figyeli a 700 vonal kéartyék taparam fogyasztasat is €s ha ez a fo-
gyasztds meghalad egy kiiszobértéket, védd intézkedéseket kezdemeényez. A
702 processzor szamlalja a 700 vonal kartydk ellendrzd bitjeit €s az el6fizetdi
vonalak allapotarél jelentést kiild a trunk-egység 202 interfészbe. A 702 pro-
cesszor a 700 vonal kartyak vezérlését a 202 interfész irdnyitasaval végzi, csak
akkor kapcsolja be a vezérlés oniranyitdsat, ha elvesztette kapcsolatat a 202
interfésszel és egyik E1 vonalon sem sikeriil azt helyreallitani. A 700 vonal
kartya pl. tizenhat 706 interfész aramkorrel rendelkezik, amelyek anal6ég kime-
netére egy-egy 100 telefonkésziilék van fogyasztoi vonalon 4t csatlakoztatva.
Mindegyik 706 interfész dramkor a beszélgetés hangjdnak kétiranyt atalakita-
sara alkalmas analog/digitalis PCM 708 atalakitoval rendelkezik. A 706 inter-
fész 4dramkorrel szembeni elvarasokat nagyon leegyszerisiti az a koriilmény,
hogy a fogyasztdi, analog vonalak rovidek, igy egyszerd felépitésd és kis elo-
allitasi koltségli, mégis jo teljesitményt nydjt6 interfész aramkordk alkalmazha-
tok. A rovid fogyasztoi vonalak ugyanis kevés zajt szednek fel a kornyezetb6l a
hosszuk mentén és kicsik maradnak a kapacitiv veszteségek is. Az ilyen veszte-
ségek a (tobb kilométeres) hosszabb vonalakon csak a vonalpar két vezetéke
gondos kapacitiv szimmetrizdlasaval lennének kiegyenlithetSk oly mertékben,

hogy az atvitelt ne rontsak le sz&motteven.

Egy tovéabbi elényt jelent a halozat kiépitésében, hogy vonal-egységek nem
foglalnak helyet a telefonkozpontban. Mint kozismert, a telefonkézpontok nagy
helyigénytiek és koltséges épiiletekben, koltséges kabelezéssel kertilnek kialaki-
thsra, igy a halézatok legkoltségigényesebb részei. Egy-egy 106 vonal-
egységhez 1000 vonalat sziikséges hozzavezetni. A talalmény szerinti, digitali-
san elosztott halozatban egy ilyen 106 vonal-egység funkci6jat 6-24 halozati

210 végkésziilék ellatja és ezek nem a telefonkozpontban, hanem attéol tavol, a
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szabad ég alatt vannak telepitve. A telefonkdzpontok beruhédzasi koltségeit to-
vabb csokkenti az a lehetSség, hogy a helytakarékossagi okokbol alkalmazott,
integralt félvezetds, jelentds zavarvédelmet igényld vonal-egységek helyett ro-
bosztusabb és jelentsen kisebb koltséggel megvalosithaté aramkordk alkal-

mazhatok a megmarado vonal-egységekben.

A talalmany szerinti, digitalisan elosztott halézat (DDL) egy jelentos elonye,
hogy a 202 interfészt a 208 eloszté egységgel 6sszekotd hat El vonal tizenkét
par vezetékén at megoldja 1000 el6fizetdi vonal tapteljesitménnyel torténd ella-
tasat is. Ezt kiilonboz6é eszkozok kombinéalaséval éri el. A tapteljesitményt
megemelt fesziiltségen széllitja az 4ltalinosan ismert és alkalmazott "szuper
fantom" elrendezésben. A Bellcore -TR-NTW-001089 és maés szabvéanyok a
életvédelmi javaslatanak megfeleléen a foldpotencidlhoz képest 140 V-nal nem
lehet a vezetékpar magasabb potencidlon és egy vezetékparon nem széllithatd
nagyobb tapteljesitmény, mint 100 Watt. A taldlmény szerinti megoldasban a
vezetékpar egyik vezetéke +130 V-on, a vezetékpar masik vezetéke -130 V-on
van a foldpotencialhoz képest, igy a tapfesziiltség a két vezetd kozott 260 V. Ez
a lényege az ismert szuper fantom elrendezésnek is. Masrészt az elrendezés fi-
gyelembe veszi a terhelés megoszlasinak hullimzasat, egyenetlenségeit is €s
ezekhez automatikusan illeszkedik. Bar az eloszto egység 1000 el6fizet6t is ki-
szolgal, csak 120 csatornat biztosit beszélgetések lebonyolitdsira. Ez azt is je-
lenti, hogy egyszerre maximum 120 telefonkésziiléket sziikséges tapteljesit-
ménnyel elltni. Ha ennél tobb eléfizetd probalkozik egyiddben hivéssal, a 121-
edik el6fizet6 mar csak egy kis teljesitmény-igény( foglaltsagi jelet kap 15 ma-
sodperc hosszan, ami utdn minden teljesitmény ellatds dtmenetileg megsziinik a
késziilékén. A 15 masodperces jel egy 5% kitoltési ideji jel, ami azonban tisz-
tan hallhaté és azonosithaté. Az dsszes teljesitmény igény alig nagyobb, mint
120 aktiv (leemelt telefonkagyloji) telefonkésziilék teljesitmény igenye, ehhez
képest a tovabbi leemelt kagyloju, de nem kapcsolt telefonkesziilékek fogyasz-
tasa elhanyagolhat6 még abban a szélsGséges és valosziniitlen esetben is, ha

mind az 1000 telefonkagylot leemelik a villarol.
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Tov4bbi teljesitmény megtakaritas érhet6 el a fogyasztoi vonalak optimalis ki-
alakitaséval és taplalasaval. A tavbesz€l§ késziillékek aktiv allapotban minimum
20 mA-t igényelnek a miikodésiikhdz. Néhany tizenetrogzitds telefonkésziilek
ezen kiviil 35 V-os fesziiltséget igényel inaktiv allapotban (nem leemelt kagy-
16val). Az eléfizetdi 706 interfész dramkér ezek alapjan ugy van méretezve,
hogy 35 Volt mellett kevesebb, mint 1 mA 4ramot szolgéltasson a telefonkészii-
1ék inaktiv allapotaban. A telefonkagylé leemelésekor az interfész aramkor egy
teljesitményszabalyozoja dramgeneratoros iizemmodba kapcsol at és 20 mA-t
szolgaltat az aktiv telefonkésziilék taplalasara. Minthogy a fogyasztoi vonal na-
gyon rovid, elegendé 500 mW teljesitmény fogyasztast szamitani egy-egy aktiv
telefonkésziilékre. A rovid fogyaszt6i vonal miatt a csengégenerator is miikod-
het redukalt fesziiltséggel. Egy fogyasztasban nagyon gazdasigos csengdgene-
rator megoldasban a jelet hirom négyszog-generator jeleinek Osszegzésével €s
az osszeg-jel sziirésével képezziik, ami nagyon egyszer(i és gazdasagos genera-
tort eredményez és konnyen megvalosithaté az egyébként is sziikséges digitalis

aramkorok felhasznal4asaval.

Tovabbi megtakaritds érhetd el az inaktiv telefonkésziilékek taplalasanak gon-
dos elemzésével. Ez a teljesitményigény osszességében jelentSs lehet, mert a
legforgalmasabb id6ben is 1000 késziilékbdl atlag 900 inaktiv éllapotban van.
A transzformétoros szuper fantom (SLIC) taprendszer alkalmazasaval a talal-
many szerinti rendszerben 4 mW ala szorithaté az inaktiv kesziilékek teljesit-
mény-felvétele, szemben a hagyomanyos SLIC rendszerek 100-150 mW telje-
sitmény felhasznalasaval. Ez azt jelenti, hogy inaktiv telefonkésziilékek taplala-
s4ra vonalanként mindent beleszamitva is elegendé 10 mW, ami csaknem egy

nagyséagrenddel kisebb, mint az ismert rendszerekben.

A taldlméany szerinti rendszer taprendszerének tovabbi sajatossaga a teljesit-
mény elosztasdnak rendszere, ami a 9. dbran van sematikusan &brazolva. Ennek
az a lényege, hogy a hat E1 300 6sszekot6 vonalon széllitott teljesitmenybdl
barmely egy vagy tobb vonalon szallitott teljesitményt felhasznalhatja barmely

210 végkésziilék. Az E1 vonalak 202 interfész oldalan +/- 130 V egyenfesziilt-
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séget juttatunk mindegyik E1 vonalra, a 300 sszekotd vonalak 208 eloszto
egység fel6li végén pedig levalasztjuk a tapfesziiltséget az adatjelekr6l és 900
kapurendszerrel mindegyik 210 végkésziilék szdmédra hozzéférhetSve tessziik
az atvitt 6sszteljesitményt. Ez lehetdvé teszi, hogy az egyes halézati 210 vegke-
sziilékek foglaltsagukbol kovetkezd teljesitmény-igényiik ardnyaban hasznaljak
fel a rendelkezésre 4116 tapteljesitményt. A 900 kapurendszer vagy ennek meg-

felel6 mas megoldasok onmagukban ismertek a szaktertleten.

A tavkoz16 halozat jelzd és vezérl§ rendszere a kiilonboz6 terminélok, kapcso-
16k és el6fizetdi késziilékek kozott alkalmazott egyetlen, kdzos csatornat vesz
igénybe. A kozos csatornas jelzésrendszer (CCS) a 202 interfész, a 208 eloszto
egység és a 210 végkésziilékek kozotti kapcsolatban egy idokeretet vagy egy

E1 vonal egyetlen csatornéjat, altalaban a 16. csatornajat veszi igénybe.

Szinkron 4tvitelhez egy specialis vonalkodot szitkséges alkalmazni annak biz-
tositasara, hogy mindegyik vevOrész szinkronizalni tudja a mintavevd Orajat a
vett jelhez. A talalmény szerinti, digitlisan elosztott halozatban elénydsen al-
kalmazhaté a szinkron adattovabbité protokoll (SDLC) szerinti vezérlés az
adattovabbitisban. Az SDLC rendszer alapja egy nulla-bit beszar6 algoritmus,
ami abban tér el a CCITT szerinti HDCL (high level data link control) rendsze-
rét6l, hogy tartalmaz egy tartalmaz egy specialis "poll flag"-ot is, ami a kor
mikodtetéséhez sziikséges. A kor miikodését az alabbiakban ismertetjik: A
202 interfész, mint a rendszert vezérlé egység tizenetet kiild a 210 végkésziile-
kek szdmaéra, amelyben felhivja ezeket a 202 interfésznek kiildendé adatok
osszegyiijtésére. Ebben a 208 eloszté egység és a 210 végkésziilékek nem md-
kodnek ossze egymassal, mivel nincs ilyen parancs. Ha a 202 interfész kész az
osszegyiijtott adatok fogadaséra lehivo "poll flag" jelet (binaris 11111110) ad.
Ha egy 210 végkésziilék veszi ezt a "poll flag" jelet, megvizsgalja, van-e at-
adando6 tizenete. Ha nincs ilyen, egyszer(ien visszakiild egy ugyanilyen "poll
flag" jelet. Ha van tovabbitandé iizenete, akkor megvéltoztatja a "poll flag" jel
utolsé bitjét 0-r0l 1-re, és igy azt normal keretkdzi "flag"-ga valtoztatja, ezt a

jelet adja a vonalba, amit kivet az lizenet addsa. Az iizenetet a 210 végkeésziilek
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egy "poll flag" jel addsaval fejezi be, ami jelzi a hurokban kovetkezd 210 veg-
késziiléknek, hogy 6 kovetkezik iizenetkilldésre. A 202 egyrészt kiild lizenete-
ket, masrészt fogad iizeneteket, amelyeknek egyik végallomasa mindegyik hu-

rok esetében.

A hivasok adminisztralasa, elszamolasa megalapozasara mindegyik 210 végke-
sziilék leellendrzi az el6fizetd statuszat a 700 vonal kartydk lekérdezésével. A
202 interfész hatarozza meg a megteendd miiveleteket, kapcsolatot teremt a 102
telefonkozponttal, parancsot kiild a 210 végkésziiléknek, hogy az kérdezze le a
700 vonal kértyékat. Eben a miiveletsorban a 208 eloszt6 egységnek nincs sze-

repe.

A berendezés allapotanak ellen6rzésére minden egység processzora beepitett
programmal rendelkezik, amit rendszeresen lefuttat. Ebbe beletartozik véddin-
tézkedések megtétele azesetben, ha az egység teljesitményfelvétele meghalad
egy kiiszobértéket. A 202 interfész is rendszeresen kiild karbantart6 tesztjeleket
minden egységhez, ellendrzi a teszt eredményeket és gondoskodik riasztsrol, a
hibas elem rendszerbdl torténd kizarasar6l és a hibajavitdsrol. A 202 interfesz
letolti a karbantartdé szoftvert mindenegyes egység processzoranak megfeleld
taraba. Karbantartd hozzaférési feliiletek vannak kialakitva a 202 interfészen, a
208 elosztd egységen és a 210 végkésziilékeken. Ezek a feliletei lehetove te-
szik a karbantartd személyzet részére miikodés ellendrzé eszkozokkel tortend
racsatlakozést. Az ellendrz6 eszkoz lehet példaul egy hordozhat6é szamitogép,
amely RS-232 csatlakozofeliilettel rendelkezik. A 202 interfész esetében ez a
hozzéférési feliilet villamos csatlakozo. A gyakorta szabadban telepitett 208 el-
0szto egység és 210 végkésziilékek esetében a hozzaférési felillet altalaban
infrafény kapu, az elektronikai dramkoérok ugyanis nedvesség elleni védelem
céljabol tokozva vannak. A tokozéason atlétszé ablak van kialakitva, amelyen at
az egység infravords ado-vevd egységével kapcsolat teremthetd a tokozas meg-
bontasa nélkiil. Ez a megoldés elkeriilhetévé teszi védett csatlakozOk hasznala-
tanak sziikségességét és olyan megoldas, ami tobbszaz rdcsatlakozas utén is

véltozatlanul miikod6képes és biztositja a tokozott elektronikus dramkordk ve-
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delmét. A forgalom adminisztraci6jat a 202 interfész adminisztracios programja
vezérli. A 210 végkésziilékek és a 208 eloszto egység adminisztracids program-
része egyszer, csak a tolilk elvart adatok lehivés alapjan torténd szolgaltatasa-

val kapcsolatos.

A fentiekben olyan példdkat ismertettiink, amelyekben a 300, 302 6sszekoto
vonalak réz vezetékparok voltak. Az E1 vonalak szdmos mas moédon is megva-
16sithatok, pl. koaxiélis kabellel, mikrohullamu radiokapcsolattal, optikai szalas
vonallal, stb. A sokcsatornés atvitelre szélessavii médiumot célszeri alkalmaz-
ni, mint amilyen a koaxialis kdbel vagy az optikai szdlas vonal. Egyetlen koa-
xialis kabel helyettesithet 100 vonalpart, ami nagyon jelentds anyag-
megtakaritist eredményez. A koaxialis kabel osszekot6 vonalként torténd al-
kalmazésa a telefonkapcsolatok biztositisa mellett alkalmas példaul kabel TV
csatornajeleinek parhuzamos atvitelére is, aminek el6nyei nyilvanvaloak. A ka-
bel TV altal hasznalt frekvencia-tartomany 4ltaldban 50 MHz-t61 500 MHz-ig
terjed, amely savban 75 db. 6 MHz svszélességli csatorna fér el, igy az 50

MHZz alatti frekvenciatartomanyban lebonyolithato a telefon szolgaltatas.

Egy olyan digitalisan elosztott halozat, amely 1000 eldfizetdt szolgal ki, mint-
egy 13 Mbit/s digitalis savszélességet igényel. A koaxidlis kabel 6sszekoté vo-
nallal megvalositott digitalisan elosztott halézat (DDL) vonalain a jelatvitel
egyszerii frekvenciamodulalt vivé jellel torténhet, ami egy a telefon adatjeleket
a koax kabel 4tviteli tartoményanak 50 MHz alatti savjaba ilteté MODEM al-
kalmazasaval megvalosithato. Megfeleld kodtechnika, példaul kvadratara
amplitaidé modulacio (QAM) alkalmazésaval a telefon adatjelek atviteléhez 3
MHz széles frekvenciasav elegendd. Ha az 6sszekotd vonalon kabel TV csator-
nak jeleit is atvisszik a telefonszolgaltatis jelei mellett, a 208 eloszto egyseg-
nél egy sziirdvel levalasztjuk az egyes E1 vonaljeleket €s csak a demodulalt
telefonjeleket vezetjilk a 210 végkésziilékekre. A 202 interfész és 208 eloszté
egység kozotti, koaxialis kabellel megvalésitott 6sszek6td vonal esetén a 208
elosztd egység és a 210 végkésziilékek kozotti vonalak lehetnek mas megolda-

stak is, igy lehet réz vezetékpar, koax kabel vagy a kettd kombinacidja is. A
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tapteljesitmény atvitelére alkalmas lehet a koax kabel is, vagy kilon vezeték-
part alkalmazunk erre a célra. Optikai szilas tviteli vonalak esetén a taptelje-
sitmény atvitelérl mas moédon, kilon sziikséges gondoskodni, példaul réz

vezetékpéarral vagy helyi, akkumulétoros téplalassal.

A koaxialis kabelek alkalmazasanak hatranya, hogy nagyobb frekvencidkon vi-
szonylag nagy a kabel csillapitisa, emiatt ismétld vonalersitSket sziikséges a
hosszabb vonalakba iktatni annak érdekében, hogy a jelek zavar- és hibamentes
detektalasahoz elegendd jelszint alljon rendelkezésre. Minden ilyen kiegészito
egység ronthatja a rendszer megbizhatosagat. Az 50 MHz alatti savban atvitt
jelek nem szenvednek a koax kabelen jelentds leosztast. A koaxialis vonalak
megbizhatosaga javithato tehat a vonalerdsitSket athidald, alulateresztd sziir6k
beépitésével.

A koaxialis atviteli média tovabbi koltségcsokkentést is lehetdvé tesz, ami pél-
daul a 210 végkésziilékek felépitésének egyszeriisodésébdl szarmazhat. A 210
végkésziilékek ugyanis az ismertetett példdk szerint tartalmaznak El keretezo
kértyakat az adatatviteli id6keretek kezdetének meghatarozasara, amely kerete-
z6 kartyak megtakarithatok koax kabel alkalmazésa esetén. Ilyen E1 keretez0
aramkort elvileg alkalmazni sziikséges az E1 vonal mindkét végén. Egy tobblet
vezetékparon az id6zit6 informacio tovabbithaté a digitélis adatjelekkel parhu-
zamosan, igy elhagyhatok a keretez6 aramkorok. Ez azonban réz
vezetékparokbol 4ll6 vonal esetében gazdasagtalan lenne a tobblet vezetékpar
beruhézasi koltsége miatt, koaxilis kabelen viszont kiilon vivéfrekvencian at-
vihet6 az id6zit6 informécié is, igy nem sziikséges a 210 végkésziilékekben

koltséges keretez$ aramkoroket alkalmazni.

A digitalisan elosztott rendszer épiiletben torténd elhelyezést nem igényld egy-
ségeit gyakran szabad ég alatt telepitik, ezért ezeket az id6jaras viszontagsagai
ellen védett kivitelben sziikséges megvalositani, f6ként nedvesség behatolasa
ellen sziikséges védelemmel ellatni. Az ilyen egységeket elonydsen szell6zéssel
rendelkez8 hazban vagy tokozéssal, es6tdl védett kivitelben allitjuk eld. A to-

kozott egységek hémérséklet-ingadozasait csokkenti az a veszteségi
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hételjesitmény, ami az elektronikus dramkérok miikodése soran keletkezik. Az
a néhany C°, amivel a tokozasban 1évé dramkordk mindig melegebbek a kor-
nyezetiiknél, megvédi ezeket az aramkoroket a para racsapodasatol. Ezeket az
egységeket, annak érdekében, hogy az el6fizetdk kis korének kozvetlen kozele-
ben legyenek telepitheték, kiilon-kiilon célszeri tokozni, nem pedig egy szell6-
z6tt és védelmet biztositd késziilékhazban dsszevontan. Tovabbi kovetelmény,
hogy a tokozott egységek fogyasztisa olyan kicsi legyen, hogy helyi akkumula-
tor vagy mas helyi tapforras alkalmazésara ne legyen sziikség. A digitalisan el-
osztott halézat ilyen, egy nyomtatott panelra csatlakoztatott egysegeit
hermetikusan lezért tokozassal 14tjuk el, amely tokozas magaba foglalja a toko-
zéssal védett csatlakozokat is. Az igy tokozott egységek gyakorlatilag barhol

telepithetSk az igényeknek ill. az igények valtozdsainak megfelelSen.

A digitalisan elosztott halozat telepitésével kapcsolatos els6 beruhdzasi lepés a
trunk-egység 202 interfész és egy 204 szamitogép telepitése egy 102 telefon-
kozpontban. A 202 interfészt6l azutin tizenkét vezetékpéarbol allo Osszekotd
vonalat épitiink ki a telefonkozponton kiviil, oszldpon vagy hazfalon telepiten-
d6 210 végkésziilékek szdmara. A 8. bran egy kiiltéri, modularis egység, egy
héalozati 210 végkésziilék tokozéas nélkiil van abrazolva annak szemléltetesére,
hogy a tokozisban milyen elrendezésben foglalnak helyet az elektronikus egy-
ségek. A kiilsé tokozas vagy hdz védelmet nyujt mechanikus behatésok‘, van-
dalizmus ellen, de az elektronikus dramkorok tizembiztos mikodéséhez szik-
séges klima feltételeket 5Snmagéban nem biztositja, mert a szerel6k hozzafereseét
biztositani sziikséges, és a tokozas koltségeit is kis értéken célszerdi tartani.
Célszeriien ezért az egyes kartyak aramkorei nedvesség hozzaférését megaka-

dalyoz6 anyaggal ki vannak ontve.

A 210 végkésziilék egy kartyacsatlakozokkal elltott és nyomtatott vezeteke-
zést tartalmazo, védd agyaggal fedett 800 hatlap-modult tartalmaz, amelybe a
kiilonbozoé aramkorok védo anyaggal kiontott kartyai be vannak tiizve. A 800
hatlap-modul (pl. 3 db) 802 csatlakozojiba aktiv 804 elektronikus modulok

vannak betiizve. A 802 csatlakozok ugyancsak védettek nedvesség behatoldsa
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ellen, példaul specialis zselé alkalmazasaval, amellyel a csatlakoz6 hézagai ki
vannak toltve. Ilyen zselét gyart pl. a Raychem Corporation USA é€s ilyen zsele
van ismertetve az US 5,111,597 szabadalom leirasaban. A 804 elektronikus
modulok tartalmazzik egy 210 végkésziilék osszes elektronikus dramkorét, ami
egy kisebb el6fizetdi csoport kiszolgilasdhoz sziikséges. Az egyes 804 elekt-
ronikus modulok tokozasan atlatszé 812 ablak van kialakitva a modul allapotki-
jelz6 LED dibdai folott. Ezen a 812 ablakon 4t egy megfeleld vizsgalo berende-
zés segitségével lekérdezd infrafény kapcsolat létesitheté karbantartas céljabol

a modullal, anélkiil, hogy a tokozasat meg kellene bontani.

Egy 800 hatlap-modul dsszekaposolhato egy mésik 800 hatlap-modullal 806
busz-jumper és 808 busz jumper csatlakoz6 utjan, amelyek kapcsolata ugyan-
csak zselével szigetelve van. A 800 hatlap-modulon tovabba kiilsé vezetekek,
vonalak bekotésére alkalmas, ugyancsak védett 810 terminal blokk van elren-
dezve, amelyben nagy szdmu, példaul 96 csatlakozé érintkez6 van kialakitva. A
csatlakozo érintkez6k koziil egyesekre van kiilsé vezeték csatlakoztatva, ma-
sokra nincs, attol fiiggden, hogy az egység kapacitdsa mennyire van kihasznal-
va. A halozat b6viilése soran a csatlakoz6 érintkezGk egyre nagyobb hanyadara
kotiink el6fizetSi vonalat. A nem hasznalt csatlakoz6 érintkez6k inkabb ki van-
nak téve az id6jaras behatasainak, mint a hasznaltak. Ennek megel6zésére min-
den csatlakoz6 érintkez6 bekotéséig védd sapkaval van ellatva. A védd sapka-
ban két-két (elénydsen rovidzar) csap nyulik bele a csatlakozéba és egy aram-
kor érzékeli, ha nincs mindegyik érintkezé bekotve vagy sapkaval ellatva. Ez
az aramkor ilyenkor "fedetlen csatlakozo" figyelmeztetd jelzést ad. A 210 veg-
késziilék vagy a 208 elosztd egység végig teszteli a kontaktusokat és ha szaka-
dast talal, akkor a 202 interfészben valt ki figyelmeztetd jelzést, aminek alapjan

a karbantartok megsziintethetik a hidnyossagot vagy hibat.

Minthogy talalmény szerinti halozat elektronikus dramkdreinek nagyobb része
a szolgéltatdssal lefedett teriileten szétszortan van telepitve, nagyon lenyeges,
hogy az elektronikus dramkordk iizembiztos mifkddése a kiilsd kornyezeti beha-

tasok ellen védett legyen, igy fontos, hogy a 804 aktiv elektronikus modulok
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elszigetelése hibatlan legyen. A nedvesség elleni szigetelés hibatlansagat a mo-
dulba épitett nedvesség érzékeldvel és ennek tavfigyelésével ellendrizziik. A
nedvesség érzékelSk figyelését is a 210 végkésziilék vagy a 208 eloszto egység
figyeli. Ha a nedvesség érzékeld éltal érzékelt nedvesség meghalad egy k-
szobszintet, példaul 70 %-ot, a 202 interfészben megszolal egy erre utal6 riasz-

t6 jel, aminek alapjan a karbantartok kicserélik a hibas egyseget.

Megjegyezziik, hogy az elektronikus egységek hermetikus lezarasat a talal-
many szerinti elosztott elrendezés tette lehetove. A hagyomanyos rendszerek-
ben az elektronikus dramkorok egy helyre vannak csoportositva €s strlin van-
nak elrendezve, igy koncentraltan annyi hét disszipélnak, hogy az ventilacios
hiitést igényel. A ventilaci6s hiités igény pedig nem egyeztethetd dssze olyan

biztons4agu hermetikus lezérassal, amire igény van.

A 210 végkésziilék hermetikusan lezart és dsszecsatlakoztatott egységei es6tol
és mechanikus behatasoktdl véds tokban vagy hazban vannak elrendezve,
amely tok vagy haz altalaban két térre van osztva. Egyik, illetéktelen hozzafé-
rés ellen védett térben vannak elrendezve a 804 aktiv elektronikus modulok, a
masik, nyithato térben vannak elrendezve a 810 terminél blokkok. A tok lezara-
sa specialis csavarokkal van biztositva, ezen feliil a tokban behatolas érzékeld
is el van rendezve, amely riaszt, ha a tok zarasat megbontja valaki. A behatolas
érzékels példaul a Hall-effektus alapjan mikodik és a 202 interfészben valt ki
riasztast. A riasztis karbantartas vagy 0j fogyasztoi vonal bekotése idejére koz-

pontilag letilthato.

A digitalisan elosztott halozat kis 1épésekben bdvithetd, ezért a bovités kis kez-
deti beruhazést igényel. Ha telepitettink valahol egy 210 végkésziiléket, az
egyes Uj eléfizetdk bekapcsolasa csak a révid fogyasztoi vonal kiépitését és a
210 végkésziilék 810 terminél blokkjaba torténd bekotéset igényli, mindaddig,
amig a 210 végkésziilék terminal blokkjanak mindegyik érintkezGje fel nincs
hasznalva. Tovabbi, egyszerii és kiskoltségii bovitésre nyujt lehetdséget tovabbi

210 végkésziilék 804 aktiv elektronikus moduljainak behelyezése és busz
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jumperrel torténé atkotése, amivel mégegyszer ennyi vonal bekodtésére nyilik

lehetdség.

A fogyaszt6i vonalakra kapesolt el6fizetdi végkésziilékek analog és/vagy digi-
talis telefonok, szamitogépek és/vagy fizetd telefonok tetszSleges kombinacioi
lehetnek.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Tavkozl6 halozat, foként eléfizetdi thvbeszEld szolgaltatasra, telefonkdzpont-
tal és el6fizetdi végkésziilékeket a telefonkozponttal 6sszekotd digitalis eloszto
vonalakkal, azzal jellemezve, hogy a telefonkdzpont (102) matrix-
kapcsolojaval els6 digitalis 6sszekotd médiumon at osszekapcsolt trunk-egység
interfésze (202) van, tovabba legalabb egy, a telefonkézponthoz képest eléfize-
t6k egy csoportja kozelében elrendezett elosztd egysége (208) van, amely leg-
alabb egy eloszté egység (208) a trunk-egység interfésszel (202) tapenergia- €s
adattovabbité masodik digitalis 6sszekotd médiumon 4t Ossze van kétve, va-
lamint az eloszto egységgel (208) 6sszekapcsolt és az eldfizetbk egy csoportja
kozelében elrendezett, legalabb egy halozati végkésziiléke (210) van, amelyre
legalabb egy eldfizetdi végkésziilék van csatlakoztatva.

2. Az 1. igénypont szerinti tavkozl6 hélézat, azzal jellemezve, hogy az elsd
digitalis 6sszekdt6 médium E1 8sszekotd vonalakkal (302), a masodik digitalis
6sszek6t6 médium tovabbi E1 6sszekotd vonalakkal (300) van megvalositva.

3. A 2. igénypont szerinti tavk6z16 hal6zat, azzal jellemezve, hogy az els6 digi-
talis 6sszekoté médium négy E1 6sszekdtd vonallal (302), a masodik digitalis
osszeko6té médium (300) hat E1 8sszekotd vonallal (300) van megvalositva.

4. Az 1. igénypont szerinti tavkozl6 halézat, azzal jellemezve, hogy az elso
digitélis 6sszekotd médium koaxialis kabellel van megvalositva.

5. Az 1. igénypont szerinti tdvkozl6 halozat, azzal jellemezve, hogy a masodik
digitalis 6sszekoté médium koaxialis kébellel van megvalositva.

6. Az 1. igénypont szerinti tavkozl6 halozat, azzal jellemezve, hogy az elsd és
masodik digitalis 6sszekotd médium tavbeszéld és video atvitelre alkalmasan,
koaxialis kabelekkel van megvalositva.

7. Az 1. igénypont szerinti tavkozl6 hélozat, azzal jellemezve, hogy az elsé
digitalis 6sszekoté médium optikai szilas vonallal es tapvezeték parral van

megvalositva.
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8. Az 1. igénypont szerinti tdvkozl6 halézat, azzal jellemezve, hogy a trunk-
egység interfészhez (202) szolgiltat6i interfész adminisztraciés szamitogép
(204) van csatlakoztatva.

9. A 8. igénypont szerinti tavkozl6 hilozat, azzal jellemezve, hogy a trunk-
egység interfészhez (202) csatlakoztatott szolgaltatoi interfész egy személyi
szamitogép (204).

10. A 8. igénypont szerinti tavk6z16 halozat, azzal jellemezve, hogy a trunk-
egység interfész (202) tartalmaz tovébba interfész-vezerld processzort (504),
belsé idéablakot telefonkézpont matrixkapcsoldja id6ablakaval Gsszekapcsolo
idéablak-valto (TSI) egységet, ora szinkronizaldo (CLK) egységet €s legalabb
egy kettdshang-multifrekvencids (DTMF) jelzGhang-kartyat (500) valamint a
processzort, iddablak-valté egységgel, ora szinkronizalo egységgel, legalabb
egy kettdshang-multifrekvencids és jelz6hang-kartyaval Osszekotd vezeérld
buszt (516).

11. A 10. igénypont szerinti tavkozl6 halézat, azzal jellemezve, hogy a trunk-
egység interfész (202) tartalmaz tovabba a vezérl§ buszra (516) csatlakoztatott,
E1 atviteli formatum vezérls, legalabb egy E1 keretezd kartyat (506) és egy R2
protokollhangot general6 és detektalo R2ZMF kartyat (508).

12. A 11. igénypont szerinti tavkdzl8 halozat, azzal jellemezve, hogy a trunk-
egység interfész (202) tartalmaz tovabbé masodik, kapcsolat-tipus egyeztetd
processzort (512), vezérl§ buszra (516) csatlakoztatott, SS7 protokoll szerinti
folyamatossig-ellendrzd teszthangot detektal6 kartyat (510) és a vezérl6 buszon
(516) kialakitott, interfész bvitésre alkalmas tovéabbi kartyahelyet (514).

13, A 2. igénypont szerinti tavkozl6 halozat, azzal jellemezve, hogy kett6 vagy
tobb eloszto egysége (208) van, amelyek mindegyike tartalmaz masodik El
osszekoté vonalakat (300) halozati végkésziilékekkel (210) dsszekapcesold mat-
rix-kapcsolot (304) és a matrix-kapcsolot vezérlg processzort.

14. A 13. igénypont szerinti tavkozl6 halozat, azzal jellemezve, hogy az elosz-
t6 egységre (208) a halozati végkésziilékek (210) fizikailag csillagba, logikailag

hurokba vannak kapcsolva.
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15. A 13. igénypont szerinti tivkozl6 halozat, azzal jellemezve, hogy a matrix-
kapcsolot a halozati végkésziilékek (210) teljesitmény-felvétele fliggvényében
vezérld processzor a trunk-egység interfésszel (202) a masodik E1 Osszekotd
vonalakon (300) at kapcsolatban van.

16. A 13. igénypont szerinti tivk6z16 hal6zat, azzal jellemezve, hogy az elosz-
t6 egység (208) tartalmaz tovibbd a maésodik El Osszekotd vonalakra (300)
csatlakoztatott, azok egy vagy tobb, barmelyikérdl a halozati végkésziilekek
(210) egy vagy tobb, barmelyike szdméra tapteljesitményt levalaszto eszkozt.
17. Az 1. igénypont szerinti tivkoz16 halozat, azzal jellemezve, hogy a halozati
végkésziilék (210) tartalmaz rakapcsolt fogyasztoi vonalanként egy-egy el6fize-
t6i interfész aramkort (706) és az el6fizetdi interfész dramkoroket (706) vezérld
processzort (702).

18. A 17. igénypont szerinti tavkozl6 hilozat, azzal jellemezve, hogy a fo-
gyaszt6i vonalakra kapcsolt eldfizet6i végkésziilékek analog és/vagy digitalis
telefonok (100), szamitogépek és/vagy fizetd telefonok tetszbleges kombinacio-
ja-

19. A 17. igénypont szerinti tavkozl6 hilozat, azzal jellemezve, hogy az el6fi-
zet6i interfész aramkor (706) magéaban foglal egy transzformald jellegi, fo-
gyaszt6i vonal interfész aramkort (708).

20. Tavkozlé halozat, foként elofizetdi tdvbeszélS szolgaltatasra, telefonkoz-
ponttal és elSfizetsi végkésziilékeket a telefonkdzponttal osszekotd digitalis el-
osztd vonalakkal, azzal jellemezve, hogy a telefonkozpont (102) matrix-
kapcsoldjaval elsé digitalis 6sszekotd médiumon at osszekapcsolt és a telefon-
kozpont komyezetében elrendezett trunk-egység interfésze (202) van, tovabba a
trunk-egység interfésszel (202) dsszekapcsolt és az eléfizetSk egy csoportja ko-
zelében elrendezett, legaldbb egy halozati végkészilléke (210) van, amelyre
legalabb egy el6fizetdi végkésziilék van csatlakoztatva, amely a trunk-egység
interfésszel (202) tapenergia- és adattovabbité masodik digitalis Osszekoté me-
diumon 4t ssze van kotve és amely halézati végkészilékre (210) eléfizetdi

végkészillékek vannak fogyasztoi vonalakon 4t csatlakoztatva.
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21. Az 1. igénypont szerinti tavkozl6 halézat, azzal jellemezve, hogy kiilonbo-
z6 gyartok telefonkdzponti métrix-kapcsoloival valdo kapcsolatra alkalmas
trunk-egység interfésze (202) van.

22. A 17. igénypont szerinti tavkozl6 halozat, azzal jellemezve, hogy az el6fi-
zet6i interfész aramkor (706) teljesitményigénye kisebb, mint 20 mW a racsat-
lakoztatott el5fizetSi végkésziilék készenléti allapotaban.

23. A 17, igénypont szerinti tdvkozl6 hilozat, azzal jellemezve, hogy az el6fi-
zet6i interfész dramkor (706) a racsatlakoztatott el6fizet6i végkésziilek készen-
1éti 4llapotaban 35 V fesziiltséget, tizemi 4llapotdban 21 mA aramot, blokkolt
allapotban 1 mA aramot szolgaltat.

24. Az 1. igénypont szerinti tivk6zl6 hilozat, azzal jellemezve, hogy a halozati
végkésziilék (210) illetéktelen beavatkozas ellen lezart moédon van kialakitva €s
tartalmaz legalabb egy csatlakozéval (802) ellatott, legalabb egy hatlap-modult
(800), a hatlap-modulba csatlakoztatott, fogyasztoi vonalak alcsoportjat kiszol-
galo, legaldbb egy aktiv elektronikus modult (804) és a hatlap-modulon elren-
dezett, a végkésziilék bekotésére alkalmas, legalabb egy terminal blokkot (810).
25. A 24. igénypont szerinti tivkoz16 halozat, azzal jellemezve, hogy a hatlap-
modul (800) més hatlap-modulhoz kozvetit§ buszon at val6 csatlakoztatasra al-
kalmas atkoté csatlakozoval (808) van ellatva.

26. A 25. igénypont szerinti tavkozl6 hdlozat, azzal jellemezve, hogy a haszné-
latlan terminal blokk csatlakozok megfeleld sapkaval vannak takarva.

27. A 26. igénypont szerinti tavkozI6 hélozat, azzal jellemezve, hogy nyitott
termin4l blokk csatlakozo hatésara riaszté eszkdze van.

28. A 25. igénypont szerinti tivkozl6 hilézat, azzal jellemezve, hogy tovabbi
aktiv elektronikus modul (804) hatlap-modulba (800) csatlakoztatasaval fokoza-
tokban bovithetd elosztd egysége (208) van.

29. A 28. igénypont szerinti tavkozl6 halézat, azzal jellemezve, hogy az aktiv

elektronikus modul (804) és csatlakozdja lezart tokozassal van kialakitva.
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30. A 29. igénypont szerinti tavkozl6 halozat, azzal jellemezve, hogy az aktiv
elektronikus modul (804) és csatlakoz6ja nedvesség behatoldsa ellen vedd zse-
1ével tomitetten van kialakitva.
31. A 29. igénypont szerinti tavkozl6 halozat, azzal jellemezve, hogy az aktiv
elektronikus modul (804) fényemittal6 elemei folott, a tokozéson 4tlatszo ablak
(812) van kialakitva.
32. A 28. igénypont szerinti tavkozl6 halézat, azzal jellemezve, hogy az aktiv
elektronikus modul (804) a processzorral dsszekapcsolt nedvesség-érzekelovel
van ellatva.
33. A 32. igénypont szerinti tavkozI6 halézat, azzal jellemezve, hogy a procesz-
szorra egy kiiszobérték folotti nedvesség-értéknél megszolalo riasztd6 berende-
zés van csatlakoztatva.
34. Eloszt6 egység, az 1.- 33. igénypontok barmelyike szerinti tavkozl6 halo-
zatban, egy el6fizet6 csoport korzetében torténd alkalmazésra, azzal jellemez-
ve, hogy tartalmaz processzort, egynél tobb métrix-kapcsol6t (304) és a matrix-
kapcsolokat a processzorral osszekotd vezérls buszt.
35. A 34. igénypont szerinti eloszté egység, azzal jellemezve, hogy telefon-
kozpont legaldbb egy 4tviteli vonalat fogyasztoi vonalak csoportja hurkénak
ketté vagy tobb atviteli vonaléval dsszekapcsolé matrix-kapcsoloi (304) van-
nak.
36. A 35. igénypont szerinti eloszt6 egység azzal jellemezve, hogy tartalmaz
tovabba a masodik 6sszek6t6 vonalakra csatlakozo, azok egy vagy tobb, barme-
lyikér6l a halozati végkésziilékek egy vagy tobb, barmelyike szamara taptelje-
sitményt levalaszt6 eszkozt.
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