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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mobilkran mit ei-
nem Unterwagen und einem gegeniiber dem Unter-
wagen um eine Drehachse drehbaren Oberwagen,
sowie eine am Oberwagen angeordnete Ballastauf-
nahmevorrichtung mit mindestens einem Ballastier-
zylinder zur Aufnahme eines Ballastes.

[0002] Mobilkrane benétigen auf einer Baustelle ei-
nen bauartbedingten Arbeitsraum, um eine vollstan-
dige und sicherheitsgeméafe Funktionsweise zu ge-
wahrleisten. Aufgrund von Stérkanten auf der Bau-
stelle, die sich durch Mauern, Bepflanzungen oder
weitere Arbeitsgerate ergeben kdnnen, steht oft nur
ein begrenzter Platz zur Verfigung.

[0003] Dabei wird der benétigte Arbeitsraum im We-
sentlichen von zwei Faktoren bestimmt. Wahrend
den ersten Faktor die Abstutzbasis darstellt, die durch
die jeweiligen ristzustandsabhangigen Abstltzvor-
richtungen definiert ist, bestimmt als zweiter wesent-
licher Faktor der Oberwagendrehradius, das heil3t die
aullerste Kante des Oberwagens beim Drehen des
Oberwagens um den Unterwagen, den Arbeitsraum
des Mobilkrans. In der Regel wird dieser Oberwagen-
drehradius durch die montierten Ballastplatten bzw.
die Vorrichtung zur Aufnahme der Ballastplatten be-
einflusst, da haufig eine montierte Ballastaufnahme-
vorrichtung inklusive der Ballastplatten am weitesten
aus dem Oberwagen herausragt.

[0004] Wird der Oberwagendrehradius verkleinert,
so verkleinert sich zwar auf der einen Seite der be-
noétigte Arbeitsraum fir den Mobilkran. Auf der ande-
ren Seite wird aber der Abstand vom Schwerpunkt
des Ballastes zur Drehachse des Oberwagens um
den Unterwagen verringert. Dies wiederum verringert
aber das Moment, das dem von der Last hervorgeru-
fenen Lastmoment entgegenwirkt.

[0005] Bereits die DE 20 2010 002 364 U1 nimmt
sich dieser Problemstellung an und gibt einen Mobil-
kran an die Hand, der einen erste und eine zweite Bal-
lastaufnahmevorrichtung aufweist, die sich hinsicht-
lich ihrer physikalischen Dimensionierung voneinan-
der unterscheiden und welche wahlweise mit dem
Oberwagen des Mobilkrans I6sbar verbunden bzw.
verbindbar sind. Die verwendete Ballastaufnahme-
vorrichtung definiert den Oberwagendrehradius, der
durch das aulerste Bauteil bzw. die dullerste Kan-
te der Ballastaufnahmevorrichtung in radialer Rich-
tung bei einer Drehbewegung des Oberwagens be-
schrieben wird. Durch die wahlweise Montage der
ersten oder der zweiten Ballastaufnahmevorrichtung
am Mobilkran kénnen die Abstitzbasis und der Ober-
wagendrehradius aufeinander abgestimmt werden.
Diese Ldsung optimiert zwar den Oberwagendrehra-
dius, fuhrt aber dazu, dass zwei getrennte Ballast-
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aufnahmevorrichtungen vorzusehen und seitens des
Betreibers des Mobilkrans vorzuhalten sind.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen
gattungsgemaflen Mobilkran derart weiterzubilden,
dessen Bauart den bendétigten Arbeitsraum auf der
Baustelle mit mdglichst wenigen zuséatzlichen Bautei-
len minimiert.

[0007] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch die
Kombination der Merkmale des Anspruchs 1 ge-
I6st. Demnach ist ein Mobilkran mit einem Unterwa-
gen und einem gegenulber dem Unterwagen um ei-
ne Drehachse drehbaren Oberwagen, sowie einer
am Oberwagen angeordneten Ballastaufnahmevor-
richtung mit mindestens einem Ballastierzylinder zur
Aufnahme des Ballastes geschaffen, bei dem die La-
ge der den Ballast aufnehmenden Ballastierzylinder
in der Ballastaufnahmevorrichtung derart verander-
bar ist, dass der Ballast in Positionen unterschiedli-
chen Abstands zur Drehachse des Oberwagens auf-
nehmbar ist.

[0008] Besonders vorteilhaft ist es also bei dem er-
findungsgemafien Mobilkran nicht mehr notwendig,
unterschiedlich dimensionierte Ballastaufnahmevor-
richtungen vorzuhalten. Vielmehr kann mit einer va-
riabel angeordneten Ballastaufnahmevorrichtung ein
unterschiedlicher Oberwagendrehradius geschaffen
werden. Dabei kann die Ballastaufnahmevorrichtung
den Ballast in zumindest zwei verschiedenen Posi-
tionen aufnahmen. Jede Position weist einen eige-
nen Abstand zur Drehachse des Oberwagens um den
Unterwagen auf. Somit kann dasselbe Gegengewicht
ein unterschiedliches Gegengewichtsmoment auf-
bringen und dem jeweiligen aufzunehmenden Last-
moment entgegenwirken.

[0009] Grundsatzlich ist es ja sinnvoller, das Stand-
moment nicht durch die Erhéhung des Gegenge-
wichts, sondern durch die VergréRerung des Radi-
us des Ballastes zu erzeugen, da das Gegengewicht
selbst ja auch als Normalkraft auf den Unterwagen
wirkt. Durch Reduzierung des mitgefliihrten Gegen-
gewichts aufgrund der Mdglichkeit der VergréRerung
des Oberwagendrehradius kann also der Unterwa-
gen entlastet werden.

[0010] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den sich an den Hauptanspruch an-
schlieRenden Unteranspriichen.

[0011] Gemal einer erster konkreten Lésung fur die
Lageveranderung der Ballastierzylinder kann es er-
findungsgemaf vorgesehen sein, die Ballastierzylin-
der auf Schienen zu lagern und entsprechend zur
Léngsachse des Oberwagens zu verschieben, um so
den Abstand von der Drehachse jeweils zu vergro-
Rern oder zu verkleinern. Bei einer Verschiebbarkeit
der Ballastierzylinder entlang entsprechender Schie-
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nen ist vorzugsweise ein Antrieb, beispielsweise ei-
ne hydraulische Kolbenzylinderanordnung, zum Ver-
schieben der Hydraulikzylinder entlang der Schie-
nen vorgesehen. Bei Vorsehen eines entsprechen-
den Antriebs kénnen die Ballastierzylinder innerhalb
des Verstellbereichs in beliebigem Abstand von der
Drehachse positioniert und durch Fixieren des An-
triebs ortsfest fixiert werden.

[0012] Gemal einer alternativen Losung im Rahmen
der Erfindung kdnnen anstelle der beweglichen Bal-
lastierzylinder auch ortsfeste Ballastierzylinder einge-
setzt werden. In diesem Fall sind vorzugsweise vier
Ballastierzylinder ortsfest am Oberwagen angeord-
net, wobei diese jeweils paarweise bezogen auf die
Drehachse des Oberwagens hintereinander ange-
ordnet sind. Dabei ist jeweils das néher an der Dreh-
achse liegende Paar der Ballastierzylinder oder das
ferner von der Drehachse wegliegende Paar der Bal-
lastierzylinder zur Aufnahme des Ballastes aktivier-
bar. Bei dieser bevorzugten Ausflihrungsform wird
der Gegengewichtsradius also von der Auswahl der
verwendeten Ballastierzylinder festgelegt.

[0013] SchlieBlich ist gemal einer weiteren bevor-
zugten Ausgestaltung der Erfindung der mindestens
eine Ballstierzylinder um eine bezogen auf den Ober-
wagen vertikale Schwenkachse verschwenkbar. Da-
bei ist der Ballastierzylinder vorteilhaft Gber einen Ar-
retiermechanismus in seiner Position fixierbar. Bei
dieser Lésung sind vorteilhaft zwei arretierbare Posi-
tionen vorgesehen. Es kénnen aber auch stufenwei-
se mehr arretierbare Positionen zur Festlegung des
jeweiligen Schwenkwinkels des mindestens einen
schwenkbaren Ballastierzylinders vorgesehen sein.

[0014] Vorzugsweise sind zwei schwenkbare Bal-
lastierzylinder vorgesehen, die in Schwenkkonsolen
aufgenommen sind, die wiederum um die vertikalen
Schwenkachsen verschwenkbar sind.

[0015] Bei einer besonders glnstigen Ausfuhrungs-
variante ist zum Verschwenken der Ballastierzylin-
der eine Handbedienung, also Muskelkraft vorgese-
hen. Um die notwendigen Kréfte im vertretbaren Rah-
men zu halten, ist vorzugsweise eine leichtgéngi-
ge Lagerung, beispielsweise aus Bronze oder Po-
lyamid, vorgesehen. Bei einer etwas aufwendigeren
Ausfihrungsform kann alternativ natirlich auch ein
Antrieb beispielsweise tiber pneumatische Kolbenzy-
linderanordnung, hydraulische Kolbenzylinderanord-
nung oder auch eine hydraulisch angetriebene Spin-
deleinheit vorgesehen sein.

[0016] Der Arretiermechanismus zur Festlegung des
Ballastierzylinders in einer bestimmten Schwenkla-
ge besteht vorteilhaft aus einem federbelasteten Bol-
zen, der gegen die Federkraft ziehbar ist. Dadurch
kann das Schwenken der jeweils an einer Schwenk-
konsole angeordneten Ballastierzylinder vom Boden
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aus durchgefiihrt werden. Hier kann von der Bedien-
person Uber eine Stange ein federbelasteter Bolzen
gezogen und nachfolgend die Schwenkkonsole ge-
dreht werden. Der Bolzen selbst arretiert sich dann
aufgrund der Federbelastung selbststéndig in einer
der entsprechend vorgesehenen Endlagen.

[0017] Schliellich ist vorteilhaft eine Lageniberwa-
chung der Position des jeweiligen Ballastierzylinders
integriert, die in der Lage ist, die jeweilige Positi-
on des Uberwachten Ballastierzylinders an die Kran-
steuerung weiterzugeben. Die Lage des Gegenge-
wichts, die ja durch die jeweilige Lage des Ballas-
tierzylinders ermittelbar ist, ist ein Kriterium fur die
anzuwendende Traglasttabelle des Kranes. Durch
die Uberwachung der Lage der Schwenkkonsolen
kann menschliches Versagen bei der Eingabe der
der Traglasttabelle zugrundeliegenden Daten ausge-
schlossen werden, da die Eingabe automatisiert ist.

[0018] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
der Erfindung werden anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert.
Es zeigen:

[0019] Fig. 1a, Fig. 1b: jeweils eine seitliche Ansicht
sowie eine Draufsicht eines Teils eines Mobilkrans
gemal einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Er-
findung, bei der der Ballast fur einen kleinen Oberwa-
genradius aufgenommen ist,

[0020] Fig. 2a, Fig. 2b: eine der Fig. 1 entsprechen-
de Darstellung des Mobilkrans, bei dem der Ballast
aber in einer Position aufgenommen ist, bei der ein
grolRer Oberwagendrehradius realisiert ist,

[0021] Fig. 3: eine teilweise geschnittene perspekti-
vische Darstellung des Mobilkrans gemaR der Fig. 1
bzw. Fig. 2 zur Verdeutlichung der Bedienung des
Schwenkmeachanismus,

[0022] Fig. 4: eine Draufsicht und eine vergréfierte
Seitenansicht in Blickrichtung A-A entsprechend der
Draufsicht zur Verdeutlichung des erfindungsgema-
Ren Arretiermechanismus und

[0023] Fig. 5: eine skizzenhafte Darstellung zur Ver-
deutlichung der Lage des Ballastes nach Ablegen auf
den Unterwagen.

[0024] Die Fig. 1a und Fig. 1b zeigen jeweils einen
nur in Teilen dargestellten Mobilkran 10, der eine Bal-
lastaufnahmevorrichtung zur Aufnahme eines Ballas-
tes 12 aufweist. Der Mobilkran weist einen Unterwa-
gen 14 und einen um eine Drehachse 16 auf dem Un-
terwagen 14 drehbar angeordneten Oberwagen 18
auf.

[0025] Gemal der Erfindung ist die Ballastaufnah-
mevorrichtung derart am Oberwagen 18 angeord-
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net, dass sie lageveranderlich ist. Hierdurch kann
der Oberwagendrehradius von einem kleinen Radius
(Fig. 1a, Fig. 1b) auf einen groRen Radius (Fig. 2a,
Fig. 2b) umgestellt werden.

[0026] Die Lageveranderung der Ballastaufnahme-
vorrichtung wird im hier beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel durch schwenkbare Ballastierzylinder 20 rea-
lisiert (vgl. vergroRerte Detaildarstellung der Fig. 1b
bzw. der Fig. 2b). Die Ballastierzylinder 20 sind, wie
sich aus dem vergréRerten Ausschnitt der Fig. 2b am
deutlichsten zeigt, in einer Schwenkkonsole 22 auf-
genommen. Die Schwenkkonsole 3 ist dabei jeweils
um eine vertikale Schwenkachse 24 verschwenk-
bar. Der unterschiedliche Gegengewichtsradius (wie
in den Fig. 1a und Fig. 1b im Vergleich zu den
Fig. 2a und Fig. 2b dargestellt ist) wird also durch
den Schwenkwinkel und die Dimension, das heil3t die
Lange der Schwenkkonsole 22 bestimmt. Um den
Ballastierzylinder 20 und die zugehdérige Schwenk-
konsole 22 in einer bestimmten Position halten zu
kdnnen, ist ein Arretiermechanismus 26 vorgesehen,
der in einer einfachen Ausflihrung aus einem steck-
baren Bolzen besteht.

[0027] Als Antrieb fiir die Schwenkbewegung ist vor-
zugsweise eine Handbedienung, also Muskelkraft
vorgesehen. Hierdurch kann die Konstruktion der
Ballastaufnahmevorrichtung wesentlich vereinfacht
werden. Um die notwendigen Krafte in vertretbarem
Rahmen zu halten, kann eine leichtgangige Lage-
rung, beispielsweise aus Bronze — oder Polyamid-
buchsen, Verwendung finden. Alternativ kann hier
selbstverstandlich auch ein Antrieb Uber eine pneu-
matische Kolbenzylinderanordnung, eine hydrauli-
sche Kolbenzylinderanordnung oder eine Spindelein-
heit (hier jeweils nicht dargestellt) vorgesehen wer-
den.

[0028] Die hier einsetzbaren Ballastierzylinder 20
kénnen baugleich oder nahezu baugleich zu den Bal-
lastzylindern aus dem Stand der Technik sein. Die
grundsatzliche Funktionsweise der Ballastierzylinder
ist auch nach der vorliegenden Erfindung abgesehen
von lhrer Lageveranderung durch die Verschwen-
kung genau gleich wie im Stand der Technik. Hier
kann auf die Funktionsweise verwiesen werden, wie
sie beispielsweise in der DE 20 2010 002 364 U1 be-
schrieben ist.

[0029] Die Zufiihrung der Energie und Signale flr die
Ballastierzylinder 20 erfolgt Gber eine Schlauch-/Ka-
belabwicklung oder eine Energieflihrungskette in hier
in der Figur nicht ndher dargestellter Art und Weise.
In der Energiefiihrungskette sind entsprechend elek-
trische, hydraulische und ggf. pneumatische Leitun-
gen vorzusehen.

[0030] Die Ballastierzylinder 20 kénnen also durch
entsprechendes Verschwenken in zwei Positionen
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gebracht und jeweils arretiert werden. In der Position
gemal der Fig. 1a und Fig. 1b haben die Ballastier-
zylinder 20 einen kleineren Abstand a von der Dreh-
achse 16 als in der ausgeschwenkten Position ge-
mal der Fig. 2a und Fig. 2b, in denen der entspre-
chende Abstand mit b bezeichnet ist.

[0031] Wie aus dem Stand der Technik bekannt ist,
kann am Unterwagen 14 eine Vorrichtung 28 vorge-
sehen sein, um den Ballast 12 aufzunehmen. Nach-
dem der Ballast 28 derart aufgesetzt ist, ist er bereit
zum Aufballastieren durch die Ballastierzylinder 20.
Da der Ballast 12 aber jeweils mit zwei unterschied-
lichen Drehradien aufgenommen werden kann, sind
fur jeden vorgesehenen Drehradius zugehdrige Aus-
sparungen 30 in der Aufnahme des Ballastes an-
gebracht. Diese Ausnehmungen korrespondieren zu
entsprechenden Vorspriingen 32 auf der Vorrichtung
28, sodass der Ballast 12 in beiden Stellungen, das
heif}t sowohl in der Stellung des grofien Gegenge-
wichtsradius wie auch in der Stellung des kleinen Ge-
gengewichtsradius aufgenommen werden kann.

[0032] Alternativ kdnnen aber auch fir jeden Bal-
lastradius eigene Vorrichtungen mit entsprechenden
Vorspriingen vorgesehen werden. Um das Aufneh-
men des Ballastes 12 auf die Vorrichtung 28 einfach
zu gestalten, werden, wie ebenfalls aus dem Stand
der Technik bekannt, Ballastanschlage 34 bzw. 36
verbaut. Die Ballastanschlage 36 fir den kleineren
Radius (vgl. Fig. 1a) kénnen klappbar ausgebildet
sein.

[0033] Konstruktionsbedingt ragt der Schwerpunkt
des Ballast 12 bei grolem Schwenkradius b weit Giber
das Drehbuhnenheck hinaus. Um den Ballast beim
Hochziehen dennoch waagerecht an die Drehbiihne
spannen zu kénnen, sind an den Schwenkkonsolen
22 bzw. an den Ballastierzylindern 20 selbst entspre-
chende Anschlage 34 vorgesehen.

[0034] Die vergroferte Darstellung gemal® Fig. 4
zeigt auch die Ausfiihrung des Arretiermechanismus
26. Dieser kann, wie auch die Fig. 3 zeigt, vom Boden
aus durch das Bedienungspersonal erfolgen. Hier
wird Uber eine Stange der federbelastete Bolzen 26
gezogen und nachfolgend wird die Schwenkkonsole
gedreht. Der Bolzen 26 arretiert sich aufgrund der Fe-
derbelastung selbststandig in jeweils einer der beiden
vorgesehenen Endlagen.

[0035] Alternativ kann die Schwenkkonsole 22 auch
von einer Plattform von der Drehblhne aus, bei-
spielsweise mithilfe eines festen oder steckbaren He-
bels gedreht und arretiert werden (hier nicht naher
dargestellt).

[0036] Die Lage des Ballastes ist ein Kriterium fiir die
anzuwendende Traglasttabelle des Mobilkrans 10.
Um hier menschliches Versagen sicher ausschlie-
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Ren zu kénnen, wird die Lage der Ballastierzylinder-
schwenkkonsolen 22 von der Kransteuerung Uber-
wacht.

[0037] Grundsatzlich kann ein Schalter an einer
Schwenkkonsole 22 ausreichen, um die Lage der bei-
den Schwenkkonsolen 22 und damit des Ballast 12
bestimmen zu kénnen. Da aus geometrischen Griin-
den kein Ballast aufgenommen werden kann, solan-
ge die Ballastzylinderschwenkkonsolen 22 nicht auf
der gleichen Stellung arretiert wurden.

[0038] Bei dieser Losung wird ein Schalter mit zwei
Transpondern pro Schwenkkonsole gewahlt, um je-
de Stellung erfassen zu kénnen. Alternativ ist es
aber naturlich auch mdglich minimal einen mecha-
nischen Schalter, beispielsweise einen Rollenend-
schalter, vorzusehen oder minimal einen induktiven
Schalter oder minimal einen Schalter plus minimal ei-
nem Transponder.

[0039] Die Fig. 5 verdeutlicht lediglich nochmal die
Positionierung des Ballastes auf der Vorrichtung 28
des Unterwagens 14 in schematischer Weise. Die voll
ausgefillten Kreise stellen die Vorspriinge 32 auf der
Vorrichtung 28 dar. Diese greifen gemaR der oberen
Darstellung in Fig. 5, also bei der Realisierung des
kleinen Oberwagendrehradius in die duferen beiden
Aussparungen 30 in der Aufnahmeplatte des Ballas-
tes 12. Diese obere Darstellung entspricht der Dar-
stellung gemaf Fig. 1a. Die untere Darstellung ent-
spricht dagegen der Anordnung des Ballastes 12 ent-
sprechend der Fig. 2a, also dem vergleichsweise gré-
Reren Oberwagendrehradius. Hier sind die jeweils
anderen beiden Aussparungen 30 in der Aufnahme-
platte des Ballastes in die Vorspriinge 32 der Vorrich-
tung 28 eingesetzt.
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Schutzanspriiche

1. Mobilkran mit einem Unterwagen und einem ge-
genuber dem Unterwagen um eine Drehachse dreh-
baren Oberwagen, sowie einer am Oberwagen an-
geordneten Ballastaufnahmevorrichtung mit mindes-
tens einem Ballastierzylinder zur Aufnahme eines
Ballastes, dadurch gekennzeichnet, dass die Lage
der den Ballast aufnehmenden Ballastierzylinder in
der Ballastaufnahmevorrichtung derart veranderbar
ist, dass der Ballast in Positionen unterschiedlichen
Abstands zur Drehachse des Oberwagens aufnehm-
bar ist.

2.  Mobilkran nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ballastierzylinder mittels
Schienen zu Langsachse des Oberwagens langsver-
schieblich sind.

3. Mobilkran nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vier ortsfest am Oberwagen ange-
ordnete Ballastierzylinder vorhanden sind, die jeweils
paarweise bezogen auf die Drehachse des Oberwa-
gens hintereinander angeordnet sind, wobei jeweils
das naher an der Drehachse liegende Paar der Bal-
lastierzylinder oder das ferner von der Drehachse
weg liegende Paar der Ballastierzylinder zur Aufnah-
me des Ballastes aktivierbar ist.

4. Mobilkran nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ballastierzylinder um eine bezo-
gen aufden Oberwagen vertikale Schwenkachse ver-
schwenkbar sind.

5. Mobilkran nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ballas-
tierylinder Uber einen Arretiermechanismus in ihrer
Position fixierbar sind.

6. Mobilkran nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ballastierzylinder
in Schwenkkonsolen aufgenommen sind, die um die
vertikalen Schwenkachsen verschwenkbar sind.

7. Mobilkran nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schwenkkonsolen tber leichtgan-
gige Lager, vorzugsweise aus Bronze oder Polyamid,
am Oberwagen gelagert sind.

8. Mobilkran nach einem der Anspriche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Arretiermechanis-
mus aus einem federbelasteten Bolzen besteht, der
gegen die Federkraft ziehbar ist.

9. Mobilkran nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Lagenliberwa-
chung der Position der Ballastierzylinder integriert ist,
die die jeweilige Position an die Kransteuerung wei-
tergibt.
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10. Mobilkran nach einem der Ansprliche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Unterwa-
gen eine Aufnahmevorrichtung fir den Ballast vor-
gesehen ist, wobei entsprechende Aufnahmemittel
an der Aufnahmevorrichtung derart angeordnet sind,
adss der Ballast in den unterschiedlichen Positionie-
rungen auf der Aufnahmevorrichtung ablegbar ist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen

7/12



DE 20 2014 008 661 U1 2015.01.08

Anhéangende Zeichnungen
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