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(54) Procedeu de cultivare a plantelor de culturi

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la agriculturd, si anume la
un procedeu de cultivare a plantelor de cultura,
in special de porumb si soia.

Procedeul, conform inventiei, include
inmuierea semintelor in decurs de 2 ore si
tratarea plantelor de 2 ori pe parcursul cresterii
vegetative cu un amestec ce contine solutie
apoasa de 0,005% de tiource si solutie apoasa
de 0,005% a amestecului de azotat de triaqua-

2
hexa-p-acetato(O,0')-;-oxo-trifier(IIT) tri-
hidrat, tetrafluoroborat de bis(dimetilgli-
oximato)di(nicotinamid)cobalt(IIT)dihidrat,
azotat de zinc §i azotat de magneziu luate in
raport de 4:9:4:9, totodatd solutiile se iau 1n
raport de 1:1, iar tratarea plantelor se
efectueaza cu un consum de 200...250 L/ha.

Revendicdri: 3



(54) Process for cultivation of cultured plants

(57) Abstract:
1

The invention relates to agriculture, namely
to a process for cultivation of cultured plants,
particularly corn and soybean.

The process, according to the invention,
comprises soaking of seeds for 2 hours and 2-
fold treatment of plants during vegetative
growth with a mixture containing 0.005%
aqueous solution of thiourea and 0.005%
aqueous solution of a mixture of triaqua-hexa-
p-acetato(O,0")-pu3-oxo-triiron(IDnitrate

2
trihydrate, bis(dimethylglyoximato)di(nicotin-
amide)cobalt(IlDtetrafluoroborate  dihydrate,
zinc nitrate and magnesium nitrate taken in the
ratio of 4:9:4:9, wherein the solutions are taken
in the ratio of 1:1, and treatment of plants is
carried out with a consumption of 200...250
L/ha.
Claims: 3

(54) Cnioco0 Ky 1bTUBHPOBAHNS KYJIBTYPHBIX PACTCHUH

(57) Pedepar:
1
H300peTeHHEe OTHOCHTCS K  CENBCKOMY
XO34HCTBY, a HMEHHO K crroco0y

KYJIbTHBUPOBAHHS KYIBTYPHBIX DPAacTCHHU, B
YAaCTHOCTH KYKYPY3bI H COH.

Croco0, COITIacHO Hn300peTeHuIO,
BKJIFOYAET 3aMAaYHBaHUE CEMSAH B TEUCHHE 2-X
YacoB U 00pabOTKy pacTeHUI 2 pa3a B TCUCHHE
BErETaTUBHOTO POCTa CMECBIO, COEpIKaIeH
0,005%-ub1it BOTHBIH pacTBOP THOMOYEBUHEI K
0,005%-ub1it BOTHBIN pacTBOP CMECH TpPHAKBa-
rexca--arerato(0,0")- 1s3-0Kco-

2
tprwxene3o(lll) wwTpaT TpHTHApaTa, OHC
(JTIMETHIITITHOKCHMATO )TN HUKOTHHAMH/T)KO-
oasr(Il)TeTpadropodbopat JUTHJpAaTa,
HHUTpaTa ITUHKA H HUTPaTa MarHusi, B3ATHIX B
cooTHomeHUH 4:9:4:9, TpH 3TOM PacTBOPHI
B3SATHI B cooTHomeHuH 1:1, a oOpaboTka
DacTEHHH  OCYIIECTBISIETCS C  PAacxoioM
200...250 n/ra.
I1. popmymsr: 3
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Descriere:

Inventia se referd la agriculturd, si anume la un procedeu de cultivare a plantelor
de culturd, in special de porumb si soia.

Este cunoscut procedeul de optimizare a schimbului de apd al plantelor prin
inmuierea seminfelor inainte de semdnat §i tratarea extraradicularda a plantelor in
fazele de formare a butonilor florali §i Inflorire in masd cu solutie apoasa de galat de
potasiu-di(acid acetic)-dihidrat cu formula C;Hs05K-2 Ch;COOH-2H,O in
concentratic de 0,001...0,01% mas. [1]. Procedeul permite majorarca eficacitdtii
utilizdrii apei de cétre plante, ceea ce contribuie la obfinerea unor recolte mai mari.
Procedeul nu este indeajuns de eficient.

Se¢ cunoaste efectul adaptogen al tiourcei, care posedd activitate citokinicd,
activeazd procesele de reglare a cresterii si dezvoltdrii plantelor in conditii
nefavorabile prin schimbarca activititii enzimelor antioxidante si majorarea
continutului de pigmenti fotosintetici [2]. Insd in conditii de insuficientd de umiditate
absorbtia si asimilarea nutrientilor minerali scad semnificativ cu impact negativ asupra
utilizarii apei, cresterii si productivitatii plantelor.

Se¢ cunoaste procedeul de cultivare a plantelor, in special a sfeclei rosii, cu
suplinirea carentei de nutrienti prin tratarea plantelor cu solutie apoasd de 0,0001%
mas. a unui amestec, ce contine azotat de triaqua- hexa- p- acetato (0,0')- pz-oxo-
trifier(IIl) ~ trihidrat  ([FesO(CH5;COO)¢(H,0);]NO5-3H,0), tetrafluoroborat  de
bis(dimetilglioximato)di(nicotinamid)cobalt(III) dihidrat ([Co(DmgH),(Nia),]
BF4-2H,0), azotat de zinc (Zn(NO;),-6H,0) si azotat de magneziu (Mg(NO;),-6H,0),
luate in raport de 4:9:4:9 — numit conventional Compozit [3]. Rezultatul tehnic al
procedeului se manifestd in majorarea intensitdtii fotosintezei, ameliorarea utilizarii
apei si recoltei plantelor.

Dezavantajul procedeului constd in efectul diminuat.

Problema pe care o rezolvd invenfia propusd este majorarea eficientel utilizarii
apei si optimizarea performantelor biologice asociate cu productivitatea la cultivarea
plantelor de cultura.

Inventia solutioneazd problema prin aceea c¢d se propune un procedeu de cultivare
a plantelor de culturd, in special de porumb si soia, care include Inmuierea semintelor
in decurs de 2 ore si tratarea plantelor de 2 ori pe parcursul cresterii vegetative cu un
amestec ce contine solutic apoasi de 0,005% de tiouree si solutic apoasd de 0,005% a
amestecului de azotat de triaqua-hexa-p-acetato(O,0")-p;-oxo-trifier(Il) trihidrat
([FesO(CH5CO0)6(H,0);]NO5-3H,0), tetrafluoroborat de
bis(dimetilglioximato)di(nicotinamid)cobalt(IIT)dihidrat
([Co(DmgH),(Nia),|BF,-2H,0), azotat de zinc (Zn(NOs),-6H,O0) si azotat de
magneziu (Mg(NOs),-6H,0) luate in raport de 4:9:4:9, totodatd solutiile se iau in
raport de 1:1, iar tratarea plantelor se efectueazd cu un consum de 200...250 L/ha.

Totodata tratarea plantelor de porumb se efectueazi la fazele frunzei a 5-a sia 7-a,
iar tratarea plantelor de soia se efectucaza la fazele frunzei intai i inceputul formarii
butonilor.

Rezultatul tehnic constd in ameliorarea schimbului de apd, majorarea continutului
de pigmenti asimilatori, intensificarea fotosintezei §i productivititii  plantelor.
Procedeul asigurd consumul mai economicos si utilizarea mai productivd a apei,
mareste capacitatea tesuturilor plantei de a retine apa, activeazd biosinteza si
acumularea fitomasei, ceea ce, In definitiv, asigurd formarea unor plante mai
viguroase si reduce pierderile de recoltd in conditii de umiditate suboptimala.

Inventia este argumentatd prin urmatoarele exemple:

Exemplul 1. Efectul tioureei si combinatiel tioureei cu Compozit asupra
performantelor biologice ale plantelor la etapele inifiale ale ontogenezei.

in multiple experiente de laborator s-a studiat influenta solutiei de tiouree, utilizatd
conform celei mai apropiate solutii tehnice, si combinatici tioureei cu solutia de
Compozit — conform inventiei, asupra cresterii si schimbului de api a plantelor de
porumb si soia la etapele initiale ale ontogenezei. In studiu au fost incluse variantele:
1 - martor, plantule obtinute din seminte tratate cu H,O distilatd; 2 - plantule, tratate
cu tiouree si 3 — plantule, tratate cu amestec prin inmuierea timp de 2 ore a semintelor
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cu solutiile corespunzitoare de aceeasi concentratie, luate in raport 1:1. Stresul hidric
s-a creat pe variante paralele pe plantule expuse actiunii ”secetei fiziologice” prin
s mentinerea f,, la valoarea -1 MPa.

Despre eficienta utilizérii apei s-a judecat dupd continutul de apa (CA), deficitul
de saturatie (DS), capacitatea de retinere a apei in tesuturi (CRA). Rezultatele sunt
prezentate in tabelele 1- 2.

Tabelul 1. Efectul tratérii semintelor de porumb si soia asupra cresterii plantulelor

la etapele initiale ale ontogenezei

Biomasa, g
sist. lastarului, plantulei,
. radicular, g g g
Variante A% A% A%
M=+m Martor M=+m Martor M=+m Martor
optim optim optim
Zea mays L.
Martor 0,662 + 0,376 + 1,038 =
0,008 0,004 0,02
Martor. seceta 0,442 +|-33,23 {0,137 £ -63,56 | 0,612 < | -41,04
’ 0,005 0,003 0,008
Tiource. sccetd 0,580 +|-12,39 | 0,288 £ | -23,40 | 0,868 £ | -16,38
’ 0,007 0,004 0,008
Tiouree + | 0,653 +|-1,36 0,322 £ -14,36 | 0975 <+ -6,07
Compozit, 0,009 0,005 0,009
secetd
Glycine max Merr. (L..)
Martor 0,68 £0,019 1,01 1,69
+0,025 +0,037
Martor. seceta 0,28 £0,007 | -58,82 | 0,77 -23,76 | 1,05 -37,87
’ +0,016 +0,022
Tiource. sccetd 0,31 £0,008 | -54,41 | 0,82 -18,18 | 1,26 -25,44
’ +0,021 +0,025
Tiouree 0,33 £0,005 | -51,47 | 0,91 -9,90 1,33 -21,30
+Compozit, +0,0019 +0,031
secetd

S-a stabilit ¢d tratarca semintelor cu tiource si tiouree+Compozit a conditionat
diminuarea impactului produs de ”seceta fiziologica” asupra acumuldrii biomasei
plantulelor de Zea mays L. si Glycine max Merr. (L.). Impactul secetel asupra
procesului de acumulare a biomaseil plantulelor de porumb constituie 41,0%
comparativ cu martorul neexpus stresului hidric; la plantulele din seminte tratate cu
tiouree este de 16,4%, pe cind sub influenta tioureei in combinatie cu preparatul
Compozit acumularea biomasei s-a redus numai cu 6,07%. O diminuare semnificativa
a impactului secetei sub influenta tioureei si tioureei+Compozit s-a produs si la
plantulele de soia. Depresia cresterii plantulelor netratate atingea 37,9% comparativ
cu plantulele martor de pe fond optim de umiditate si 25,4 si 21,3% corespunzétor la
cele tratate conform celei mai apropiate solutii tehnice si inventiei.

Tratarea semintelor cu tiouree si tiouree+Compozit a asigurat optimizarea utilizarii
apei de catre plantulele expuse actiunii secetei fiziologice (tab. 2).
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Tabelul 2. Influenta tratdrii semintelor de soia cu tiouree §i tiource+Compozit
asupra utilizdrii apei de citre plante la etapele initiale ale ontogenezei

CAg0gm | (R CRA, DS, % de Ia

0 apa % apd . .

Variante p- pierdutd retinutd saturatia deplind
M+m 5, % | M+ o, % M+ o, % M+m o, %

m m
umiditate optima
Martor 86,5£0,18 8,6 79,9 5,74+0,12
0,13 +0,32

Tiouree 87,8+0,25 | 1,50 | 6,3 - 83,5+ | 4,50 | 5,20+0,07 | -9,41
+0,10 | 26,74 | 0,40

Tiouree + | 88,8+0,31 | 2,66 | 5,1 - 84,3 5,51 | 4,60+0,11 | -
Compozit +0,12 | 40,70 | 0,15 19,86

stres hidric (2 h de ofilire, conform metodei I. Tumanov)
Martor 83,0+0,32 7,4 76,0 7,70
+0,17 +0,19 +0,12
Tiouree 85,1+0,17 | 2,53 | 6,2 - 79,8 5,01 | 6,41 -
+0,22 | 16,22 | £0,18 +0,10 16,75

Tiouree + | 85,4+0,20 | 2,89 | 6,4 - 79,4 4,47 | 5,71 -
Compozit +0,10 | 13,51 | +0,23 +0,11 25,84

Tratarea semintelor de soia cu tiource si tiource+Compozit conform schemei
indicate conditioneazd o ameliorare relativa a utilizarii apei plantulelor de soia, mai
semnificativa la variantele expuse stresului hidric, cauzat de ofilire. Aceste schimbari
sunt conditionate de majorarea capacititii de retinere a apei: cu 3,33% la plantulele
de soia din seminte tratate cu tiouree si cu 5,36% la plantulele din varianta
tiouree+Compozit. Drept urmare a majorarii CRA are loc o diminuare veridicd a
deficitului de saturatic si majorare a turgescentei relative a frunzelor. Efectul
compusilor cu tiouree este semnificativ mai mare la plantulele expuse stresului hidric
(tab. 2). Respectiv valoarea deficitului de saturatie a fesuturilor cu apa se micsoreazd
cu 16,75 si 25,84% comparativ cu valoarea indicelui plantelor martor.

Deci, tratarea semintelor conform procedeului nou conditioneazd o mai buna
ameliorare a utilizdrii apei i cresterii plantulelor comparativ cu martorul.

Exemplul IL Efectul tioureei si amestecului tioureet+Compozit asupra stérii
functionale a plantelor pe parcursul ontogenezei.

La etapa de crestere reproductiva plantele sunt foarte sensibile la temperatura
inaltd si insuficienta de umiditate. Temperatura inaltd si deficitul de saturatie la
aceastd etapd cauzeazd reducerea formarii pastdilor i semintelor, cidderea butonilor
diminuare a impactului secetei la faza reproductiva a plantelor s-au realizat
investigatii vizdnd efectul tioureei si combinatiel tiouree+Compozit asupra
performantelor biologice ale plantelor de Zea mays L. si Glycine max Merr. (L.),
crescute in conditii optime de umiditate si de seceta.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelele 3 — 5.
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Tabelul 3. Influenta tratirii semintelor pentru seméanat si suprafetei foliare a
plantelor de porumb cu tiouree si tiouree+Compozit asupra continutului de pigmenti

asimilatori
5
Mar.tor Martor, secetd Tiouree, secetd T10uree+C0f11 pozit,
optim seceta
Parametri M=+m M=+m A, % M=+m A, % M=+m A, %
Martor Martor Martor
optim optim optim
Continutul Cla, 14225:00 | 137,14208 | -3.59 | 156,8120,5 | 1024 | 175,50+0,8 | 23,37
mg -100g”" m. p.
Continutul C1, 58,6407 | 5441205 | 721 [ 6533209 | 1141 | 67,8307 | 1567
mg -100g" m. p.
Continutul Cla+b, 200,89+1,6 | 191,55¢1,2 | 4,65 | 222,14x1,6 | 10,58 | 243,33£2,5 | 21,13
mg -100g" m. p.
Continutul
carotenoizilor, 36,62+0,9 31,10+0,6 -15,07 | 40,45+£0,2 | 10,46 44,39+0,4 | 21,22
mg -100g" m. p.
Nota: m.p. — masd proaspata
Utilizarea tratirii semintelor pentru semdnat si plantelor pe parcursul cresterii
vegetative a conditionat o majorare veridicd a continutului de pigmenti asimilatori.
10 Efectul tratérii plantelor cu tiouree+Compozit depaseste efectul tratarii conform celei

mai apropiate solutii cu 14,4%. Acelasi efect antioxidant al tioureei+Compozit a fost

inregistrat si la plantele de  Glycine max Merr. (L.).

S-a stabilit ca tioureea, indeosebi tioureea In combinatie cu preparatul Compozit,

are o influentd semnificativa beneficd asupra proceselor fiziologice cheie corelate cu

15 productivitatea plantelor (tab. 4).
Tabelul 4. Influenta SFA si secetei asupra intensitatii asimilatiei plantelor de soia

si porumb
Intensitatea fotosintezei, | Intensitatea transpiratiei, Eficienta utilizarii ape,
Variante mM/m?/s mM/m?%/s mM CO/mM H,0
M +m | 5, % M +m | 5, % M +m |8, %
Soi Enigma
Martor 8,65+0,24 4,01+£0,11 2,16x0,05
Tiouree 15,95+ 0,45 84,39 5,18+0,14 29,18 3,08+0,08 42,59
Tiouree+Compozit 22,77+0,61 163,24 5,82+0,12 45,13 3,91+0,08 81,02
So1 P 459
Martor 24,25+0,56 3,92+0,02 0,18+0,07
Tiouree 27,31+0,48 12,62 4,28+0,04 9,18 6,38+0,05 3,24
Tiouree+Compozit 31,4+0,21 29.45 4,49+0,05 14,54 6,99+0,07 13,11
20 Plantele tratate conform inventiei se deosebesc prin valori mai Inalte ale procesului

25

30

de fotosinteza si eficientei utilizdrii apei atat comparativ cu plantele martor, cat si cu
plantele tratate conform celei mai apropiate solufii tehnice. Intensitatea asimilatiei
carbonului la plantele de soia si porumb din varianta tiouree+Compozit prevaleazd
comparativ cu martorul §i cu plantele tratate conform celei mai apropiate solutii cu
163,24 51 42,75% ; la porumb — cu 29,45 si 15,8% respectiv.

Eficienta utilizarii apei In procesul de productie este mai mare respectiv cu 81,02
s127,0% la plantele de soia si cu 13,31 si circa 10% - la plantele de porumb.

Efectul administrarii substantelor fiziologic active prin optimizarea continutului de
pigmenti asimilatori si procesului de fotosintezd a avut urmari pozitive §i asupra
cresteril, dezvoltarii si productivitdtii plantelor (tab.5).
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Tabelul 5. Efectul SFA asupra performantelor biologice ale plantelor de porumb in
conditii de secetd

Mar.tor Martor, secetd Tiouree, secetd T10uree+C0f11 pozit,
optim seceta
. A, % A, %
Parametri K A, % ’
M+m M=+m Mar.tor M=+m Martor M=+m Mar.tor
optim . optim
optim <
/secetd
P 12,15+0,3 | 9,85+0,13 | -18,93 | 10,7+0,17 | -11,93 | 12,23+0,21 | 0,66
Indltimea, dm
Supr. foliard, dm’ 37,8240,35 30,2340,32 -20,07 | 33,95+0,43 | -10,23 | 35,70+0,34 | -5,60
. 52,8 £0,5 | 34,81£0,5 | -34,07 | 37,72+0,6 | -28,56 | 39,74+0,9 | -24,73
Productivitatea, g/pl.

10

15

Tratarea plantelor conform noului procedeu a asigurat comparativ cu martorul o
mai bund protectie de la speciile reactive de oxigen, ceea ce s-a rasfrant asupra
procesului de productie, reducand impactul secetei asupra performantelor biologice.
Seceta a avut o influenta de 1,5 ori mai micd asupra plantelor tratate cu tiouree si de
2,14 ori mai micd asupra celor tratate cu tiource+Compozit comparativ cu impactul
produs asupra plantelor netratate.

Prin urmare, plantele tratate conform inventiei posedd o capacitate de reglare a
utilizdrii apei mai inaltd, care se manifestd prin majorarea capacitatii fesuturilor plantei
de a retine apa, prin eficientizarea utilizarii apei, activarea biosintezei si acumularea
fitomasei, ceea ce, in definitiv, asigurd formarea unor plante mai viguroase,
reducandu-se pierderile de recoltd in conditii de umiditate suboptimala.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de cultivare a plantelor de culturd, in special de porumb si soia,
care include Inmuierea semintelor in decurs de 2 ore si tratarea plantelor de 2 ori pe
parcursul cresterii vegetative cu un amestec ce confine solutie apoasa de 0,005% de
tiouree si solutie apoasd de 0,005% a amestecului de azotat de triaqua-hexa-ji-
acetato(O,0")-ps-oxo-trifier(Ill)  trihidrat  ([Fe;sO(CH;CO0)s(H,0);]NO5- 3H,0),
tetrafluoroborat de bis(dimetilglioximato)di(nicotinamid)cobalt(IIT)dihidrat
([Co(DmgH),(Nia),|BF,-2H,0), azotat de zinc (Zn(NOs),-6H,O0) si azotat de
magneziu (Mg(NO;),-6H,0) luate in raport de 4:9:4:9, totodatd solutiile se iau in
raport de 1:1, iar tratarea plantelor se efectueazd cu un consum de 200...250 L/ha.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, in care tratarea plantelor de porumb se
efectueaza la fazele frunzei a 5-asia 7-a.

3. Procedeu, conform revendicdrii 1, in care tratarea plantelor de soia se
efectucaza la fazele frunzei Intdi si Inceputul formarii butonilor.
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* categoriile speciale ale documentelor citate:
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general
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T — document publicat dupa data depozitului sau
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pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
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L. — document citat cu alte scopuri
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