AT 511 368 A1 2012-11-15

_ Osterreichisches

patentamt 1o AT 511 368 A1 2012-11-15

(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 544/2011 (51) Int. Cl. : F24dJ 2/04 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 18.04.2011 F24dJ 2/20 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.11.2012 F24J 2/46 (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentanmelder:

DE 19528361 C1  DE 2828909 A1 INOVA LISEC TECHNOLOGIEZENTRUM

DE 2658889 At GMBH

3353 SEITENSTETTEN (AT)

(72) Erfinder:
MADER LEOPOLD ING.
NEUHOFEN/YBBS (AT)

(54) SONNENKOLLEKTOR

(57) Ein Sonnenkollektor (1) besteht aus zwei Platten (2,
3), von welchen wenigstens eine (2) als Solarmodul
ausgebildet sein kann, wobei die Platten (2, 3) mit-
einander durch Stege (5), die Uber die Flache des
Sonnenkollektors (1) verteilt sind, miteinander ver-
bunden und auf Abstand gehalten werden. Die Ste-
ge (5) zwischen den Platten (2, 3) des Sonnenkol-
lektors (1) sind so angeordnet, dass der Innenraum
(4) unter Ausbilden eines méander- oder schlangen-
linienférmigen Strémungsweges unterteilt wird, was
dadurch erreicht wird, dass die Stege (5) abwech-
selnd vom einen Rand (9, 10) des Sonnenkollektors
(1) ausgehen und vom gegenuberliegenden Rand
(10, 9) Abstand aufweisen. Dies erlaubt es, den
Anschluss (6) fir den Vorlauf und den Anschluss (7)
fur den Ricklauf auf der gleichen Seite des erfin-
dungsgemaBen Sonnenkollektors (1) anzuordnen.
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Zusammenfassung:

Ein Sonnenkollektor (1) besteht aus zwei Platten (2, 3), von
welchen wenigstens eine (2) als Solarmodul ausgebildet sein kann,
wobei die Platten (2, 3) miteinander durch Stege (5), die iber
die Fldche des Sonnenkollektors (1) verteilt sind, miteinander
verbunden und auf Abstand gehalten werden. Die Stege (5} zwischen
den Platten (2, 3) des Sonnenkollektors (1) sind so angeordnet,
dass der Innenraum (4) unter Ausbilden eines maander- cder
schlangenlinienférmigen Stromungsweges unterteilt wird, was
dadurch erreicht wird, dass die Stege (5} abwechselnd vom einen
Rand (9, 10) des Sonnenkollektors (1) ausgehen und vom
gegeniberliegenden Rand (10, 9) Abstand aufweisen. Dies erlaubt
es, den Anschluss (6) fir den Vorlauf und den Anschluss (7) £fir
den Ricklauf auf der gleichen Seite des erfindungsgemaben

Sonnenkollektors (1) anzucrdnen.
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Die Erfindung betrifft eiﬁén gonﬁgnkollektor mit den Merkmalen

des einleitenden Teils von Anspruch 1.

Herk¢émmliche Sonnenkollektoren (auch Solarkollektcren) dienen
dazu, die Lichtenergie der Sonne in Warme umzuwandeln und diese
an einen den Sonnenkollektor durchflieBenden Warmetrager
abzugeben. Mit Hilfe des Wdarmetrdgers wird die Warme
liblicherweise aus dem Sonnenkollektor abgefihrt und anschlieRend

entweder direkt verwendet oder gespeichert.

Sonnenkollektoren kénnen in verschiedenen Ausfiihrungsformen
vorliegen. Beispielsweise als Flachkollektoren mit einem
herkdmmlichen Dammmaterial, oder auch als Vakuum-—
Flachkollektoren, die sich durch eine flache Bauform und ein
gutes Brutto/Netto-Fldachenverhdltnis und eine Vakuumddmmung

auszeichnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, Sconnenkollektoren der eingangs
genannten Gattung so weiter zu entwickeln, dass sie einen
besseren Wirkungsgrad als herktmmliche Sconnenkollektoren

aufweisen.

Geltst wird diese Aufgabe erfindungsgemil mit einem

Scnnenkollektor, welcher die Merkmale von Anspruch 1 aufweist.

Bevorzugte und wvorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspriiche.

Da kel dem erfindungsgemidben Scnnenkollektor, der bevorzugt als
{Vakuum)-Flachkollektor ausgebildet ist, der Innenraum durch
diesen unterteilende Stege sc unterteilt ist, dass der
Wérmetrager mdanderférmig (schlangenlinienfdrmig) durch den
Sonnenkollektor strdmt, ergibt sich nicht nur ein besserer
Wirkungsgrad, sondern auch eine groéflere Stabilitat des
erfindungsgemdfen Sonnenkcllektors. Dies insbesondere, wenn der
Sonnenkollektor als (Vakuum)-Flachkollektor ausgebildet ist, da

durch die Uber die Fldche des Sonnenkollektors verteilten Stege
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zwischen der oberen und der unteren Begrenzungswand diese

abgestitzt und voneinander auf Distanz gehalten werden.

Die Stege zwischen der oberen und der unteren Begrenzungswand des
Sonnenkollektors gemdB der Erfindung konnen Kunststoffstege oder

Stege aus Kunststoff mit Metallstreifen sein.

Wenn die Stege Kunststoffstege sind, kénnen sie einstickig sein
oder aus zwei, sich jeweils in der Mitte des Kollektors
treffenden Strangen bestehen, die durch Verpressen miteinander

verbunden werden.

Bevorzugt ist eine Ausfiihrungsform, bei welcher die Stege im
erfindungsgemdBen Sonnenkcllektor durch Metallstreifen gebildet
sind, die iber Strange aus Kunststoff mit den Innenseiten der

beiden Begrenzungswdnde verbunden sind.

Durch das Unterteilen des Innenraumes zu einer im Wesentlichen
mdander- oder schlangenlinienfédrmigen Kammer zwischen den
Begrenzungswanden (insbescndere Glasplatten), die von den Stegen
gebildet wird, ergibt sich nicht nur eine vorteilhafte
Unterteilung der Kammer, scondern auch eine statische Abstitzung
der beiden Begrenzungswiadnde, was insbesondere von Bedeutung ist,
wenn diese Begrenzungswande Platten, insbesondere Glasplatten,

sind.

Durch die groBe Stabilitdt des erfindungsgemdfBen Sonnenkollektors
besteht auch die Méglichkeit, eine der beiden Begrenzungswande
als Scolarmodul fir das Gewinnen von elektrischem Strom aus

Sonnenlicht in Fotovoltaikanlagen auszubilden.

Die erfindungsgemédbe Ausgestaltung des Sonnenkollektors erlaubt
auch den Vorteil, dass Vorlauf zum Kollektor und Rucklauf aus dem
Kollektor, beispielsweise zu einem Speicher oder zu einer
Verbrauchsstelle, an dem selben Rand des erfindungsgemdbBen
Sonnenkollektors angeordnet sein konnen. Dies ergibt Vorteile

beim Einbau des Kollektors und dem AnschlieRen desselben an die



"e e .e ‘e

*ase

LE AR ]
l:'.
ten e

* =m0

"0

[ X XN
Eteade

Leitungen fdr Vorlauf und Ruégla ..
Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
der nachstehenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele

anhand der Zeichnungen. Es zeigt:

Fig. 1 in Draufsicht schematisiert einen erfindungsgemalen
Sonnenkollektor,

Fig. 2 in einem Teilschnitt eine erste Ausfihrungsform,

Fig. 3 eine zweite Ausfihrungsform und

Fig. 4 im Schnitt eine dritte Ausfiihrungsform fir die die im

Kollektor vorgesehene Kammer begrenzenden/

unterteilenden Stege.

Ein erfindungsgeméaber, im Beispiel als Flachkollektor
ausgebildeter Sonnenkollektor besteht in der bevorzugten, in der
Zeichnung dargestellten Ausfilhrungsform aus zwei zueinander
parallelen und mit Abstand voneinander verbundenen
Begrenzungswanden in Form von Platten 2, 3, die beispielsweise
beide Glasplatten sind. Die in Gebrauchlage obere, der
Sonneneinstrahlung zugekehrte Platte 2 ist wenigstens fir den
Infrarotanteil von Sonnenlicht durchldssig ausgebildet, wogegen
die in Gebrauchslage untere, vom Sonnenliicht abgekehrte Platte 3

dunkel, insbesondere geschwarzt, ausgebildet sein kann.

Der Innenraum 4 des erfindungsgemdlien Sonnenkollektors 1 ist
durch Stege 5 so unterteilt, dass liber einen Vorlauf 6
zugeflihrtes Warmetrdgermedium den Innenraum 4 des
Sonnenkollektors 1 schlangenlinien- oder mdanderférmig (vgl. die

Pfeile in Fig. 1) durchstrémt, um zum Riicklauf 7 zu gelangen.

Die den Innenraum 4 des Sonnenkollektors 1 nach auflen
begrenzenden Stege 8 kénnen so wie flir die Stege 5 beschrieben

ausgebildet sein.

Dadurch, dass die Stege 5, die den Innenraum 4 des

erfindungsgemdlen Sonnenkollektors 1 so unterteilen, dass das
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Warmetrdgermedium den Innenraum 4 schlangenlinienférmig oder
mdanderférmig durchstrémt, abwechselnd von einander
gegeniiberliegenden (Langs-)Randern 9, 10 ausgehend und diese
anschliefend ausgebildet sind und mit Abstand von dem
gegeniiberliegenden Rand 9, 10 enden, wie dies in Fig. 1 gezeigt
ist, ergibt sich der gute Wirkungsgrad des erfindungsgemiaben

Sonnenkollektors 1.

Die die Kammer 4 unterteilenden Stege 5 k&nnen, wie in Fig. 2
gezeigt, Metallstreifen 11 sein, die liber Kunststoffstrénge 12,
insbesondere Strange aus Silikonkunststoff, mit den Platten 2, 3

des Sonnenkollektors 1 verbunden sind.

In einer anderen Ausfihrungsform sind die Stege 5 ausschlieBlich
aus Kunststeoffstrangen gebildet, wobei bei der in Fig. 2
gezeigten Ausfthrungsform zwei Kunststoffstrdnge 13 vorgesehen
sind, von welchen jeder auf der Innenseite einer der beiden
Platten 2, 3 des erfindungsgem&fen Sonnenkcllektors 1 angebracht
wird und die Strdnge 13 dann durch Anndhern der Platten 2, 3 des

Sonnenkollektors miteinander verbunden werden.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform sind die Stege 5
durch einen einstiickigen, sich Uber die gesamte Hohe des
Innenraumes 4 zwischen den Platten 2, 3 erstreckenden Strang aus

Kunststeff, insbesondere Silikon, gebildet.

Die erfindungsgemidfe Ausfihrungsform erlaubt es, die dem
Sonnenlicht zugekehrte Platte 2 und gegebenenfalls auch die vom
Sonnenlicht abgekehrte Platte 3 als Sclarmodul fir die Gewinnung
von elektrischem Strom aus Sonnenlicht auszubilden. Vorteilhaft
bei dieser Ausfihrungsfecrm ist es, dass die Temperatur des
Scolarmoduls in dem fir dessen optimalen Wirkungsgrad liegenden
Temperaturbereich gehalten werden kann, da das Solarmodul durch
das den Scnnenkollektor 1 durchstromende Wiérmetrdgermedium
gekiihlt werden kann, wobei das AusmaB der Kihlung durch Regeln
der Durchflussmenge je Zeiteinheit auf den jeweils gewlinschten

(vorteilhaften) Wert eingestellt werden kann.
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Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden:

Ein Scnnenkecllektor 1 besteht aus zwei Platten 2, 3, von welchen
wenigstens eine 2 als Solarmodul ausgebildet sein kann, wobei die
Platten 2, 3 miteinander durch Stege 5, die iiber die Fliche des
Sonnenkollektors 1 verteilt sind, miteinander verbunden und auf
Abstand gehalten werden. Die Stege 5 zwischen den Platten 2, 3
des Sonnenkollektors 1 sind so angeordnet, dass der Innenraum 4
unter Ausbilden eines mdander- oder schlangenlinienfdrmigen
Stromungsweges unterteilt wird, was dadurch erreicht wird, dass
die Stege 5 abwechselnd vom einen Rand 9, 10 des Sonnenkocllektors
1 ausgehen und vom gegeniberliegenden Rand 10, 9 Abstand
aufweisen. Dies erlaubt es, den Anschluss 6 fiir den Vorlauf und
den Anschluss 7 flr den Ricklauf auf der gleichen Seite des

erfindungsgemdlen Sonnenkollektors 1 anzuordnen.
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Patentanspriche:

"o LE ]

Sonnenkollektor (1) mit zwei dessen Innenraum (4)
begrenzenden Platten (2, 3) und Stegen (5), welche die
Platten (2, 3) in Abstand voneinander halten, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenraum {4) des Sonnenkcllektors
(1) durch die Stege (5) unter Ausbilden einer schlangen-
oder mdanderfdrmigen Kammer flir die Strémung des den
Sonnenkollektor (1) durchstrémenden Warmetragermedium

unterteilt ist.

Sonnenkellektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stege {5) Uber die Fliche des Sonnenkollektors (1)

im Wesentlichen gleichmdBig verteilt sind.

Sonnenkollektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stege ({5) abwechselnd an einem Rand
(9, 10) anschliellen und vom gegeniiberliegenden Rand (10, 9)

Abstand aufweisen.

Sonnenkollektor nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Vorlauf (©) und Riicklauf (7) fir das
Warmetragermedium am selben Seitenrand (9) des

Sonnenkollektors (1) vorgesehen sind.

Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, daduzrch
gekennzeichnet, dass die Stege (5) Metallstreifen (11)
aufweisen, die iiber Kunststoffstridnge (12) mit der
Innenseite der Platten (2, 3) des Sonnenkollektors (1)

verbunden sind.

Sonnenkcllektor nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die 5tege (5) Kunststoffstridnge sind.

Scnnenkcllektor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stege (5) aus zwel miteinander verbundenen

Kunststoffstrangen (13), die auf den Innenseiten der



o1

faea
sewe
e ve
sopsn
LR R ]
LE X N
* oo
LEN N ]
svag

L2 X}
*e s

LA .y LR LR ] LA A

einander gegeniiberliegenden Platten (2, 3) vorgesehen sind
und deren freie Enden miteinander verbunden sind, gebildet

sind.

Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Platten (2, 3) als

Solarmodul ausgebildet ist.
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Patentanspriiche:

Sonnenkollektor (1) mit zwei dessen Innenraum (4)
begrenzenden Platten (2, 32} und Stegen (5), welche die
Platten (2, 3) in Abstand voneinander halten, wobei der
Innenraum {4) des Sonnenkollektors {1) durch die Stege (5)
unter Ausbilden einer schlangen~ oder mdanderfdrmigen |
Kammer flr die Stromung des den Sonnenkollektor (1)
durchstrdmenden Wadrmetrdgermedium unterteilt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stege (5) Metallstreifen (11)
aufweisen, die Uber Kunststoffstrange (12) mit der
Innenseite der Platten (2, 3) des Sonnenkollektors (1)

verbunden sind.

Sonnenkollektor (1) mit zwei dessen Innenraum {4}
begrenzenden Platten (2, 3) und Stegen (5), welche die
Platten (2, 3} in Abstand voneinander halten, wobei der
Innenraum (4) des Sonnenkoliektors (1) durch die Stege (5)
unter Ausbilden einer schlangen- oder mdanderférmigen
Kammer fiir die Strodmung des den Sconnenkollektor (1)
durchstrémenden Warmetradgermedium unterteilt ist, dadurch

gekennzeichnet, dass die Stege (5) Kunststoffstrange sind.

Sonnenkollektor (1) mit zwei dessen Innenraum (4)
begrenzenden Platten (2, 3) und Stegen {5), welche die
Platten (2, 3) in Abstand voneinander halten, wobei der
Innenraum (4) des Scnnenkollektors {1) durch die Stege (5)
unter Ausbilden einer schlangen- oder midanderférmigen
Kammer fiir die Strémung des den Sonnenkollektor (1)
durchstrémenden Warmetrdgermedium unterteilt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stege (5) Kunststoffstrédnge sind,
die aus zwel Kunststoffstrédngen (13) gebildet sind, die auf
den Innenseiten der einander gegeniberliegenden Platten (2,
3) vorgesehen und deren freie Enden miteinander verbunden

sind.

Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Stege.YSf'Uber die Flache des
Sonnenkcllektors (1) im Wesentlichen gleichmdBig verteilt

sind.

Sonnenkcllektor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stege (5) abwechselnd an einem
Rand (9, 10} anschlieBen und vom gegeniberliegenden Rand

{10, 9) Abstand aufweisen.

Sonnenkecllektor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, daduxch
gekennzeichnet, dass Vorlauf (6) und Ricklauf (7) fiir das
Warmetrdgermedium am selben Seitenrand (9) des

Sonnenkollektors (1) vorgesehen sind.

Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Innenraum (4) des
Sonnenkollektors (1) nach aufien begrenzenden Stege (8)
Metallstreifen (5) aufweisen, die Uber Kunststoffstrange
{(12) mit der Innenseite der Platten (2, 3) des

Sonnenkcollektors (1) verbunden sind.

Sonnenkollektor nach einem der Anspriuche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Innenraum (4) des
Sonnenkollektors (1) nach aulen begrenzenden Stege (8)

Kunststoffstrange sind.

Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Innenraum (4) des
Sonnenkollektors (1} nach auben begrenzenden Stege (8)
Kunststoffstrédnge sind, die aus zwel Kunststoffstringen
(13) gebildet sind, die auf den Innenseiten der einander
gegenlberliegenden Platten (2, 3) vorgesehen und deren frei

Enden miteinander verbunden sind.

Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Platten (2, 3) als

Solarmodul ausgebildet ist.
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