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L A  

©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Bewickeln  von  Ringkernen,  Ringspulen,  Ringkernteiien  oder  Ringspulenteilen, 
(w)  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 
zum  Bewickeln  von  Ringkernen,  Ringspulen,  Ringkernteilen  ,  ^"v-« 
oder  Ringspulenteilen,  insbesondere  von  Ringkerntransfor- 
matoren  oder  Ringkernwandlern,  wobei  die  Vorrichtung  eine  -g  cq  55  57  ^  9  5̂ 
Wickelgutspeichereinheit  (33)  aufweist,  die  mittels  zweier  ^   ̂ \  /  j 
Übergabevorrichtungen  (20,  21)  abwechselnd  ein  Stück  um  @  ,  ,  ..-^r^g  \  \  y  sjjg^jpiS*** 
den  Ringkern  (5)  bewegt  wird.  Dabei  wird  auf  einer  Vorrats-  r^-^r  \ \   \   .  F ~ ~  
rolle  (50)  vorhandenes  Wickelgut  (51)  abund  auf  den  Ring-  gjjsfg  ,  ^ m l  
kern  (5)  aufgewickelt.  Die  Übergabevorrichtungen  (20,  21)  r^zr:  vSfi  OiSSSS. 
bewegen  sich  dabei  gegengleich  zwischen  zwei  Übergabe-  51  —  ̂ ^.i  J ^ J p l l f f  
stellen  (Ü1,  Ü2)  und  werden  dort  mit  der  jeweiligen  Überga-  20  —  ""*"  H -̂P  "^f 
bevorrichtung  (20  bzw.  21)  entkoppelt  bzw.  gekoppelt.  Die  /^nTRxrN"? 
Wickelgutspeichereinheit  (33)  wird  dabei  als  Baueinheit  bei  \  
jeder  Windung  durch  die  Ringöffnung  (7)  des  Ringkernes  (5)  33—  V"  p-^  Z  5 bzw.  der  Ringspule  oder  dergleichen  geführt.  y  j  '"!  @  JyjT^ 
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8   Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 
zum  Bewickeln  von  Ringkernen,  Ringspulen,  Ringkernteilen 
oder  Ringspulenteilen,  insbesondere  von  Ringkerntransfor- 
matoren  oder  Ringkernwandiern,  wobei  die  Vorrichtung  eine 
Wickelgutspeichereinheit  (33)  aufweist,  die  mittels  zweier 
Übergabevorrichtungen  (20,  21)  abwechselnd  ein  Stück  um 
den  Ringkern  (5)  bewegt  wird.  Dabei  wird  auf  einer  Vorrats- 
rolle  (50)  vorhandenes  Wickelgut  (51)  abund  auf  den  Ring- 
kern  (5)  aufgewickelt.  Die  Übergabevorrichtungen  (20,  21) 
bewegen  sich  dabei  gegengleich  zwischen  zwei  Übergabe- 
stellen  (Ü1,  Ü2)  und  werden  dort  mit  der  jeweiligen  Überga- 
bevorrichtung  (20  bzw.  21)  entkoppelt  bzw.  gekoppelt.  Die 
Wickelgutspeichereinheit  (33)  wird  dabei  als  Baueinheit  bei 
jeder  Windung  durch  die  Ringöffnung  (7)  des  Ringkernes  (5) 
bzw.  der  Ringspule  oder  dergleichen  geführt. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r -  

f a h r e n   und   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  B e w i c k e l n   v o n  

R i n g k e r n e n ,   R i n g k e r n s p u l e n ,   R i n g k e r n t e i l e n   o d e r  

R i n g s p u l e n t e i l e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n -  

s p r u c h e s   1 .  

Es  s i n d   V e r f a h r e n   und   V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n  

e i n   R i n g k e r n , b e i s p i e l s w e i s e   d e r   E i s e n k e r n   e i n e s   R i n g -  

k e r n t r a n s f o r m a t o r s ,   m i t t e l s   e i n e s   a l s   o f f e n e r   R i n g   a u s -  

g e b i l d e t e n   W i c k e l g u t s p e i c h e r s   d a d u r c h   b e w i c k e l t   w i r d ,  

daß  d e r   R i n g   d e s  W i c k e l g u t s p e i c h e r s   den   R i n g k e r n   u m g i b t  

und  b e i m   D r e h e n   um  s e i n e   e i g e n e   A c h s e   d a s   a u f   ihm  g e -  

s p e i c h e r t e   W i c k e l g u t   a u f   den   R i n g k e r n   a u f w i c k e l t .   D e r -  

a r t i g e   W i c k e l g u t s p e i c h e r r i n g e   s i n d   j e d o c h   n u r   d a n n   e i n -  

s e t z b a r ,   wenn   d i e   L ä n g e   d e s   R i n g k e r r e s  n i c h t   s e h r   g r o ß  

i s t ,   d . h .   wenn   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d  

q u a d r a t i s c h   i s t   o d e r   wenn  d e r   R i n g k e r n d u r c h m e s s e r   b e -  

s o n d e r s   g r o ß   i s t .   M a x i m a l   k a n n   d i e   R i n g k e r n l ä n g e   j e d o c h  



h ö c h s t e n s   a n n ä h e r n d   dem  D u r c h m e s s e r   d e s   S p e i c h e r r i n g e s  

b e t r a g e n   u n d   d i e   l i c h t e   W e i t e   d e s   R i n g k e r n e s   muß  m i n -  

d e s t e n s   dem  R a d i u s   des   S p e i c h e r r i n g e s   e n t s p r e c h e n .   S o -  

m i t   k a n n   m i t   e i n e r   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g   h ö c h s t e n s  

e i n   R i n g k e r n   b e w i c k e l t   w e r d e n ,   d e s s e n   L ä n g e   e t w a   d o p p e l t  

so  g r o ß   i s t   w ie   s e i n e   l i c h t e   W e i t e .  

Mi t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s o l l   d i e   A u f g a b e   g e -  
l ö s t   w e r d e n ,   e i n   V e r f a h r e n   u n d   e i n e   d a f ü r   g e e i g n e t e  

V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   dem  bzw.   d e r   a u c h   R i n g -  

k e r n e ,   R i n g s p u l e n ,   R i n g k e r n t e i l e   o d e r   R i n g s p u l e n t e i l e  

b e w i c k e l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d e r e n   L ä n g e   e i n   V i e l f a c h e s  

i h r e r   l i c h t e n   W e i t e   b e t r ä g t .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   d i e   E r -  

f i n d u n g   a u c h   z u r   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   g e e i g n e t   s e i n ,   R i n g -  

k e r n e   o d e r   R i n g s p u l e n   m i t   k l e i n e r   l i c h t e r   W e i t e   b z w .  

k l e i n e m   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   zu  b e w i c k e l n .   E r f i n d u n g s g e -  

mäß  w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e   d e r   A n s p r ü c h e   1  u n d   10  g e l ö s t .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   bzw.   b e i   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t   d i e   L ä n g e   d e s   zu  b e -  

w i c k e l n d e n   R i n g k e r n e s ,   d e r   zu  b e w i c k e l n d e n   R i n g s p u l e ,  

bzw.  d e r   zu  b e w i c k e l n d e n   R i n g k e r n t e i l e   o d e r   R i n g s p u l e n -  

t e i l e   n u r   n o c h   d u r c h   d i e   L ä n g e   d e r   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g  

bzw.  Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   b e g r e n z t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n   u n d   w e r d e n   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   H i e r b e i   z e i g e n :  



F i g u r   1  e i n e   G e s a m t a n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v o n   d e r   S e i t e   g e s e h e n  

F i g u r   2  e i n e   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   m i t   e i -  

n e r   B a j o n e t t k u p p l u n g   und   m i t   den   Ü b e r -  

n a h m e k u p p l u n g e n   i n   d e r   A n s i c h t   a u f   d i e  

S t i r n f l ä c h e   e i n e r   R o l l e ,  

F i g u r   2  a  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den   T r a g k ö r p e r   d e r  

W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   gemäß  F i g u r   2 ,  

F i g u r   3  e i n e   V o r r a t s r o l l e   im  S c h n i t t   und   d i e  

F i g u r e n  
4  b i s   7  d e n   W i c k e l p r o z e ß a b l a u f   i n   v e r s c h i e d e -  

n e n   V e r f a h r e n s s t u f e n .  

In  F i g u r   1  i s t   an  e i n e m   S t ä n d e r   1  e i n   T r a g a r m   2  v o r g e -  
s e h e n ,   d e r   e i n e   i n s b e s o n d e r e   a l s   S c h l i t t e n b e t t   a u s g e -  
b i l d e t e   A u f l a g e f l ä c h e   3  a u f w e i s t .   An  l e t z t e r e r   i s t   e i n  

T r a g t i s c h   4  i n s b e s o n d e r e   l ä n g s   des   T r a g a r m e s   2  e r s t e l l -  

b a r   und  in   b e s t i m m t e n   E i n s t e l l a g e n   f i x i e r b a r   a n g e o r d -  

n e t .   Auf  dem  T r a g t i s c h   4  i s t   e i n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   z u  
b e w i c k e l n d e r   S p u l e n -   o d e r   E i s e n k ö r p e r   a u s g e b i l d e t e r  

R i n g k e r n   5  a u f g e s p a n n t   o d e r   in   s o n s t   g e e i g n e t e r   W e i s e  

b e f e s t i g t .   De r   T r a g t i s c h   4  i s t   m i t   e i n e r   A u s s p a r u n g   6  

v e r s e h e n ,   d e r e n   T i e f e   s i c h   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   ü b e r  

den  D u r c h m e s s e r   d e r   R i n g ö f f n u n g   7,  a l s o   ü b e r   d i e   l i c h -  

t e   W e i t e   e i n e s   R i n g k e r n s   5  e r s t r e c k t   und   den   T r a g t i s c h  
4  an  e i n e r   S e i t e ,   h i e r   an  d e r   l i n k e n   F r o n t s e i t e   8 ,  

d u r c h t r e n n t .  

An  den   E n d e n   9  d e s   T r a g a r m e s   2  s i n d   S t ü t z e n   10,   1 1 ,  

i n s b e s o n d e r e   s e n k r e c h t   zum  T r a g a r m   2  a n g e b r a c h t .   I n  

o d e r   an  d i e s e n   S t ü t z e n   10,   11  i s t   j e   e i n   T r a g p f o s t e n  

12,   13  in   A c h s r i c h t u n g   d e r   S t ü t z e n   10,   11,   a l s o   s e n k -  

r e c h t   zum  T r a g a r m   2 , v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Die  T r a g -  

p f o s t e n   12,   13  s i n d  ü b e r   j e   e i n e n   S t e l l a n t r i e b   14,   1 5  

v e r s t e l l b a r .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   d i e   T r a g p f o s t e n   1 2 ,  

13  ü b e r   e i n e n   V e r b i n d u n g s s t e g   16  m i t e i n a n d e r   s t a r r   g e -  



k u p p e l t   s e i n .   Die   T r a g p f o s t e n   12 ,   13  k ö n n e n   d a h e r   a u c h  

g e m e i n s a m ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t t e l s   e i n e s   v o r z u g s w e i s e  

m i t t i g   am  V e r b i n d u n g s s t e g   16  a n g r e i f e n d e n   S t e l l a n -  

t r i e b s   17  s e n k r e c h t   zum  T r a g a r m   2  v e r s t e l l t   w e r d e n .  

An  den   f r e i e n   E n d e n   1 8 , 1 9   d e r   T r a g p f o s t e n   12 ,   13  i s t  

je   e i n e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   20,   21  s e n k r e c h t   zu  d e n  

T r a g p f o s t e n   12,   13,   a l s o   p a r a l l e l   zu  d e r   A u f l a g e f l ä c h e  

3  am  T r a g a r m   2  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   J e d e   U b e r g a b e v o r -  

r i c h t u n g   20,   21  i s t   ü b e r   e i n e n   e i g e n e n   S t e l l a n t r i e b   2 2 ,  

23  v e r s t e l l b a r .   Die   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   20,   21  b e -  

s t e h e n   h i e r   a u s   j e   e i n e m   m i t   dem  z u g e o r d n e t e n   S t e l l a n -  

t r i e b   22  bzw.   23  g e k o p p e l t e n   S t a b   24  bzw.   25,   an  d e r e n  

f r e i e n   E n d e n   26  bzw.   27  j e   e i n e   Ü b e r n a h m e k u p p l u n g   2 8  

bzw.  29  a n g e b r a c h t   i s t .   L e t z t e r e   i s t   m i t   e i n e m   G e g e n -  

k u p p l u n g s t e i l   30  bzw.   31  e i n e s   T r ä g e r s   32  e i n e r   W i c k e l -  

g u t s p e i c h e r e i n h e i t   33  k u p p e l b a r .  

Zur   b e s s e r e n   L a g e f i x i e r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   um  e i n   K i p p e n  

d e s   T r ä g e r s   32  a u f   e i n e r   Ü b e r n a h m e k u p p l u n g   28  bzw .   2 9  

zu  v e r h i n d e r n ,   b e s t e h t   d e r   T r ä g e r   32  a u s   e i n e m   i n   d e r  

Z e i c h e n e b e n e   s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n   u n d   d a h e r   h i e r  

n i c h t   s i c h t b a r e n   T r a g k ö r p e r   34  ( F i g u r   2 ) ,   e i n e r   a n  

d i e s e m   b e f e s t i g t e n ,   s e n k r e c h t   zum  T r a g k ö r p e r   34  a b -  

s t e h e n d e n   D r e h a c h s e   35  u n d   e i n e m   am  f r e i e n   Ende   d e r -  

s e l b e n   s t a r r   b e f e s t i g t e n ,   z w e i t e n   T r a g k ö r p e r   36 .   I m  

e r s t e r e n   T r a g k ö r p e r   34  s i n d   b e z ü g l i c h   d e r   D r e h a c h s e   3 5  

an  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t e l l e n   37,   38  d i e  

G e g e n k u p p l u n g s t e i l e   30  bzw.   31  v o r g e s e h e n .   Im  z w e i t e n  

T r a g k ö r p e r   36  s i n d   e n t s p r e c h e n d   a n g e b r a c h t e   L a g e f i x i e r -  

e l e m e n t e   39  i n   Form  von   A u s s p a r u n g e n   u n d / o d e r   E r h ö h u n g e n ,  

b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n   Form  von   B o h r u n g e n ,   a n g e -  
b r a c h t .  



Wie  in   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t ,   b e s t e h t   d i e   K u p p l u n g   z w i -  

s c h e n   den   S t ä b e n   24  bzw.   25  und  dem  T r ä g e r   32  a u s  

B a j o n e t t v e r s c h l ü s s e n ,   w o b e i   im  S t a b e n d e   s e i t l i c h   a b -  

s t e h e n d e   S t i f t e   40  u n d   im  T r a g k ö r p e r   34  B o h r u n g e n   41 

und   d i e   B a j o n e t t w i n k e l s c h l i t z e   42  v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e  

K u p p l u n g   e r f o l g t   d u r c h   E i n s t e c k e n   d e s   S t a b e n d e s   i n   d i e  

B o h r u n g   41  und  a n s c h l i e ß e n d e s   V e r d r e h e n   d e s   S t a b e s   2 4  

bzw.   25  in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   4 3 .  

Die   L a g e f i x i e r u n g   d e s   T r ä g e r s   32  d e r   W i c k e l g u t s p e i c h e r -  

e i n h e i t   33  e r f o l g t   d u r c h   E i n s e t z e n   d e r   E n d e n   44  v o n  

F i x i e r s t ä b e n   45,   46  i n   B o h r u n g e n   36  d e s   z w e i t e n   T r a g -  

k ö r p e r s   36.  Der   F i x i e r s t a b   45  bzw.  46  i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   ü b e r   e i n e n   m i t   dem  S t e l l a n t r i e b   22  bzw.   23  u n d  

dem  T r a g p f o s t e n   12  bzw.   13  v e r b u n d e n e n   F ü h r u n g s k o p f   4 7  

bzw.   48  m i t   dem  S t a b   24  bzw.  25  s t a r r   g e k u p p e l t .  

Auf   d e r   D r e h a c h s e   35  i s t   e i n  F i l h r u n g s h e b e l   49  d r e h b a r  

g e l a g e r t .   D i e s e r   d i e n t   z u r   H a l t e r u n g   e i n e r   an  i h r e m  

e i n e n   Ende  s t a r r   o d e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   V o r r a t s r o l l e  

50  f ü r   e i n   W i c k e l g u t   51.   A n d e r e r s e i t s   d i e n t   d e r   F ü h r u n g s -  

h e b e l   49  a u c h   z u r   H a l t e r u n g   e i n e r   an  ihm  d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e n   A n d r ü c k r o l l e   52,   wenn  d i e s e   n i c h t   u n m i t t e l b a r  

a u f   d e r   D r e h a c h s e   36  g e l a g e r t   i s t ,   w i e   d i e s   b e i m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F a l l   i s t .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   d i e  

A n d r ü c k r o l l e   52  a u c h   a u f   dem  ü b e r   d i e   D r e h a c h s e   3 5  

h i n a u s   v e r l ä n g e r t e n   T e i l   d e s   F ü h r u n g s h e b e l s   49  a n g e -  

o r d n e t   s e i n .   D ie   V o r r a t s r o l l e   50  und   d i e   A n d r ü c k r o l l e  

52  s i n d   h i e r   so  a n g e o r d n e t ,   daß  e r s t e r e   w e i t e r   von   d e r  

D r e h a c h s e   35  e n t f e r n t   i s t   a l s   d i e   A n d r ü c k r o l l e   52.   W i r d  

a n s t e l l e   d e r   b e i d e n   R o l l e n   50,   52  n u r   e i n e   V o r r a t s r o l -  

l e   50  v e r w e n d e t ,   so  i s t   d i e s e   z u g l e i c h   d i e   A n d r ü c k r o l l e  

und   s i e  i s t   d a n n   a u f   d e r   D r e h a c h s e   35  g e l a g e r t .  

D ie   V o r r a t s r o l l e   50  k a n n   gemäß  F i g u r   3  z w e i t e i l i g   a u s -  

g e f ü h r t   s e i n ,   w o b e i   d a s   e i n e   T e i l   501  am  F ü h r u n g s h e -  



b e i   49  s t a r r   o d e r   d r e h b a r   g e h a l t e r t   i s t   u n d   das   a n d e -  

re   T e i l   502  i n   e r s t e r e s   e i n s c h r a u b b a r   i s t   o d e r   b e i d e  

T e i l e   501,   502  i n   s o n s t   g e e i g n e t e r   W e i s e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   ü b e r   e i n   f e d e r n d e s   S p a n n g l i e d ,   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b i n d b a r   s i n d .   H i e r d u r c h   k a n n   a u f   d i e   V o r r a t s r o l l e   5 0  

l e i c h t   und  s c h n e l l   e i n e   m i t   W i c k e l g u t   51  b e w i c k e l t e  

H ü l s e   53  a u f g e s c h o b e n   und   l a g e r i c h t i g   g e h a l t e r t   w e r d e n .  

Auf  e i n e r   F l a n s c h s e i t e   i s t   n e b e n   o d e r   a u f   dem  e i n e n  

R o l l e n f l a n s c h   54  d e r   V o r r a t s r o l l e   50  e i n e   A u f l a g e -  

s c h e i b e   55  v o r g e s e h e n .   D i e s e   k a n n   a u c h   vom  R o l l e n -  

f l a n s c h   54  s e l b s t   g e b i l d e t   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   b e s t e h t  

d e r   R o l l e n f l a n s c h   54  bzw.   d i e   A u f l a g e s c h e i b e   55  o d e r  

z u m i n d e s t   d e r e n   Rand   56  a u s   e i n e m   M a t e r i a l ,   d a s   e i n e n  

g e r i n g e n   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   b e s i t z t ,   w i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   M e s s i n g ,   P o l y a m i d ,   T e f l o n   o d e r   d g l .   Auch  i s t   d i e  

A u f l a g e s c h e i b e   55  d r e h b a r   a n g e b r a c h t ,   so  daß   b e i m   A n -  

l i e g e n   am  R i n g k e r n   5  w ä h r e n d   d e s   W i c k e l v o r g a n g s   k e i n e  

g r o ß e   R e i b u n g   e n t s t e h t .  

Das  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W i c k e l -  

v e r f a h r e n   w i r d   m i t   d e r   v o r g e n a n n t e n   V o r r i c h t u n g   w i e  

f o l g t   d u r c h g e f ü h r t :  

In   F i g u r   4  i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   im  A u g e n b l i c k   d e r   Ü b e r -  

g a b e   d e r   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   33  v o n   d e r   u n t e r e n  

Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   21  a u f   d i e   o b e r e   Ü b e r g a b e v o r r i c h -  

t u n g   20  d a r g e s t e l l t .   Z u v o r   i s t   d i e   u n t e r e   Ü b e r g a b e v o r -  

r i c h t u n g   21  n a c h   o b e n   und   d i e   o b e r e   Ü b e r g a b e v o r r i c h -  

t u n g   20  n a c h   u n t e n   b e w e g t   w o r d e n ,   w o b e i   d i e   W i c k e l g u t -  

s p e i c h e r e i n h e i t   33  m i t   d e r   u n t e r e n   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g  

21  g e k u p p e l t   i s t .   B e i d e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   20,  21 

b e f i n d e n   s i c h   d a h e r   an  e i n e r   e r s t e n   Ü b e r g a b e s t e l l e   Ü  1 .  

Nach  dem  E i n s e t z e n   d e r   Ü b e r n a h m e k u p p l u n g   28  i n   d i e  

G e g e n k u p p l u n g   20  d e s   T r a g k ö r p e r s   34  u n d   b e i   e i n e r  



B a j o n e t t k u p p l u n g   n a c h   dem  D r e h e n   d e s   S t a b e s   24  i s t   d i e  

W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   33  m i t   d e r   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g  

20  g e k u p p e l t .   Z u g l e i c h   o d e r   a n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   u n t e -  

re   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   21  d u r c h   D r e h e n   d e s   S t a b e s   2 5  

in   Ö f f n u n g s r i c h t u n g   vom  T r a g k ö r p e r   34  a b g e k o p p e l t .  

H i e r a u f   w i r d   d i e   o b e r e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   20  n a c h   o b e n  

und  d i e   u n t e r e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   21  n a c h   u n t e n   b e -  

w e g t .   Die   S t ä b e   24,   25  s i n d   d u r c h   d i e   S t e l l a n t r i e b e   1 4 ,  

15  bzw.   d u r c h   den   S t e l l a n t r i e b   17  so  w e i t   n a c h   r e c h t s  

b e w e g t ,   daß  d i e   A n d r ü c k r o l l e   52  an  d e r   I n n e n w a n d   5 7  

d e s   R i n g k e r n e s   5,  d e r   R i n g s p u l e   o d e r   d g l .   u n t e r   z u -  
m i n d e s t   g e r i n g e m   D r u c k   a n l i e g t .   Beim  N a c h o b e n b e w e g e n  

w i r d   d a h e r   d i e   A n d r ü c k r o l l e   52  im  U h r z e i g e r s i n n  g e -  

d r e h t .   D a b e i   w i r d   von   d e r   i n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   v o r   d e r  

A n d r ü c k r o l l e   52  b e f i n d l i c h e n   V o r r a t s r o l l e   50  d a s   W i c k e l -  

g u t   51  a b g e z o g e n   und   an  d i e   I n n e n w a n d   57  a n g e d r ü c k t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   e i n s e i t i g   s e l b s t -  

k l e b e n d e n   B a n d e s   d o r t   a n g e k l e b t .  

Das  W i c k e l g u t   51  i s t   so  a u f g e l e g t ,   daß  es  von   d e r   d e r  

I n n e n w a n d   57  a n g e w a n d t e n   S e i t e   a b g e z o g e n   w i r d .   I n s b e -  

s o n d e r e   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   e i n s e i t i g   s e l b s t k l e b e n d e n  

B a n d e s ,   d e s s e n   K l e b e s e i t e   a u f   d e r   V o r r a t s r o l l e   50  n a c h  

i n n e n   w e i s t ,   w i r d   d a d u r c h   a u f   den   F ü h r u n g s h e b e l   49  e i n  

im  U h r z e i g e r s i n n   w i r k e n d e s   Moment   e r z e u g t .   H i e r d u r c h  

w i r d   d i e   V o r r a t s r o l l e   50  m i t   i h r e m   F l a n s c h r a n d   b z w .  

d i e   A u f l a g e s c h e i b e   55  m i t   i h r e m   Rand  56  l e i c h t   g e g e n  
d i e   I n n e n w a n d   57  g e d r ü c k t .   D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   w i r d  

a u ß e r d e m   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   A b w i c k e l n   d e s   W i c k e l -  

g u t e s   51  von   d e r   W i c k e l r o l l e   e r r e i c h t .   G l e i c h z e i t i g  

g l e i t e t   d i e   V o r r a t s r o l l e   50  bzw.   d i e   A u f l a g e s c h e i b e   5 5  

an  d e r   I n n e n w a n d   57  e n t l a n g ,   w o b e i   d i e   V o r r a t s r o l l e   5 0  

e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t   w i r d .   Be i   e i n e r  

d r e h b a r   a n g e b r a c h t e n   A n d r ü c k r o l l e   55  r o l l t   d i e s e   m i t  



i h r e m   Rand  56  a u f   d e r   I n n e n w a n d   57  d e s   R i n g k e r n e s   5  a b .  

I s t   n u n ,   wie  d i e   F i g u r   5  z e i g t ,   d i e   o b e r e   Ü b e r g a b e v o r -  

r i c h t u n g   20  an  d e r   o b e r e n   I n n e n k a n t e   58  d e s   R i n g k e r r e s  5  

a n g e l a n g t ,   d a n n   w i r d   d i e   V o r r a t s r o l l e   50  i n f o l g e   d e s  

v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   D r e h m o m e n t s   um  d i e s e   I n n e n k a n t e   5 7  

h e r u m   z u r o b e r e n   S t i r n f l ä c h e   59  d e s   R i n g k e r n e s   5  g e r o l l t  

und   a n s c h l i e ß e n d   w i r d   a u c h   d i e   A n d r ü c k r o l l e   52  a u t o -  

m a t i s c h   g e r o l l t ,   i n d e m   d i e   o b e r e   und   v o r z u g s w e i s e   z u -  

g l e i c h   a u c h   d i e   u n t e r e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   20  bzw.  21 

n a c h   r e c h t s   b e w e g t   w e r d e n   und   d i e   B e w e g u n g   d e r   Ü b e r -  

g a b e v o r r i c h t u n g   20  n a c h   o b e n   und  d i e   d e r   Ü b e r g a b e v o r -  

r i c h t u n g   21  n a c h   u n t e n   g e s t o p p t   w i r d .  

Beim  W e i t e r b e w e g e n   d e r   b e i d e n   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   2 0 ,  

21  n a c h   r e c h t s   w i e d e r h o l t   s i c h   d e r   U m l e n k v o r g a n g   an  d e r  

o b e r e n   A u ß e n k a n t e   60  d e s   R i n g k e r n e s   5,  w i e   i n   F i g u r   6  

d a r g e s t e l l t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   o b e r e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   20  n a c h  

u n t e n   und  d i e   u n t e r e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   21  n a c h   o b e n  

b e w e g t   und  d i e   s e i t l i c h e   B e w e g u n g   n a c h   r e c h t s   g e s t o p p t .  

S c h l i e ß l i c h   e r r e i c h e n   b e i d e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   2 0 ,  

21  e i n e i n   F i g u r   7  g e z e i g t e   z w e i t e   Ü b e r g a b e s t e l l e   U  2 ,  

a n  d e r   d i e   u n t e r e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   21  m i t   dem  T r a g -  

k ö r p e r   34  k o p p e l t   u n d   d i e   o b e r e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   2 0  

e n t k o p p e l t .   H i e r a u f   w e r d e n   b e i d e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n  

20,   21  v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t ,   i ndem  d i e   u n t e r e   n a c h   u n -  

t e n   und  d i e   o b e r e   n a c h   o b e n   b e w e g t   w i r d .   D ie   U m f a h r u n g  

d e r   u n t e r e n   A u ß e n k a n t e   61 ,   d e r   u n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   6 2  

u n d   d e r   u n t e r e n   I n n e n k a n t e   63  e r f o l g t   e n t s p r e c h e n d   w i e  

an  d e r   o b e r e n   A u ß e n k a n t e   60  bzw.  an  d e r   o b e r e n   S t i r n -  

f l ä c h e   59,  n u r   daß  d i e   b e i d e n   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   2 0 ,  

21  j e t z t   d a b e i   n a c h   l i n k s   b e w e g t   w e r d e n .  



S c h l i e ß l i c h   w i r d   w i e d e r   d i e   e r s t e   Ü b e r g a b e s t e l l e   Ü  1 

e r r e i c h t ,   s o d a ß   e i n e   v o l l e   W i n d u n g   d e s   W i c k e l g u t e s   51 

a u f   den   R i n g k e r n   5  a u f g e b r a c h t   i s t .  

Wie  l e i c h t   e i n z u s e h e n ,   k ö n n e n   a u f   d i e s e   W e i s e   a u c h   s e h r  

l a n g e   S p u l e n   bzw.   R i n g k e r n e   b e w i c k e l t   w e r d e n ,   da  d i e s e  

n u r   von   e i n e r   g e e i g n e t e n   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g ,   b e i m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   von   d e r   E i n s t e c k l ä n g e   d e r   S t ä b e   2 4  

bzw.   25  a b h ä n g t .  

Beim  W i c k e l v o r g a n g   s i n d   d i e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   2 0 ,  

21  immer   im  A b s t a n d   vom  R i n g k e r n   5  so  g e f ü h r t ,   d a ß  

immer   e i n   l e i c h t e r   A n d r u c k   d e r   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n -  

h e i t   33  an  d e n   R i n g k e r n   5  m ö g l i c h   i s t .  

Um  den   R i n g k e r n   5  ü b e r   s e i n e   g a n z e   L ä n g e   b e w i c k e l n   z u  

k ö n n e n ,   i s t   d i e s e r   a u f   dem  T r a g t i s c h   4  von   Hand  d r e h -  

b a r   o d e r   d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   E i n r i c h t u n g   um  s e i n e  

Z e n t r a l a c h s e   64  d r e h b a r   m o n t i e r t .   D ie   D r e h u n g   k a n n   d a -  

b e i   so  e r f o l g e n ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   W i c k e l d r a h t  

an  d e r   I n n e n w a n d   57  a b s t a n d s l o s   o d e r   eng  b e n a c h b a r t  

g e w i c k e l t   w i r d   o d e r   daß  d a b e i   e i n   I s o l i e r -   o d e r   e i n  

W i c k e l b a n d   so  a u f g e b r a c h t   w i r d ,   daß  es  an  d e r   A u ß e n -  

wand  65  ü b e r l a p p e n d   o d e r   n i c h t   ü b e r l a p p e n d   g e w i c k e l t  

w i r d .  

Um  e i n e   m ö g l i c h s t   s c h n e l l e   B e w i c k l u n g   v o r n e h m e n   z u  

k ö n n e n ,   w e r d e n   d i e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   20,   21  s o  
d u r c h   d i e   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   S t e l l a n t r i e b e   14,   22  b z w .  

15,   23  b e w e g t ,   daß  s i e   i h m   v o r g e g e b e n e n   W e g s t r e c k e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   a,  b,  c,  und  a ' ,   b ' ,   c '   in   g l e i c h e n  

Z e i t e n   d u r c h l a u f e n .   V o r t e i l h a f t   s i n d   d a h e r   d i e   z u r ü c k -  

z u l e g e n d e n   W e g s t r e c k e n   g l e i c h   l a n g   und   i n s b e s o n d e r e   j e  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   g l e i c h   l a n g ,   a l s o   b e z ü g l i c h   e i n e r  

M i t t e l l i n i e   s y m m e t r i s c h . V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   Ü b e r g a b e -  

s t e l l e n   d a h e r   im  B e r e i c h   d e r   M i t t e l i n i e n ,   a l s o   b e i -  



s p i e l s w e i s e   j e w e i l s i n   d e r   M i t t e   d e r   L ä n g e   des   R i n g -  

k e r n e s   5  v o r g e s e h e n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e s  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   e r s t e   Ü b e r g a b e s t e l l e   Ü  1 

w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   i n   d e r   M i t t e   i n n e r h a l b   und  d i e  

z w e i t e   Ü b e r g a b e s t e l l e   U  2  w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   i n  

d e r   M i t t e   a u ß e r h a l b   d e s   R i n g k e r n e s   5  v o r g e s e h e n   i s t .  

D u r c h   d i e   i n s b e s o n d e r e   s t a b f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   des   d i e  

Ü b e r g a b e k u p p l u n g   a u f w e i s e n d e n   T e i l s   d e r   Ü b e r g a b e v o r -  

r i c h t u n g e n   20,   21  und   d i e   m ö g l i c h e   s c h m a l e   B a u w e i s e  

d e r   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   k ö n n e n   n o c h   R i n g k e r n e   5  

m i t   r e l a t i v   k l e i n e m   D u r c h m e s s e r   d e r   R i n g ö f f n u n g   7  b e -  

w i c k e l t   w e r d e n .  

P r i n z i p i e l l   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   m e h r   a l s   z w e i   Ü b e r -  

g a b e v o r r i c h t u n g e n   v o r z u s e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   j e   e i n e  

f ü r   i n n e n   u n d   a u ß e n   und   je   e i n e   f ü r   d i e   o b e r e   und   d i e  

u n t e r e   S t i r n f l ä c h e .   D i e s e   A n o r d n u n g   k a n n   i n s b e s o n d e r e  

b e i   s e h r   g r o ß e n   R i n g k e r n e n   v o r t e i l h a f t   s e i n .  

Auch   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a n s t a t t   d e s   A n t r i e b e s  

d e r   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   20,   21  bzw.   d e r   Ü b e r g a b e k u p p -  

l u n g e n   28,   29  i n   z w e i ,   i n s b e s o n d e r e   s e n k r e c h t   z u e i n a n -  

d e r   s t e h e n d e n   K o o r d i n a t e n ,   e i n e   M e h r k o o r d i n a t e n s t e u e -  

r u n g   v o r z u s e h e n .  

A l s   S t e l l a n t r i e b e   14 ,   15  bzw.   17  e i g n e n   s i c h   h y d r a u -  

l i s c h e ,   e l e k t r i s c h e ,   p n e u m a t i s c h e   o d e r   g e m i s c h t e   A n -  

t r i e b s s e r v o s .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   s i n d   p n e u m a t i s c h e  

A n t r i e b e ,   da  i n f o l g e   d e r   f e d e r n d e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r -  

s e l b e n   das   s a n f t e   und   t r o t z d e m   j e   n a c h   W u n s c h   k r ä f t i -  

ge  A n l i e g e n   d e r   A n d r u c k r o l l e   52  u n d / o d e r   d e r   V o r r a t s -  

r o l l e   50  u n d / o d e r   d e r   A u f l a g e s c h e i b e   55  am  R i n g k e r n   5  

l e i c h t   s t e u e r b a r   i s t .  



Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

s i n d   b e i   A n w e n d u n g   von   B a j o n e t t k u p p l u n g e n   d i e   b e i d e n  

am  T r a g k ö r p e r   34  b e z ü g l i c h   d e r   D r e h a c h s e   35  e i n a n d e r  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B a j o n e t t w i n k e l s c h l i t z e   4 2  

z u e i n a n d e r   g e g e n l ä u f i g   v o r g e s e h e n ,   so  daß  j e d e r   S t a b  

24  d u r c h   e i n e   R e c h t s -   o d e r   d u r c h   e i n e   L i n k s d r e h u n g   g e -  

k u p p e l t   w e r d e n   k a n n .   B e i d e   B a j o n e t t v e r s c h l ü s s e   s i n d  

a l s o   in   d i e s e m   F a l l   l i n k s -   o d e r   r e c h t s g ä n g i g   a n g e b r a c h  

A n s t e l l e   d e r   B a j o n e t t v e r s c h l ü s s e   k ö n n e n   a u c h   K l e m m k u p r -  

l u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   A r t   von  S p a n n z a n g e n   o d e r  

S p a n n p r a t z e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   und   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  V o r r i c h t u n g   e i g n e n   s i c h   f ü r   j e d e   A r t   von   B e -  

w i c k l u n g ,   I s o l i e r u n g ,   B a n d a g i e r u n g   o d e r   d g l .   von   R i n g -  

k e r n e n ,   R i n g s p u l e n ,   R i n g k e r n t e i l e n   o d e r   R i n g s p u l e n -  

t e i l e n .  

U n t e r   R i n g k e r n e n   o d e r   R i n g s p u l e n   w e r d e n   h i e r   v o l l -  

kommen  g e s c h l o s s e n e   o d e r   d u r c h   L u f t s p a l t e   ü b e r b r ü c k t e  

K e r n e   o d e r   S p u l e n   b e l i e b i g e r   g e o m e t r i s c h e r   A n o r d n u n g e n  

v e r s t a n d e n .   N e b e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   K e r n e n   und   S p u l e n  

k ö n n e n   a u c h   s o l c h e   m i t   o v a l e r   o d e r   p o l y e d e r f ö r m i g e r  

A u s g e s t a l t u n g   b e w i c k e l t ,   i s o l i e r t   o d e r   b a n d a g i e r t  

w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e w i c k e l n   von   R i n g k e r n e n ,   R i n g -  

s p u l e n ,   R i n g k e r n t e i l e n   o d e r   R i n g s p u l e n t e i l e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von  R i n g k e r n t r a n s f o r m a t o r e n   o d e r   R i n g k e r n w a n d -  

l e r n ,   m i t   e i n e m   W i c k e l g u t ,   d a s   z u n ä c h s t   a u f   e i n e n  

W i c k e l g u t s p e i c h e r   a u f g e b r a c h t   und   a n s c h l i e ß e n d   d e r  

W i c k e l g u t s p e i c h e r   um  den   R i n g k e r n ,   d i e   R i n g s p u l e   o d e r  

d g l .   b e w e g t   w i r d ,   w o b e i   d a s   W i c k e l g u t   a b g e w i c k e l t   u n d  

a u f   den   R i n g k e r n ,   d i e   R i n g s p u l e   o d e r   d g l .   a u f g e w i c k e l t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   W i c k e l g u t s p e i c h e r -  

e i n h e i t   ( 3 3 )   v e r w e n d e t   w i r d ,   d e r e n   A b m e s s u n g e n   k l e i n e r  

s i n d   a l s   d i e   R i n g ö f f n u n g   (7)   und   d i e   a l s   B a u e i n h e i t  

d u r c h   d i e   R i n g ö f f n u n g   (7 )   h i n d u r c h b e w e g b a r   i s t ,   d a ß  

d i e   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )   um  d e n   R i n g k e r n   ( 5 ) ,  

d i e   R i n g s p u l e   o d e r   d g l .   b e w e g t   w i r d ,   i n d e m   d i e s e   a b -  

w e c h s e l n d   von  e i n e r   e r s t e n   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   ( 2 1 )  

a u f   w e n i g s t e n s   e i n e   z w e i t e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   ( 2 0 )  

ü b e r g e b e n   w i r d ,   i n d e m   d i e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   ( 2 0 ,  

21)  s i c h   a u f e i n a n d e r   zu  b e w e g e n ,   d a n n   d i e   W i c k e l g u t -  

s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )   an  e i n e r   e r s t e n   Ü b e r g a b e s t e l l e   (U  1 )  

von   d e r   e r s t e n   a u f   d i e   z w e i t e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   ( 2 0 )  



ü b e r g e b e n   w i r d ,   a n s c h l i e ß e n d   d i e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n  

( 2 0 ,   21)   s i c h   v o n e i n a n d e r   weg  b e w e g e n ,   w o b e i   d i e   d i e  

W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )   t r a g e n d e   z w e i t e   Ü b e r -  

g a b e v o r r i c h t u n g   ( 2 0 )   i n   W i c k e l r i c h t u n g   im  A b s t a n d   v o m  

R i n g k e r n   (5)   so  b e w e g t   w i r d ,   daß  d i e   W i c k e l g u t s p e i c h e r -  

e i n h e i t   ( 3 3 )   am  R i n g k e r n   (5)   a b r o l l t   und   d a b e i   d a s  

W i c k e l g u t   (51)   von   d e r   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )  

a b -   und   a u f   den   R i n g k e r n   (5)   a u f g e w i c k e l t   w i r d ,   d a ß  

g l e i c h z e i t i g   d i e   e r s t e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   ( 2 1 )   e n t -  

g e g e n   dem  W i c k e l s i n n   s i c h   a u f   d i e  z w e i t e   Ü b e r g a b e v o r -  

r i c h t u n g   ( 2 0 )   zu  b e w e g t   u n d   b e i d e   s i c h   e i n e r   z w e i t e n  

Ü b e r g a b e s t e l l e   (Ü  2)  n ä h e r n ,   daß  an  d e r   z w e i t e n   Ü b e r -  

g a b e s t e l l e   (Ü  2)  d i e   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )   v o n  

d e r   e r s t e n   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   ( 2 1 )   ü b e r n o m m e n   u n d   i n  

W i c k e l r i c h t u n g   so  im  A b s t a n d   vom  R i n g k e r n   (5)   w e i t e r -  

b e w e g t   w i r d ,   daß  d i e   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )  

w e i t e r   am  R i n g k e r n   (5)   a b r o l l t   u n d   d a b e i   d a s   W i c k e l -  

g u t   ( 5 1 )   w e i t e r   von   d e r   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )  

ab -   und   a u f   den  R i n g k e r n   (5)   a u f g e w i c k e l t   w i r d ,   d a ß  

g l e i c h z e i t i g   d i e   z w e i t e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   ( 2 0 )   s i c h  

e n t g e g e n   d e r   W i c k e l r i c h t u n g   am  R i n g k e r n   (5)   e n t l a n g ,  

j e d o c h   g e g e b e n e n f a l l s   im  A b s t a n d   d a v o n ,   z u r   e r s t e n  

Ü b e r g a b e s t e l l e   (Ü  1)  b e w e g t   und   daß  s i c h   d i e s e r   g e -  
s a m t e   V e r f a h r e n s a b l a u f   w i e d e r h o l t   b i s   d i e   a u f z u b r i n g e n -  

de  W i n d u n g s z a h l   e r r e i c h t   i s t ,   w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s   d e r  

R i n g k e r n   (5)   r e l a t i v   zu  den   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   ( 2 0 ,  

21)  um  s e i n e   Z e n t r a l a c h s e   ( 6 4 )   g e d r e h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   ( 2 0 ,   21)   ü b e r   e i n e   v o r -  

g e g e b e n e   W e g l ä n g e   ( a + b + c   bzw.   a ' + b ' + c ' )   i n   g l e i c h e n  

Z e i t r ä u m e n   b e w e g t   w e r d e n .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   ( 2 0 ,   21)   ü b e r  

j e w e i l s   e i n e   g l e i c h e   W e g l ä n g e   ( a , b , c ;   a ' , b ' , c ' )   i n  

g l e i c h e n   Z e i t r ä u m e n   b e w e g t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   von   z w e i  

Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   ( 2 0 ,   21)  d i e   e i n e   Ü b e r g a b e s t e l l e  

(Ü  2)  a u ß e r h a l b   und   d i e   a n d e r e   Ü b e r g a b e s t e l l e   (U  1 )  

i n n e r h a l b   d e s   R i n g k e r n e s   (5)   j e w e i l s   z u m i n d e s t   a n -  

n ä h e r n d   i n   d e r   M i t t e   d e r   R i n g k e r n l ä n g e   v o r g e s e h e n  

w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n -  

h e i t   ( 33 )   m i t   e i n e r   V o r r a t s r o l l e   ( 5 0 )   und   m i t   e i n e r  

A n d r ü c k r o l l e   ( 5 2 )   v e r w e n d e t   w i r d ,   daß   b e i m   W i c k e l n   d a s  

W i c k e l g u t   ( 5 1 )   v o n   d e r   V o r r a t s r o l l e   ( 5 0 )   a u f   d i e   A n -  

d r ü c k r o l l e   ( 5 2 )   so  ü b e r g e b e n   w i r d ,   daß  d a s   W i c k e l g u t  

( 5 1 )   be im  A n d r ü c k e n   d e r   A n d r ü c k r o l l e   ( 5 2 )   g e g e n   d e n  

R i n g k e r n   (5)   z w i s c h e n   d i e s e m   und   d e r   A n d r ü c k r o l l e   ( 5 2 )  

zu  l i e g e n   k o m m t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   V o r r a t s r o l l e   ( 5 0 )  

und   e i n e   A n d r ü c k r o l l e   (52 )   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   d u r c h  

d i e   R i n g ö f f n u n g   (7)   p a s s e n   und  b e i d e   so  g e k o p p e l t   u n d  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  s i e   b e i m   W i c k e l v o r g a n g   z u m i n d e s t  

in   d e r   R i n g ö f f n u n g   (7 )   h i n t e r e i n a n d e r   h e r l a u f e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   r e l a t i v e r   D r e h u n g  
z w i s c h e n   dem  R i n g k e r n   (5)   und  den   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n  

( 2 0 ,   21)  d u r c h   D r e h u n g   des   R i n g k e r n e s   (5 )   um  d e s s e n  

Z e n t r a l a c h s e   ( 6 4 )   d i e s e   D r e h u n g   so  a u s g e f ü h r t   w i r d ,   d a ß  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   W i n d u n g e n   d e s   W i c k e l g u t s   ( 5 1 )   i n n e n  

am  R i n g k e r n   (5)   eng  a n e i n a n d e r   l i e g e n .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   r e l a t i v e r   D r e h u n g  

z w i s c h e n   dem  R i n g k e r n   (5)  und   d e n   Ü b e r g a b e v o r r i c h -  

t u n g e n   ( 2 0 ,   21)   d u r c h   D r e h u n g   d e s   R i n g k e r n e s   (5)   um 

d e s s e n   Z e n t r a l a c h s e   (64)   d i e s e   D r e h u n g   so  a u s g e f ü h r t  

w i r d ,   daß   b e i m   V e r w i c k e l n   e i n e s   b a n d f ö r m i g e n   W i c k e l -  

g u t e s   ( 5 1 )   d a s   W i c k e l g u t   ( 5 1 )   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r  

W i n d u n g e n   a u ß e n   am  R i n g k e r n   (5)   ü b e r l a p p e n d   a u f g e -  

w i c k e l t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   W i c k e l g u t   ( 5 1 )   e i n  

s e l b s t k l e b e n d e s   Band  v e r w e n d e t   w i r d ,   d a s   a u f   d e r  

V o r r a t s r o l l e   ( 5 0 )   m i t   d e r   K l e b e s e i t e   n a c h   i n n e n   a u f g e -  

w i c k e l t   w i r d   und   a u f   d i e   A n d r ü c k r o l l e   (52 )   m i t   d e r  

K l e b e s e i t e   n a c h   a u ß e n   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

10.   V o r r i c h t u n g   z u r   A u s ü b u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   e i n e   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 33 )   m i t   e i n e r  

an  e i n e m   T r ä g e r   ( 3 2 )   d r e h b a r   b e f e s t i g t e n ,   m i t   W i c k e l -  

g u t   (51 )   b e w i c k e l t e n   V o r r a t s r o l l e   ( 5 0 )   a u f w e i s t ,   d a ß  

d i e   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e  

R i n g ö f f n u n g   (7)   e i n e s   zu  b e w i c k e l n d e n   R i n g k e r n e s   ( 5 )  

e i n e r   R i n g s p u l e   o d e r   d g l . ,   daß  z w e i   Ü b e r g a b e v o r r i c h -  

t u n g e n   ( 2 0 ,   21)   m i t   j e   e i n e r   Ü b e r n a h m e k u p p l u n g   ( 2 8 ,  

29)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n -  

k u p p l u n g s t e i l e n   ( 3 0 ,   31)  d e r   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t  

(33)   k u p p e l b a r   und   e n t k u p p e l b a r   s i n d ,   daß  d i e   Ü b e r g a b e -  

v o r r i c h t u n g e n   ( 2 0 ,   21)  d e r a r t   i n   w e n i g s t e n s   z w e i   K o -  

o r d i n a t e n   b e w e g b a r   g e l a g e r t   u n d   a n t r e i b b a r   s i n d ,   d a ß  

j e d e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   ( 2 0 ,   21)   d i e   W i c k e l g u t s p e i c h e r -  

e i n h e i t   ( 3 3 )   e n t l a n g   e i n e s   T e i l s   d e s   U m f a n g s   des   zu  b e -  

w i c k e l n d e n   R i n g k e r n e s   ( 5 ) ,   d e r   R i n g s p u l e   o d e r   d g l .  

t r a n s p o r t i e r e n   k a n n ,   daß  d i e   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t  



( 3 3 )   an  z w e i   a u f   e i n e r   U m s c h l i n g u n g s b a h n   ( a + b + c ;  

c ' + b ' + a ' )   l i e g e n d e n   Ü b e r g a b e s t e l l e n   (U  1,  Ü  2)  von   d e r  

e i n e n   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   (20  bzw.   21)  a u f   d i e   a n d e r e  

(21  bzw.   20)   ü b e r g e b e n   w e r d e n   k a n n   und   d i e   Ü b e r g a b e -  

v o r r i c h t u n g e n   (20 ,   21)  von   den   Ü b e r g a b e s t e l l e n   (Ü  1 ,  
Ü  2)  a u s   g e g e n l ä u f i g   a n t r e i b b a r   s i n d   und   s i c h   an  d e r  

j e w e i l s   n ä c h s t e n   Ü b e r g a b e s t e l l e   (Ü  2  bzw.   Ü  1)  so  w e i t  

n ä h e r n   k ö n n e n ,   daß  d i e   e i n e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   (20   b z w .  

21)   m i t   d e r   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )   k u p p e l n   u n d  

d i e   a n d e r e   (21  bzw.  20)   e n t k u p p e l n   k a n n   u n d   daß  Ü b e r -  

n a h m e k u p p l u n g e n   (28 ,   29)   d e r   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n  

( 2 0 ,   21)   d e r a r t   s t e u e r b a r   s i n d ,   daß  d i e   W i c k e l g u t -  

s p e i c h e r e i n h e i t   ( 33 )   m i t   d e r   j e w e i l s   i n   W i c k e l r i c h t u n g  

a n t r e i b b a r e n   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   (20   bzw.   21)   k u p p e l -  

b a r   i s t .  

11 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   ( 2 0 ,   2 1 )  

p a r a l l e l   z u r   Z e n t r a l a c h s e   ( 6 4 )   d e s   R i n g k e r n e s   (5)   u n d  

q u e r ,   i n s b e s o n d e r e   s e n k r e c h t   d a z u   i n   R i c h t u n g   zum  R i n g -  

k e r n   (5)   h i n -   o d e r   von   d i e s e m   w e g b e w e g b a r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   j e   v o l l e   W i n d u n g   v o n   j e d e r   Ü b e r -  

g a b e v o r r i c h t u n g   (20 ,   21)   z u r ü c k z u l e g e n d e   W e g l ä n g e  

( a + b + c ;   a ' + b ' + c ' ) g l e i c h . g r o B   i s t .  

13 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e g s t r e c k e n   ( a , a ' ;   b , b ' ;   c , c ' )   b e -  

z ü g l i c h   d e r   z w i s c h e n   den   Ü b e r g a b e s t e l l e n   (Ü  1,  Ü  2 )  

g e d a c h t e n   V e r b i n d u n g s l i n i e   s p i e g e l b i l d l i c h   s y m m e t r i s c h  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d i e   e i n e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   ( 2 0  

bzw.   21)   i h r e   z u g e o r d n e t e   W e g s t r e c k e   ( a , b , c ;   a ; b ' , c ' )  

g e g e n l ä u f i g   z u r   a n d e r e n   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   (21  b z w .  

20)   u n d   g l e i c h z e i t i g   m i t   d i e s e r   d u r c h l a u f e n   k a n n .  



14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n e   Ü b e r g a b e s t e l l e   (Ü  2)  a u ß e r h a l b  

und   d i e   a n d e r e   Ü b e r g a b e s t e l l e   (U  1)  i n n e r h a l b   d e s   R i n g -  

k e r n e s   (5)   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   i n   d e r   M i t t e  

d e r   R i n g l ä n g e   v o r g e s e h e n   i s t .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   T r ä g e r   ( 3 2 )   a u s   e i n e m  

T r a g k ö r p e r   (34 )   m i t   e i n e r   s e n k r e c h t   d a z u   a n g e o r d n e t e n  

D r e h a c h s e   ( 3 5 )   b e s t e h t   und   an  zwe i   b e z ü g l i c h   d e r   D r e h -  

a c h s e   ( 3 5 )   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S t e l l e n   ( 3 7 ,   38)  j e   e i n   G e g e n k u p p l u n g s t e i l   ( 3 0 ,   3 1 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

16.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  am  Ende   d e r   D r e h a c h s e   (35 )   e i n   w e i t e r e r  

T r a g k ö r p e r   ( 3 6 )   s t a r r   b e f e s t i g t   i s t ,   d e r   an  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S t e l l e n   ( 3 7 ,   38)  w e n i g s t e n s   je   e i n e   l a g e -  

f i x i e r e n d e   A u s s p a r u n g   ( 3 9 )   u n d / o d e r   E r h e b u n g   a u f w e i s t ,  

d i e   b e i m   K u p p e l n   m i t   e i n e m   g e g e n g l e i c h   a u s g e b i l d e t e n ,  

m i t   d e r   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g   ( 2 0 ,   21)  v e r b u n d e n e n   L a g e -  

f i x i e r e l e m e n t   (44 )   i n   W i r k v e r b i n d u n g   b r i n g b a r   i s t .  

17.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g  

( 2 0 ,   21)   a u s   e i n e m   S t a b   ( 2 4 ,   25)   b e s t e h t ,   an  d e s s e n  

dem  R i n g k e r n   (5)   z u g e w a n d t e n   Ende   ( 2 6 ,   27)   e i n e   Ü b e r -  

n a h m e k u p p l u n g   ( 2 8 ,   29)   a n g e b r a c h t   i s t .  

18.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t a b   ( 2 4 ,   25)   i n   R i c h t u n g   d e r   Z e n t r a l -  

a c h s e   ( 6 4 )   d e s   R i n g k e r n e s   (5)   a n g e o r d n e t   und   i n   S t a b -  

r i c h t u n g   und  s e n k r e c h t   d a z u   v e r s t e l l b a r   i s t .  



19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n  

(20 ,   21)   ü b e r   h y d r a u l i s c h e   u n d / o d e r   p n e u m a t i s c h e  A n -  

t r i e b s s e r v o s   ( 1 4 ,   15;  17)  v e r s t e l l b a r   s i n d .  

20.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   15  b i s   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d e r   D r e h a c h s e   ( 3 5 )  

e i n   F ü h r u n g s h e b e l   ( 4 9 )   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   an  d e m  

e i n e   V o r r a t s r o l l e   (50 )   und  e i n e   A n d r ü c k r o l l e   ( 5 2 )   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   w o b e i   d i e   A c h s m i t t e   d e r   V o r r a t s r o l -  

l e   (50 )   w e i t e r   von   d e r   D r e h a c h s e   ( 3 5 )   e n t f e r n t   i s t   a l s  

d i e   A c h s m i t t e   d e r   A n d r ü c k r o l l e   ( 5 2 ) .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   A n d r ü c k r o l l e   ( 5 2 )   a u f   d e r   D r e h a c h -  

se  (35 )   g e l a g e r t   i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   e i n e r   F l a n s c h s e i t e  

d e r   V o r r a t s r o l l e   (50 )   e i n e   s e i t l i c h e   A u f l a g e s c h e i b e  

(55 )   g e b i l d e t   o d e r   a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   s e l b s t   o d e r  

w e n i g s t e n s   d e r e n   Rand   ( 5 6 )   a u s   e i n e m   M a t e r i a l   m i t   g e -  

r i n g e m   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   b e s t e h t .  

23.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   2 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   e i n e r   F l a n s c h s e i t e  

d e r   V o r r a t s r o l l e   (50 )   e i n e   A u f l a g e s c h e i b e   (55 )   d r e h -  

b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

24.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   2 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  e i n e m   S t ä n d e r   (1)   e i n  

T r a g a r m   (2)   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  dem  e i n   T r a g t i s c h   ( 4 )  

l ä n g s   d e s   T r a g a r m s   (2)   v e r s t e l l b a r   a n g e b r a c h t   i s t ,   d a ß  

an  den   E n d e n   (9)   des   T r a g a r m e s   (2 )   j e   e i n e   S t ü t z e   ( 1 0 ,  

11)   s e n k r e c h t   zum  T r a g a r m   (2)   v o r g e s e h e n   i s t ,   in   d e n e n  

je   e i n   T r a g p f o s t e n   ( 1 2 ,   13)   s e n k r e c h t   zum  T r a g a r m   ( 2 )  

v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   i s t ,   u n d   daß   an  den   E n d e n   ( 1 8 ,  



19)   d e r   T r a g p f o s t e n   ( 1 2 ,   13)   j e   e i n e   U b e r g a b e v o r -  

r i c h t u n g   ( 2 0 ,   21)   in   R i c h t u n g   p a r a l l e l   zum  T r a g a r m   ( 2 )  

v e r s t e l l b a r   a n g e b r a c h t   i s t .  

25.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   T r a g p f o s t e n   ( 1 2 ,   13)   ü b e r   e i n e n  

e i g e n e n   S t e l l a n t r i e b   ( 14 ,   15)   v e r s t e l l b a r   i s t .  

26 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24  o d e r   25 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   T r a g p f o s t e n   ( 1 2 ,   13)   ü b e r  

e i n e n   V e r b i n d u n g s s t e g   (16 )   s t a r r   m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t  

s i n d .  

27.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   26,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   T r a g p f o s t e n   ( 1 2 ,   13)   ü b e r  

e i n e n   g e m e i n s a m e n ,   am  V e r b i n d u n g s s t e g   ( 1 6 )   a n g r e i f e n -  

den   S t e l l a n t r i e b   ( 1 7 )   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

28.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   2 7 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   K u p p l u n g   z w i s c h e n   d e n  

Ü b e r g a b e v o r r i c h t u n g e n   (20  bzw.   21)   und   dem  T r ä g e r   ( 3 2 )  

d e r   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )   e i n   B a j o n e t t v e r s c h l u ß  

( 4 0 ,   42)   v o r g e s e h e n   i s t   und   d i e   S t ä b e   ( 2 4 ,   25)   d e r   Ü b e r -  

t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   (20  bzw.   21)   i n   V e r s c h l u ß r i c h t u n g  

o d e r   i n   Ö f f n u n g s r i c h t u n g   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r  

s i n d .  

29 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   28,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   B a j o n e t t v e r s c h l ü s s e   ( 4 0 ,   42)   v o n  

e i n e r   S e i t e   aus   i n   L ä n g s r i c h t u n g   b e t r a c h t e t   g e g e n l ä u f i g  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   je   f ü r   s i c h   a l s o   b e i d e   l i n k s -   o d e r  

b e i d e   r e c h t s g ä n g i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



30.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   2 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   K u p p l u n g   z w i s c h e n   d e n  

Ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g e n   ( 2 0 ,   21)  u n d   dem  T r ä g e r   ( 3 2 )  

d e r   W i c k e l g u t s p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 3 )   e i n   K l e m m v e r s c h l u ß  

v o r g e s e h e n   i s t .  

31.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   30,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K l e m m v e r s c h l u ß   n a c h   A r t   e i n e r   S p a n n -  

z a n g e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i n d e m   am  S t a b e n d e   e i n e   a u f s p r e i z -  

b a r e   H ü l s e   und  im  T r ä g e r   (32 )   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g  

( 3 9 )   v o r g e s e h e n   i s t .  
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