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(54) Stromungsmaschine mit radial durchstrémtem Verdichterrad und mit Halteeinrichtung.

(57) Die Erfindung betrifft eine Stromungsmaschine mit radial
durchstrémtem Verdichterrad. Das Verdichtergehduse ist aus ei-
nem &usseren Spiralgehduse (10) und einem inneren Gehéuse-
einsatzstiick (12) gebildet. Durch Alterung kann es zum Bruch
des Verdichterrades kommen. Die Bruchstlcke sollen im Ide-
alfall von dem Gehéuseeinsatzstiick (12) auigefangen werden,
um die Containmentsicherheit der Strémungsmaschine zu ge-
wahrleisten. Wegen der durch die auftreffenden Bruchstiicke
des Verdichterrades schlagartig freiwerdenden Kréfte, schlagt
die vorliegende Erfindung einen speziellen Konstruktionsaufbau
insbesondere des als Ersatzteil vorgesehenen inneren Gehéu-
seeinsatzstiicks (12) vor, so dass die Bruchstiicke sicher und
kostenglnstig in der Strémungsmaschine gehalten werden kon-
nen, d.h. die Containmentsicherheit der Strémungsmaschine Loficintitt
gewahrt ist.




CH 698 497 B1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Strémungsmaschine mit radial durchstrdmte Verdichterrad, sowie ein Gehauseeinsatz-
stlick fiir den Einbau in eine Strémungsmaschine.

[0002] Der grundsatzliche Autbau und die Wirkungsweise derartiger Strémungsmaschinen, wie zum Beispiel ein Radial-
verdichter eines Turboladers, sind an sich bekannt und bedirfen daher im vorliegenden Zusammenhang keiner néheren
Erlauterung mehr. So offenbart die EP 1 233 190 A1 eine Strdémungsmaschine mit radial durchstrémtem Verdichterrad.

[0003] Nach langem Betrigb unter ungiinstigen Betriebsbedingungen kann das Verdichterrad einer solchen Strdomungs-
maschine durch Korrosion, Erosion und Alterung so stark geschwécht werden, dass ein Bersten des Verdichterrads nicht
ausgeschlossen werden kann. Im Falle eines Verdichterradbruchs, bei welchem das Rad mindestens in zwei oder drei
grosse Teilstlicke zerbricht, werden diese Einzeltsile durch erhebliche Zentrifugalkréfte nach aussen geschleudert. In die-
sem Fall kénnen Bruchstlicke aus dem Verdichtergehéuse austreten. Dabei werden die Verdichterradschaufeln véllig zer-
stért und der verbleibende Nabenkdrper verklemmt sich zwischen dem Lagergehause und dem Verdichtergeh&use. Durch
die Formgebung der Naben entsteht dabei eine Keilwirkung, die erhebliche impulsartige Axialkrafte auf die Gehause aus-
Ubt. Dabei kénnen Bruchstiicke des Verdichterrads aber auch andere Maschinenteile aus der Strémungsmaschine aus-
treten, was erhebliche Folgeschéden verursachen kann. Im Ergebnis wird im Schadensfall die Containmentsicherheit der
gesamten Strdmungsmaschine beeintréchtigt, was es zu vermeiden gilt.

[0004] Zur Gewahrleistung der Containmentsicherheit von Strémungsmaschinen unter Verzicht auf einen zusétzlichen
Berstschutz ausserhalb des Spiralgehduses schldgt die EP 1 233 190 A1 vor, das Verdichtergeh&use zweiteilig aus einem
&usseren Spiralgehduse und einem inneren Gehduseeinsatzstlick auszubilden, wobei das innere Gehduseeinsatzstlick
am &usseren Spiralgehduse Uber eine flexible Fixierung angebaut ist. Diese flexible Fixierung, die der Befestigung des
Gehauseeinsatzstlicks am Spiralgehduse dient, ist weniger bruchsicher ausgebildet als eine starre Fixierung des Verdich-
tergehéduses, namlich des dusseren Spiralgehduses, am Lagergehduse der Strémungsmaschine. Hierdurch wird durch
den Stand der Technik geméss EP 1 233 190 A1 ein Spiralgehduse bereitgestellt, mit dem ein Austreten eines Bruchstiicks
bzw. Teilstlicks eines geborstenen Laufrads sicher vermieden werden kann. Die kinetische Energie von Bruchstlicken
eines berstenden Verdichterrads kann innerhalb der Strdmungsmaschine vollstandig in Verformungsenergie und Warme
umgewandelt werden.

[0005] Bei der Strdmungsmaschine gemass EP 1 233 190 A1 muss allerdings eine aufwendige und kostspielige Befesti-
gung zwischen Gehauseeinsatzstiick und Spiralgehduse gewéhlt werden.

[0006] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Strdmungsmaschine mit radial
durchstrémtem Verdichterrad zu schaffen, die eine hohe Containmentsicherheit gewahrleistet, und zu geringeren Herstel-
lungskosten produziert werden kann. Ferner soll das als Ersatzteil vorgesehene Gehauseeinsatzstlick weiterhin leicht
montierbar sein.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Strdmungsmaschine mit radial durchstrémtem Verdichterrad und durch ein Gehéu-
seeinsatzstiick gemass der unabhéngigen Patentanspriiche der vorliegenden Erfindung geldst. Die abhéngigen Patent-
anspriiche sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0008] Gemass vorliegender Erfindung ist eine Strémungsmaschine mit radial durchstrémten! Verdichterrad vorgesehen,
wobei ein &usseres Spiralgehduse und ein inneres Gehauseeinsatzstiick das Verdichtergehéuse bilden. Das Gehéuse-
einsatzstlck bildet einen Luftdurchtrittskanal aus, und an einem ersten, an einem Lufteintritt des Luftdurchtrittskanals
gelegenen Ende des Gehduseeinsatzstiicks ist ein Befestigungsmittel zum Fixieren des Geh&useeinsatzstiicks an dem
Spiralgehduse vorgesehen. Das Befestigungsmittel kann z.B. in Form von Bohrldchern ausgebildet sein. An einem zwei-
ten, gegenliberliegenden Ende des Gehauseeinsatzstiicks ist eine Halteeinrichtung vorgesehen. Im Falle eines Berstens
des Verdichterrades werden die Bruchstlicke des Verdichterrades gegen das innere Gehauseeinsatzstlick geschleudert.
Die dabei freiwerdenden, insbesondere zentrifugal wirkenden Krafte der einzelnen Bruchstlcke, werden mittels der er-
findungsgeméssen Halteeinrichtung in axial und radial auf das &ussere Spiralgehduse wirkende Druckkréfte gewandelt.
Durch die Druckkréfte verklemmt das innere Gehduseeinsatzstiick in dem ausseren Spiralgehduse.

[0009] Gemass einer vorteilhaften Ausgestaltung wird die Haltesinrichtung zum Verankern in dem Spiralgehause durch
ein berstendes Verdichterrad vorwiegend oder aber auch nur zum Teil in radiale Richtung nach aussen gedriickt. Im
Ergebnis erfolgt hier demnach durch die freiwerdenden Kréfte beim Bruch des Verdichtungsrades eine Verformung des
inneren Gehduseeinsatzstlickes an Verformungsabschnitten. Diese Verformung fiihrt zu einem Verklemmen des inneren
Gehauseeinsatzstlckes in dem dusseren Spiralgehduse der Strdémungsmaschine. Um die Wirkung des Verklemmens
konstruktiv umzusetzen, werden aber auch spezielle Verformungsabschnitte vorgesehen, um zum einen méglichst viel,
durch das Bersten des Verdichtungsrades frei werdende Energie in Verformungsenergie umzuwandeln, und zum anderen
das Verklemmen von Spiralgehduse und Gehduseeinsatzstiick Gber die Halteeinrichtung definiert einzuleiten. Besagte
Verformungsabschnitte kdnnen aber auch oder nur in dem &usseren Spiralgehduse vorgesehen sein.

[0010] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist an dem Spiralgehduse eine Verankerungseinrichtung, z.B. in Form einer
Nut, in der sich die Halteeinrichtung des Gehduseeinsatzstiicks verklemmt, vorgesehen. Die Verankerungseinrichtung
ist dabei so auszugestalten, dass ein Brechen der Verankerungseinrichtung durch die impulsartig freiwerdenden Krafte
ausgeschlossen ist.
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[0011] Die Kombination von Verklemmen und Verformen ermdéglicht eine effiziente und wirksame Aufnahme und Um-
wandlung der frei werdenden Energie in Verformungs- und Warmeenergie. Dadurch ergibt sich der fir die Containment-
sicherheit der Strémungsmaschine entscheidende Vorteil gegeniber dem Stand der Technik. Sofern es beim Bersten des
Verdichterrades zu einer Anderung der Position des inneren Gehduseeinsatzstlickes kommt, bleibt das Gehauseeinsatz-
stlick doch weitgehend in dem &usseren Spiralgehause an dergleichen Stelle. Im Ergebnis kénnen deshalb Bruchteile
des Verdichterrades nicht das Innere der Strémungsmasching verlassen und es werden auch keine anderen Teile der
Strdmungsmaschine iber Impulskréfte aus der Strémungsmaschine geschleudert.

[0012] Geméss einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Halteeinrichtung in Form eines ringfdrmigen Ste-
ges an der Aussenseite eines Gehauseeinsatzstiickes ausgebildet. Eine Nut im &usseren Spiralgehduse bildet die Ver-
ankerungseinrichtung. Die Nut ist dabei auf der dem Gehauseeinsatzstiick zugewandten Seite des Spiralgehauses vor-
gesehen. Bricht das Verdichterrad, so wird der ringférmige Steg von der Aussenseite des Gehduseeinsatzstlickes nach
aussen gedriickt und verklemmt in der Nut des Spiralgehduses. Steg und Nut verklemmen formschliissig und alle durch
den Bruch des Verdichterrads frei werdenden Kréafte werden Uber das Spiralgehduse abgeleitet, sofern sie nicht zuvor in
Verformungs- und-Warmeenergie gewandelt wurden.

[0013] Gemass einer weiteren vorteilnaften Ausgestaltung der Erfindung verlduft der ringfdrmige Steg parallel zur Mittel-
achse des Gehduseeinsatzstlcks, wobei das freie Ende des Stegs in Richtung einer Lufteintrittséffnung zeigt, und wird
erst durch das Bersten des Verdichterrads zur Verankerung nach aussen in die Nut des Spiralgeh&uses gedriickt.

[0014] Entsprachend dieser Ausgestaltung ist es mdglich, das innere Gehduseeinsatzstlick ohne Schwierigkeiten in das
&ussere Spiralgehduse zu montieren. Denn der ringfdrmige Steg bildet eine ebene Verlangerung des dusseren Umfangs-
abschnitts des Gehduseeinsatzstlicks, der zur formschliissigen Montage an dem Spiralgehduse verwendet wird. Damit
wird es mdglich das Gehéuseeinsatzstiick zu demontieren ohne das Spiralgehduse demontieren zu missen. Das ist ins-
besondere deshalb vorteilhaft, weil es sich bei dem Gehduseeinsatzstiick um ein Ersatzteil handelt, das z.B. aufgrund
Erosion verschlgisst und bisweilen ausgewechselt werden muss. Die erfindungsgemésse Strémungsmaschine ist deshalb
servicefreundlich und kann kostenglnstig gewartet werden.

[0015] Aufgrund der Formgebung des Geh&useeinsatzstiicks an der Innenseite, d.h. der dem Verdichterrad zugewand-
ten Seite, wird der ringférmige Steg erst beim Bersten des Verdichterrades in die Nut zur Verankerung gedriickt. Diese
Konstruktion ist gegentiiber einem auch denkbaren Bajonettverschluss dahingehend vorteilhaft, dass keine Frasnuten in
Langsrichtung des Spiralgehduses vorgesehen werden miissen, um ein Gehauseginsatzstlick mit einem nicht zur Mittel-
achse des Gehauseeinsatzstlicks parallelen Steg in das Spiralgehduse montieren zu kénnen.

[0016] Geméss einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist der ringfdrmige Steg mindestens eine
Elastizitatsnut auf. Durch die Elastizittsnut ist eine kontrollierte Verformung des ringférmigen Stegs in radiale Richtung
erst méglich. Durch das Aufbiegen des ringférmigen Stegs in die Nut des Spiralgeh&uses beim Bersten des Verdichter-
rads, verandert sich der Querschnitt des ringférmigen Stegs. Durch das Einbringen von Elastizitétsnuten in regelméssigen
Absténden auf dem Umfang des ringférmigen Stegs, kann der ringférmige Steg aufgebogen werden, ohne damit andere
Segmente des nunmehr durch die Elastizitdtsnuten unterteilten Stegs zu beeintrchtigen. Die Elastizititsnuten sind vor-
zugsweise durchgangige Nuten, die sich vom freien Ende des Stegs in das Material erstrecken.

[0017] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist das innere Gehduseeinsatzstlick an seiner
Aussenseite mindestens ein Ubertragungselement, z.B. in Form einer Rippe, zur Kraftiibertragung von der Innenkontur
des Gehauseeinsatzstiicks zum Steg hin auf. Damit das Bersten des Verdichterrads nicht nur das Gehéauseeinsatzstlick
verformt, sondern auch den Steg in definierter Weise in die Nut des &usseren Spiralgehauses driickt, sind besagte Uber-
tragungselemente in axialer Richtung des Gehaduseeinsatzstlickes zwischen Steg und Aussenseite des Gehauseeinsatz-
stlickes vorgesehen. Vorteilhafterweise stehen die Ubertragungselemente senkrecht auf den ringfdrmigen Steg und bilden
so eine Briicke zwischen dem Teil des Gehauseeinsatzstuickes, der dem Verdichterrad zugewandt ist, und dem Steg. Die
Ubertragungselemente sind vorzugsweise gleichmassig am Steg verteilt, so dass jedem Stegabschnitt, der durch oben
erwahnte Elastizitatsnuten gebildet wird, mindestens ein Ubertragungselement zur Verfligung steht.

[0018] Gemass einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Nut in dem &usseren Spiralgehéduse in
einem Verformungsabschnitt ausgebildet. Als Verformungsabschnitt kann eine Rippe des Spiralgehéuses verwendet wer-
den, so dass bei Eingriff in die Rippe des Spiralgeh&uses sich auch ein Teil des dusseren Spiralgehéuses, némlich die
Rippe selbst, verformen kann und so die Energie des berstenden Verdichtungsrades in Verformungsenergie umwandelt.
Femer kann durch die Massnahme vermehrt Rippen vorzusehen, eine Gewichtsreduktion des Spiralgehéuses bewerk-
stelligt werden.

[0019] Fir die nicht rotierenden Komponenten, die in der vorliegenden Erfindung erwéhnt werden, wird die Verwendung
von Werkstoffen mit einer Bruchdehnung von grésser oder gleich 5% vorgeschlagen.

[0020] Eine Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnung detailliert erldutert.
Dabei zeigt:
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Fig. 1 einen Teilldngsschnitt durch einen Radialverdichter mit Gehduseeinsatzstiick, wie er im Stand der Technik ver-
wendet wird.

Fig. 2 einen Teillangsschnitt durch einen erfindungsgemassen Radialverdichter als Strdmungsmaschine an der Ver-
bindungsstelle zwischen Gehauseeinsatzstiick und Spiralgehause.

Fig. 3 eine Vergrdsserung des dem Verdichterrad zugewandten Teils des Gehéduseeinsatzstlickes.

Fig. 4 einen Teilausschnitt einer Draufsicht auf den ringférmigen Steg des Gehauseeinsatzstlicks.

[0021] Fig. 1 zeigt einen Teillangsschnitt durch einen Radialverdichter des Standes der Technik. Der Abgasturbolader, der
dieser Figur zugrunde liegt, besitzt eine in seinem mittleren L&ngsbereich in einem Lagergehéuse 1 gelagerte Welle 2,
die an ihren Uber die Lagerung auskragenden Enden ein hier nicht dargestelltes Turbinenrad und ein in der Zeichnung
schematisch dargestelltes radial durchstrémtes Verdichterrad 3 tragt.

[0022] Das dargestelite Verdichterrad 3 besitzt eine auf der durch das Turbinenrad angetriebenen Welle 2 drehschliissig
aufgenommene Nabe 4, die umfangsseitig mit radial abstehenden Schaufeln 5 besetzt ist. Die Aussenkontur 6 der Nabe
4 beschreibt mit der Innenkontur 7 eines Verdichtergehauses 8 einen von der axialen Richtung A in die radiale Richtung
B umgelenkten, sich nach aussen verengenden Strémungskanal 9, dessen Querschnitt der Konfiguration der Schaufeln 5
entspricht. Das Verdichtergehduse 8 ist mittels einer starren Fixierung 18 am Lagergeh&use 1 befestigt. Der Durchmesser
der Nabe 4 und der Schaufel 5 nimmt vom Strémungseingang zum Strédmungsausgang zu, so dass sich eine iber der
Lange des Verdichterrads 3 zunehmende Masseverteilung ergeben.

[0023] Das Verdichtergehduse 8ist aus einem &usseren am Lagergehéuse mittels der starren Fixierung 18 festgemachten
Spiralgehduse 10, das den in die radiale Richtung B nach aussen gelenkten Kanalabschnitt 11 des Strémungskanals 9
umfasst, und einem inneren Gehauseeinsatzstiick 12, das in radialer Richtung B zwischen dem SpiralgehZuse 10 und
dem Verdichterrad 3 vorgesehen ist und dessen Innenkontur 13 mit der Aussenkontur 6 der Nabe 4 des Verdichterrades 3
den im Wesentlichen in axialer Richtung A verlaufenden Kanalabschnitt 14 des Strdmungskanals 9 ausbildet, aufgebaut.

[0024] Fig. 2 zeigt nun die erfindungsgemass abgeénderten Abschnitte an Spiralgehduse und Gehduseeinsatzstlick des
mit Fig. 1 beschriebenen Standes der Technik. Die Fixierung 17 aus Fig. 1, die mittels einer aufwéndigen und kostspieligen
Schraubenkonstruktion umgesetzt wurde, kann entfallen, und wird durch eine DIN genormte Befestigungsschraube 22
ersetzt. An dem Geh&use 30 des Gehduseeinsatzstiicks ist ein ringférmiger Steg 27 angebracht, der parallel zur Langs-
mittelachse des Gehéuseeinsatzstiicks verlauft. Der ringférmige Steg 27 wird in Umfangsrichtung immer wieder von Rip-
pen 25 gestitzt, die der Kraftibertragung von einer dem Verdichterrad 3 zugewandten Innenkontur zu dem ringférmigen
Steg dienen.

[0025] Auch am Spiralgehduse 11 sind Rippen 26 vorgesehen, die beim Eingriff des ringférmigen Steges deformiert
werden. Die Rippen im Spiralgehéuse weisen Nuten 28 auf, die so ausgebildet sind, dass der ringfdrmige Steg 27 bei
Zerbersten des Verdichterrades 3 in der Nut 27 deformiert wird, und somit das Gehauseeinsatzstlick insgesamt geeignet
abgebremst und in dem Spiralgehduse gehalten wird. Vorteilhafterweise ist dabei die Form der Nut so gewéhlt, dass
es nicht zu einem Ausbrechen der Nut kommt, sondern der Krafteverlauf in der vorzugsweise verformbaren Rippe des
Spiralgehduses mdglichst so gewahlt ist, dass die durch das Bersten des Verdichterrades entstehende Kraft durch das
Spiralgehduse aufgenommen werden kann.

[0026] Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt X aus Fig. 2, d.h. den ringférmigen Steg 27 des Gehauseeinsatzstiickes 12. Fig. 4 zeigt
eine Draufsicht auf Fig. 3. In Fig. 4 ist die Elastizitatsnut 23 zu sehen, die von dem freien Ende des Stegs in das Material
verlauft. Die Elastizitatsnut durchtrennt den ringfdrmigen Steg vollstandig, so dass es méglich wird, einzelne Segmente
des durch die Elastizitdtsnuten aufgeteilten ringférmigen Stegs nach oben zu biegen.

Bezugszeichenliste

[0027]
1 Lagergehéuse
2 Welle

3 Verdichterrad
4 Nabe

5 Schaufel

6 Aussenkontur

7 Innenkontur
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8 Verdichtergehéuse
9 Strdmungskanal
10  Spiralgehduse
11 Kanalabschnitt
12 Gehduseeinsatzstiick
13 Innenkontur
14 Kanalabschnitt
15 Innenzylinder
16 Hohlraum
17 Fixierung
18  Fixierung
19  Wand
20  Spitze
21 Spalt
22  Befestigungsschraube
23 Elastizitdtsnut
24 Querschnitt
25 Rippe
26 Rippe
27  Steg
28  Nut
29  Luftdurchtrittskanal
30 Gehduse
Patentanspriiche
1. Strdmungsmaschine mit radial durchstrémtem Verdichterrad (3), das auf einer in einem Lagergehause (1) gelagerten
Welle (2) aufgenommen und in einem Verdichtergehause (8) mit einem Strdmungskanal (9) angeordnet ist, wobei
eine Aussenkontur (8) einer Nabe (4) des Verdichterrads (3) und eine Innenkontur (7) des Verdichtergehauses (8) den
von einer axialen Richtung in eine radiale Richtung umgelenkten Strémungskanal (9) ausbilden, und das Verdichter-
gehduse (8) zumindest ein dusseres Spiralgehduse (10) und ein inneres Gehduseeinsatzstlick (12) aufweist, dabei
bildet das Gehduseeinsatzstiick (12) einen Luftdurchtrittskanal (29), und an einem ersten, an einem Lufteintritt des
Luftdurchtrittskanals (29) gelegenen Ende des Gehauseeinsatzstlicks (12) ist ein Befestigungsmittel zum Fixieren
des Geh&useeinsatzstiicks (12) an dem Spiralgehéuse (10) vorgesehen, dadurch gekennzeichnet, dass an einem
zweiten, gegenlberliegenden Ende des Geh&useeinsatzstiicks (12) eine Haltesinrichtung (27) derart ausgebildet ist,
dass im Falle eines Berstens des Verdichterrads (3) das innere Geh8useeinsatzstlck (12) mittels einer Uber die Hal-
teeinrichtung (27) auf das aussere Spiralgeh3use (10) wirkenden Druckkraft in dem usseren Spiralgehduse (10)
verklemmt.
2. Strémungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (27) zum Verankern in
dem Spiralgehéuse (10) durch ein berstendes Verdichterrad (3) in radiale Richtung nach aussen gedriickt wird.
3. Strdmungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem &usseren

Spiralgehduse (10) eine Verankerungseinrichtung (28) vorgesehen ist, um ein durch das Bersten des Verdichterrads
(3) verursachtes Verklemmen von dusserem Spiralgehduse (10) und innerem Gehauseeinsatzstiick (12) zu unter-
stutzen.
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Strémungsmaschine nach einem der varhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das dussere Spiral-
gehause (10) und/oder das innere Gehauseeinsatzstliick (12) mit Verformungsabschnitten (25, 26) versehen ist/sind,
um die beim Bersten des Verdichterrads (3) freiwerdende Energie zumindest teilweise in Verformungsenergie umzu-
wandeln.

Strémungsmaschine nach einem der Ansprliche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltesinrichtung (27) ein
ringfdrmiger Steg an der Aussenseite des Gehauseeinsatzstiicks (12), und die Verankerungseinrichtung (28) eine
Nut im dusseren Spiralgehéuse (10) ist.

Strémungsmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der ringférmige Steg (27) vorwiegend parallel
zur Mittelachse des inneren Gehuseeinsatzstlicks (12) verléuft und durch ein Bersten des Verdichterrads (3) durch
Verformung von Steg (27) und/oder anderen Teilen des Gehdusesinsatzstiicks (12) zur Verankerung in die Nut (28)
gedriickt wird.

Strémungsmaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der ringférmige Steg (27) mindestens
eine Elastizitdtsnut (23) aufweist, um eine Verformung des Stegs (27) in radialer Richtung zu erméglichen.

Stromungsmaschine nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das innere Gehauseeinsatz-
stlick (12) an der Aussenseite zumindest ein Ubertragungselement (25) zur Kraftiibertragung von der Innenkontur
(13) zum Steg (27) aufweist.

Strdmungsmaschine nach einem der Ansprliche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (28) in dem Verfor-
mungsabschnitt (26) des ausseren Spiralgehduses (10) vorgesehen ist.

Strémungsmaschine nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Verformungsabschnitt in
Form einer Rippe (26) des dusseren Spiralgehéuses (10) ausgebildet ist.

Gehauseeinsatzstick (12) zum Anbau an ein Spiralgehduse (10) als innerer Bestandteil eines Verdichtergehduses (8)
einer Strdmungsmaschine mit radial durchstrdmtem Verdichterrad (3), wobei das Geh8useeinsatzstiick (12) im Quer-
schnitt ein an beiden Seiten offenes rohrartiges Gehduse (30) mit einem Innenraum ist, der einen Luftdurchtrittskanal
(29) bildet, die Aussenseite des Gehéuses (30) zum formschliissigen Anbau an ein Spiralgehause (10) ausgebildet ist
und an einem ersten, an einem Lufteintritt des Luftdurchtrittskanals (29) gelegenen Ende des rohrartigen Gehauses
(30) ein Befestigungsmittel zum Fixieren des Gehduseeinsatzstiicks (12) an dem Spiralgehause (10) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass an einem zweiten, gegeniiberliegenden Ende des Gehduses (30) eine Halteeinrich-
tung (27) derart ausgebildet ist, dass die Halteeinrichtung (27) zum Verankem in dem Spiralgehéduse (10) durch ein
berstendes Verdichterrad einer Strdmungsmaschine in radiale Richtung nach aussen gedriickt wird.

Gehauseeinsatzstick nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteginrichtung ein ringférmiger Steg
(27) an der Aussenseite des Gehduses (30) ist.

Gehduseeinsatzstick nach Anspruch 12 dadurch gekennzeichnet, dass der ringférmige Steg (27) im Wesentlichen
parallel zur Mittelachse des rohrartigen Gehéuses (30) verlauft.

Gehéuseeinsatzstlick nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 23 dass der ringférmige Steg (27) min-
destens eine Elastizitdtsnut (23) in axialer Richtung aufweist, um eine Verformung des Stegs (27) in radiale Richtung
zu ermdglichen.

Gehéauseeinsatzstlick nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehauseeinsatzstlick
(27) zumindest ein Ubertragungselement (25) zur Kraftlbertragung von einer Innenkontur (13) des Gehauses (30) zu
dem Steg (27) an der Aussenseite des Gehauses (30) aufweist, wobei das Ubertragungselement (25) im Wesentlichen
senkrecht auf den Steg (27) steht.
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