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Elektromagnetische Drossel.

@ Die elektromagnetische Drossel ist mit einer zylinderfér-
migen Drosselspule (1) versehen, deren magnetisches Feld
durch teilweises Fiihren des magnetischen Flusses in einem
Eisenkérper (4) verdnderbar ist. Hierbei umgibt der Eisenkdr-
per (4) die Drosseispule (1) wenigstens teilweise mantel-
formig.

Diese Massnahme hat insbesondere zur Folge, dass die
unerwiinschte Magnetfeldstreuung nunmehr nur noch in axi-
aler Richtung méglich ist, indem der Fluss im Eisenmantel
rohrférmig gefiihrt wird und so radial ausserhalb des Eisen-
mantels kein magnetisches Feld auftreten kann. Damit kdn-
nen solche Drosseln kompakt bez(iglich anderer Bauelemente
der elektrischen Schaltung angeordnet werden, ohne Gefahr,
diese zu beeinflussen.
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Elektromagnetische Drossel

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektromagnetische
Drossel mit einer zylinderfdrmigen Drosselspule, deren
magnetisches Feld durch teilweises Fllhren des magnetischen

Flusses in einem Eisenkorper verédnderbar ist.

Drosselspulen der vorgenannten Art bilden in Wechselstrom~
kreisen induktive Widersténde, welche die Begrenzung des
Wechselstromes bel geringem Leistungsverlust ermdglichen.
Hierfiir finden sowohl sogenannte Eisendrosseln als auch Luft-

drosseln Verwendung.

Bei den Eisendrosseln wird der magnetische Fluss in einem
Eisenkdrper gefiihrt, wobei der magnetische Widerstand des
magnetischen Kreises durch Aenderung eines Luftspaltes re-
guliert werden kann. Entsprechend dndert sich dann die
Induktivitdt der Drossel. Der Vorteil der Eisendrossel liegt
neben der Reguliermdglichkeit in der kompakten, raumsparenden
Bauweise, sowie in der Tatsache, dass der magnetische Fluss

im Eisenk8rper so gefilhrt werden kann, dass nur ein ver-
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nachlissigbar kleines Streumagnetfeld in der Umgebung entsteht.
Die Kennlinie der Eisendrossel ist dabei stark an die Magneti-
sierungskennlinie des verwendeten Eisens gebunden, wobei, je
nach Arbeitsweise, nur der lineare Teil beniitzt oder aber
S&ttigung des Eisens und damit eine Reduktion der Induktivi-
tdt als Betriebszustand mit einbezogen wird, was sicher nach-

teilig ist.

Reine Luftdrosseln sind in jedem Betriebszustand linear,
zeigen also auch bei h&chsten Stromspitzen, etwa bei Kommu-
tierungsvorgéngen, keine S&ttigungserscheinungen. Als Nach-
teil muss dagegen, im Vergleich zur Eisendrossel, das grosse
Bauvolumen in Kauf genommen werden. Auch ist hier von

grossem Nachteil, dass das magnetische Feld sehr stark in

die Umgebung ausstreut und dabei benachbarte Bauelemente er-
heblich beeinflussen oder gar betriebsuntauglich machen kann.(
Eine Regulierung der Induktivitdt an der fertigen Luftdrossel

ist ohne zus&tzliche Hilfsmittel nicht m&glich.

Als Kompromiss zwischen Luft- und Eisendrossel ist die Stab-
kerndrossel bekannt. Bei dieser Stabkerndrossel wird das
Bauvolumen dadurch reduziert, dass das Einflihren eines
Eisehkﬁrpers in die Spule den Luftweg des magnetischen
Flusses verkiirzt, womit die Induktion und so auch.der Fluss
entsprechend erhdht wird, was wiederum die Induktivitit ver-

grossert. Nachteilig ist hier, dass bei einem Anstieg des
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Stromes Uber ein vorausberechnetes Mass der Eisenkern in
Sittigung gelangt, wodurch die Linearit4t der Drossel be-
eintrédchtigt wird. Da der Eisenkdrper im Innern der Drossel
angeordnet wird, bleibt zudem auch hier die Ausstreuung in

die Umgebung unvermindert erhalten.

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine elektro-
magnetische Drossel der vorgenannten Art zu schaffen, welche
sich, unter Vermeidung der Nachteile der bekannten Aus-
fiihrungsformen, insbesondere durch erhebliche Verminderung

der magnetischen Streufelder auszeichnet.

Dies wird erfindungsgemdss dadurch erreicht, dass der Eisen-
kérper die Drosselspule wenigstens teilweise mantelf&rmié

umgibt.

Diese Massnahme hat insbesondere zur Folge, dass die uner-
wiinschte Magnetfeldstreuung nunmehr nur noch in axialer
Richtung m8glich ist, indem der Fluss im Eisenmantel rohrf8r-
mig gefiihrt wird und so radial ausserhalb des Eisenmantels
kein magnetisches Feld auftreten kann. pamit k®nnen solche
Drosseln kompakt beziiglich anderer Bauelemente der elektri-
schen Schaltung angeordnet werden, ohne Gefahr, diese zu

beeinflussen,

Um bei gleichen Spulengr&ssen unterschiedliche induktive
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Widerstinde bilden zu kdnnen, ist es vorteilhaft, wenn bei
der erfindungsgemdssen Drossel der mantelfSrmige Eisenkdrper
eine Mantellinienlénge gleich oder ungleich der'Lénge der

Mantellinien der Drosselspule aufweist.

Weiter ldsst sich die axiale Ausdehnung des Magnetstreufeldes
verschieben und der induktive Widerstand weiter veré&ndern,
wenn bei einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemissen
Drossel der mantelfdrmige EisenkOrper verschiebbar auf dem

Mantel der Drosselspule aufsitzt.

Wie bisher ist es auch hier m8glich, den mantelf&rmigen
Eisenk®brper aus einem gewickelten Dynamoblech oder aus ge-
schichteten Blechlamellen aufzubauen. Ebenso kann, etwa fiir
Hochfrequenzdrosseln, der mantelf®rmige Eisenkdrper aus

speziellen eisenhaltigen Materialien, etwa Ferritkernele-

menten bestehen.

Insbesondere fir grossvolumige Spulen ist es weiter von Vor-
teil, wenn der mantelffrmige Eisenkdrper aus mindestens zwei .
schalenfdrmigen Teilen besteht, die dann seitlich am Spulen-

k6rper angeschlagen und geeignet befestigt werden kbnnen,

etwa durch Rohrschellen oder dgl.

Beispielsweise Ausfilihrungsformen des Erfindungsgegenstandes

sind nachfolgend anhand der Zeichnung n&her erldutert.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine elektromagnetische Luftdrossel des Standes ‘der

Technik zur Veranschaulichung des magnetischen Streu-

feldes;

Fig. 2 eine erste Ausflhrungsform der erfindungsgemissen

elektromagnetischen Drossel; und

Fig. 3 und 4

Ausfilhrungsvarianten der Drossel gemdss Fig. 1.

Bei der in Fig. 1 angedeuteten Luftdrossel des Standes der
Technik, welche lediglich eine zylinderfdrmige Drossel-
spule 1 umfasst, ist erkennbar, dass das magnetische Feld 2

bezliglich der Wickelachse 3 radial weit ausstreut.

Um das zu vermeiden, wird bei der in Fig. 2 dargestellten
elektromagnetischen Drossel die Drosselspule 1 mantelfdrmig

von einem Eisenkdrper 4 umgeben.

Fig. 2 zeigt nun deutlich, dass die radiale Streuung des

Magnetfeldes auf diese Weise vollstdndig vermieden werden
kann, indem der Fluss im Eisenmantel 4 rohrfdrmig géfﬁhrt
wird und so radial ausserhalb des Eisenmantels kein magne-

tisches Feld auftreten kann. Damit k&nnen solche Drosseln
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kompakt bezliglich anderer Bauelemente einer elektrischen
Schaltung angeordnet werden, ohne Gefahr, diese zu beein-

flussen.

Hierbei kann der mantelfdrmige Eisenk®rper 4 in {iblicher
Weise aus einem gewickelten Dynamoblech oder aus geschichte-

ten Blechlamellen bestehen.

Ebenso kann, etwa fiir Hochfrequenzdrosseln, der mantelf&rmi-
ge Eisenkérper aus speziellen eisenhaltigen Materialien,

etwa Ferritkernelementen bestehen.

Insbes§ndere flir grossvolumige Spulen ist es weiter von Vor-
teil, wenn der mantelférmige Eisenkdrper 4 aus mindestens
zwei schalenf&rmigen Teilen besteht, die dann seitlich am
Spulenkdrper angeschlagen und geeignet befeéﬁigt werden

kSnnen, etwa durch Rohrschellen oder dgl.

Um bei gleichen Spulengr&ssen unterschiedliche induktive
Widerstdnde bilden zu kodnnen, ist es vorteilhaft, wenn bei
der erfindungsgemdssen Drossel gemdss den Fig. 3 oder 4 der
mantelfdrmige Eisenkdrper 4' bzw. 4" eine Mantellinienl&nge
gleich oder ungleich der Linge der Mantellinien der Drossel-

- spule 1 aufweist.

Weiter ldsst sich die axiale Ausdehnung des Magnetstreu-
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feldes verschieben und der induktive Widerstand weiter ver-
dndern, wenn bei einer weiteren Ausgestaltung der erfindungs-
gemdssen Drossel etwa der mantelfdrmige Eisenkdrper 4' gemiss
Fig. 3 verschiebbar auf dem Mantel der Drosselspule 1 auf-

sitzt, was hier nicht ndher gezeigt ist.

Aus dem Vorbeschriebenen ergibt sich somit eine elektro-

magnetische Drossel, bei welcher es auf verbliiffend einfache
Weise gelungen ist, das radiale Magnetstreufeld vollsténdig
zu unterdriicken und so den Anwendungsbereich solcher induk-

tiver Widerstidnde erheblich auszuweiden.



0201848
Max Breitmeier Hilttikon/Schweiz 46

Patentanspriiche

1. Elektromagnetische Drossel mit einer zylinderfdrmigen
Drosselspule, deren magnetisches Feld durch teilweises
Fiihren des magnetischen Flusses in einem Eisenkdrper
verédnderbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Eisen-

kdrper (4) die Drosselspule (1) wenigstens teilweise

mantelférmig umgibt.

2. Drossel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der mantelfbrmige Eisenk®6rper (4) eine Mantellinien-
l&nge gleich oder ungleich der Li&nge der Mantellinien

der Drosselspule (1) aufweist.

3. Drossel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der mantelfdrmige Eisenk®brper (4) verschiebbar auf dem

Mantel der Drosselspule (1) aufsitzt.

4. Drossel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der mantelfdrmige Eisenkbrper (4) aus einem gewickelten
Dynamoblech oder aus geschichteten Blechlamellen oder

aus Ferritkernelementen besteht.

5. Drossel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der mantelférmige Eisenkdrper (4) aus mindestens zwei

schalenfdrmigen Teilen besteht.
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