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©  Elektromagnetische  Drossel. 
©  Die  elektromagnetische  Drossel  ist  mit  einer  zylinderför- 
migen  Drosselspule  (1)  versehen,  deren  magnetisches  Feld 
durch  teilweises  Führen  des  magnetischen  Flusses  in  einem 
Eisenkörper  (4)  veränderbar  ist.  Hierbei  umgibt  der  Eisenkör- 
per  (4)  die  Drosselspule  (1)  wenigstens  teilweise  mantel- 
förmig. 

Diese  Massnahme  hat  insbesondere  zur  Folge,  dass  die 
unerwünschte  Magnetfeldstreuung  nunmehr  nur  noch  in  axi- 
aler  Richtung  möglich  ist,  indem  der  Fluss  im  Eisenmantel 
rohrförmig  geführt  wird  und  so  radial  ausserhalb  des  Eisen- 
mantels  kein  magnetisches  Feld  auftreten  kann.  Damit  kön- 
nen  solche  Drosseln  kompakt  bezüglich  anderer  Bauelemente 
der  elektrischen  Schaltung  angeordnet  werden,  ohne  Gefahr, 
diese  zu  beeinflussen. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

D i e   elektromagnetische  Drossel ist  mit  einer  zylinderför- 
migen  Drosselspule  (1)  versehen,  deren  magnetisches  Feld 
durch  teilweises  Führen  des  magnetischen  Flusses  in  einem 
Eisenkörper (4)  veränderbar ist.  Hierbei  umgibt  der  Eisenkör- 
per  (4)  die  Drosselspule  (1)  wenigstens  teilweise  mantel- 
förmig. 

Diese  Massnahme  hat  insbesondere  zur  Folge,  dass  die 
unerwünschte  Magnetfeldstreuung  nunmehr  nur  noch  in  axi- 
aler  Richtung  möglich  ist,  indem  der  Fluss  im  Eisenmantel 
rohrförmig  geführt  wird  und  so  radial  ausserhalb  des  Eisen- 
mantels  kein  magnetisches  Feld  auftreten  kann.  Damit  kön- 
nen  solche  Drosseln  kompakt  bezüglich  anderer  Bauelemente 
der  elektrischen  Schaltung  angeordnet werden,  ohne  Gefahr, 
diese  zu  beeinflussen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

D r o s s e l   m i t   e i n e r   z y l i n d e r f ö r m i g e n   D r o s s e l s p u l e ,   d e r e n  

m a g n e t i s c h e s   F e l d   d u r c h   t e i l w e i s e s   F ü h r e n   des   m a g n e t i s c h e n  

F l u s s e s   in   e i n e m   E i s e n k ö r p e r   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

D r o s s e l s p u l e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t   b i l d e n   in  W e c h s e l s t r o m -  

k r e i s e n   i n d u k t i v e   W i d e r s t ä n d e ,   w e l c h e   d i e   B e g r e n z u n g   d e s  

W e c h s e l s t r o m e s   b e i   g e r i n g e m   L e i s t u n g s v e r l u s t   e r m ö g l i c h e n .  

H i e r f ü r   f i n d e n   s o w o h l   s o g e n a n n t e   E i s e n d r o s s e l n   a l s   a u c h   L u f t -  

d r o s s e l n   V e r w e n d u n g .  

B e i   den  E i s e n d r o s s e l n   w i r d   d e r   m a g n e t i s c h e   F l u s s   in  e i n e m  

E i s e n k ö r p e r   g e f ü h r t ,   w o b e i   d e r   m a g n e t i s c h e   W i d e r s t a n d   d e s  

m a g n e t i s c h e n   K r e i s e s   d u r c h   A e n d e r u n g  e i n e s   L u f t s p a l t e s   r e -  

g u l i e r t   w e r d e n   k a n n .   E n t s p r e c h e n d   ä n d e r t   s i c h   d a n n   d i e  

I n d u k t i v i t ä t   d e r   D r o s s e l .   Der  V o r t e i l   d e r   E i s e n d r o s s e l   l i e g t  

n e b e n   d e r   R e g u l i e r m ö g l i c h k e i t   in   d e r   k o m p a k t e n ,   r a u m s p a r e n d e n  

B a u w e i s e ,   s o w i e   in   d e r   T a t s a c h e ,   d a s s   d e r   m a g n e t i s c h e   F l u s s  

im  E i s e n k ö r p e r   so  g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   d a s s   nu r   e i n   v e r -  



n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n e s   S t r e u m a g n e t f e l d   in   d e r   Umgebung   e n t s t e h t .  

Die   K e n n l i n i e   d e r   E i s e n d r o s s e l   i s t   d a b e i   s t a r k   an  d i e   M a g n e t i -  

s i e r u n g s k e n n l i n i e   d e s   v e r w e n d e t e n   E i s e n s   g e b u n d e n ,   w o b e i ,   j e  

n a c h   A r b e i t s w e i s e ,   n u r   d e r   l i n e a r e   T e i l   b e n ü t z t   o d e r   a b e r  

S ä t t i g u n g   d e s   E i s e n s   u n d   d a m i t   e i n e   R e d u k t i o n   d e r   I n d u k t i v i -  

t ä t   a l s   B e t r i e b s z u s t a n d   m i t   e i n b e z o g e n   w i r d ,   was  s i c h e r   n a c h -  

t e i l i g   i s t .  

R e i n e   L u f t d r o s s e l n   s i n d   i n   j e d e m   B e t r i e b s z u s t a n d   l i n e a r ,  

z e i g e n   a l s o   a u c h   b e i   h ö c h s t e n   S t r o m s p i t z e n ,   e t w a   b e i   Kommu-  

t i e r u n g s v o r g ä n g e n ,   k e i n e   S ä t t i g u n g s e r s c h e i n u n g e n .   A l s   N a c h -  

t e i l   m u s s   d a g e g e n ,   im  V e r g l e i c h   z u r   E i s e n d r o s s e l ,   d a s   g r o s s e  

B a u v o l u m e n   in   K a u f   g e n o m m e n   w e r d e n .   Auch  i s t   h i e r   v o n  

g r o s s e m   N a c h t e i l ,   d a s s   d a s   m a g n e t i s c h e   F e l d   s e h r   s t a r k   i n  

d i e   U m g e b u n g   a u s s t r e u t   u n d   d a b e i   b e n a c h b a r t e   B a u e l e m e n t e   e r -  

h e b l i c h   b e e i n f l u s s e n   o d e r   g a r   b e t r i e b s u n t a u g l i c h   m a c h e n   k a n n .  

E i n e   R e g u l i e r u n g   d e r   I n d u k t i v i t ä t   an  d e r   f e r t i g e n   L u f t d r o s s e l  

i s t   o h n e   z u s ä t z l i c h e   H i l f s m i t t e l   n i c h t   m ö g l i c h .  

A l s   K o m p r o m i s s   z w i s c h e n   L u f t -   und  E i s e n d r o s s e l   i s t   d i e   S t a b -  

k e r n d r o s s e l   b e k a n n t .   B e i   d i e s e r   S t a b k e r n d r o s s e l   w i r d   d a s  

B a u v o l u m e n   d a d u r c h   r e d u z i e r t ,   d a s s   das   E i n f ü h r e n   e i n e s  

E i s e n k ö r p e r s   in   d i e   S p u l e   den   L u f t w e g   des   m a g n e t i s c h e n  

F l u s s e s   v e r k ü r z t ,   w o m i t   d i e   I n d u k t i o n   und  so  a u c h   d e r   F l u s s  

e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t   w i r d ,   was  w i e d e r u m   d i e   I n d u k t i v i t ä t   v e r -  

g r ö s s e r t .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r ,   d a s s   b e i   e i n e m   A n s t i e g   d e s  



S t r o m e s   ü b e r   e i n   v o r a u s b e r e c h n e t e s   Mass  d e r   E i s e n k e r n   i n  

S ä t t i g u n g   g e l a n g t ,   w o d u r c h   d i e   L i n e a r i t ä t   d e r  D r o s s e l   b e -  

e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   Da  d e r   E i s e n k ö r p e r   im  I n n e r n   d e r   D r o s s e l  

a n g e o r d n e t   w i r d ,   b l e i b t   zudem  a u c h   h i e r   d i e   A u s s t r e u u n g   i n  

d i e   U m g e b u n g   u n v e r m i n d e r t   e r h a l t e n .  

Es  i s t   nun  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   D r o s s e l   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e  

s i c h ,   u n t e r   V e r m e i d u n g   d e r   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e r h e b l i c h e   V e r m i n d e r u n g  

d e r   m a g n e t i s c h e n   S t r e u f e l d e r   a u s z e i c h n e t .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d e r   E i s e n -  

k ö r p e r   d i e   D r o s s e l s p u l e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   m a n t e l f ö r m i g  

u m g i b t .  

D i e s e   M a s s n a h m e   h a t   i n s b e s o n d e r e   zu r   F o l g e ,   d a s s   d i e   u n e r -  

w ü n s c h t e   M a g n e t f e l d s t r e u u n g   n u n m e h r   n u r   n o c h   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   m ö g l i c h   i s t ,   i n d e m   d e r   F l u s s   im  E i s e n m a n t e l   r o h r f ö r -  

mig  g e f ü h r t   w i r d   und  so  r a d i a l   a u s s e r h a l b   d e s   E i s e n m a n t e l s  

k e i n   m a g n e t i s c h e s   F e l d   a u f t r e t e n   k a n n .   D a m i t   k ö n n e n   s o l c h e  

D r o s s e l n   k o m p a k t   b e z ü g l i c h   a n d e r e r   B a u e l e m e n t e   d e r   e l e k t r i -  

s c h e n   S c h a l t u n g   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   o h n e   G e f a h r ,   d i e s e   z u  

b e e i n f l u s s e n .  

Um  b e i   g l e i c h e n   S p u l e n g r ö s s e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   i n d u k t i v e  



W i d e r s t ä n d e   b i l d e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  b e i  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   D r o s s e l   d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r  

e i n e   M a n t e l l i n i e n l ä n g e  g l e i c h   o d e r   u n g l e i c h   d e r   L ä n g e   d e r  

M a n t e l l i n i e n   d e r   D r o s s e l s p u l e   a u f w e i s t .  

W e i t e r   l ä s s t   s i c h   d i e   a x i a l e   A u s d e h n u n g   d e s  M a g n e t s t r e u f e l d e s  

v e r s c h i e b e n   und  d e r   i n d u k t i v e   W i d e r s t a n d   w e i t e r   v e r ä n d e r n ,  

wenn   b e i   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

D r o s s e l   d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   v e r s c h i e b b a r   a u f   d e m  

M a n t e l   d e r   D r o s s e l s p u l e   a u f s i t z t .  

Wie  b i s h e r   i s t   es  a u c h   h i e r   m ö g l i c h ,  d e n   m a n t e l f ö r m i g e n  

E i s e n k ö r p e r   aus   e i n e m   g e w i c k e l t e n   D y n a m o b l e c h   o d e r   aus   g e -  

s c h i c h t e t e n   B l e c h l a m e l l e n   a u f z u b a u e n .   E b e n s o   k a n n ,   e t w a   f ü r  

H o c h f r e q u e n z d r o s s e l n ,   d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   a u s  

s p e z i e l l e n   e i s e n h a l t i g e n   M a t e r i a l i e n ,   e t w a   F e r r i t k e r n e l e -  

m e n t e n   b e s t e h e n .  

I n s b e s o n d e r e   f ü r   g r o s s v o l u m i g e   S p u l e n   i s t   es  w e i t e r   von  V o r -  

t e i l ,   wenn   d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   a u s   m i n d e s t e n s   z w e i  

s c h a l e n f ö r m i g e n   T e i l e n   b e s t e h t ,   d i e   d a n n   s e i t l i c h   am  S p u l e n -  

k ö r p e r   a n g e s c h l a g e n   und  g e e i g n e t   b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

e t w a   d u r c h   R o h r s c h e l l e n   o d e r   d g l .  

B e i s p i e l s w e i s e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s  

s i n d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   L u f t d r o s s e l   d e s   S t a n d e s  d e r  

T e c h n i k   zur   V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e s   m a g n e t i s c h e n   S t r e u -  

f e l d e s ;  

F i g .   2  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   D r o s s e l ;   u n d  

F i g .   3  und  4 

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   d e r   D r o s s e l   g e m ä s s   F i g .   l .  

Bei   d e r   in  F i g .   1  a n g e d e u t e t e n   L u f t d r o s s e l   des   S t a n d e s   d e r  

T e c h n i k ,   w e l c h e   l e d i g l i c h   e i n e   z y l i n d e r f ö r m i g e   D r o s s e l -  

s p u l e   1  u m f a s s t ,   i s t   e r k e n n b a r ,   d a s s   d a s   m a g n e t i s c h e   F e l d   2 

b e z ü g l i c h   d e r   W i c k e l a c h s e   3  r a d i a l   w e i t   a u s s t r e u t .  

Um  d a s   zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   b e i   d e r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   D r o s s e l   d i e   D r o s s e l s p u l e   1  m a n t e l f ö r m i g  

von  e i n e m   E i s e n k ö r p e r   4  u m g e b e n .  

F i g .   2  z e i g t   nun  d e u t l i c h ,   d a s s   d i e   r a d i a l e   S t r e u u n g   d e s  

M a g n e t f e l d e s   au f   d i e s e   W e i s e   v o l l s t ä n d i g   v e r m i e d e n   w e r d e n  

k a n n ,   i n d e m   d e r   F l u s s   im  E i s e n m a n t e l   4  r o h r f ö r m i g   g e f ü h r t  

w i r d   und  so  r a d i a l   a u s s e r h a l b   d e s   E i s e n m a n t e l s   k e i n   m a g n e -  

t i s c h e s   F e l d   a u f t r e t e n   k a n n .   D a m i t   k ö n n e n   s o l c h e   D r o s s e l n  



k o m p a k t   b e z ü g l i c h   a n d e r e r   B a u e l e m e n t e   e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

S c h a l t u n g   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   o h n e   G e f a h r ,   d i e s e   zu  b e e i n -  

f l u s s e n .  

H i e r b e i   k a n n   d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   4  in   ü b l i c h e r  

W e i s e   a u s   e i n e m   g e w i c k e l t e n   D y n a m o b l e c h   o d e r   aus   g e s c h i c h t e -  

t e n   B l e c h l a m e l l e n   b e s t e h e n .  

E b e n s o   k a n n ,   e t w a   f ü r   H o c h f r e q u e n z d r o s s e l n ,   d e r   m a n t e l f ö r m i -  

ge  E i s e n k ö r p e r   a u s   s p e z i e l l e n   e i s e n h a l t i g e n   M a t e r i a l i e n ,  

e t w a   F e r r i t k e r n e l e m e n t e n   b e s t e h e n .  

I n s b e s o n d e r e   f ü r   g r o s s v o l u m i g e   S p u l e n   i s t   es  w e i t e r   von  V o r -  

t e i l ,   w e n n   d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   4  aus   m i n d e s t e n s  

z w e i   s c h a l e n f ö r m i g e n   T e i l e n   b e s t e h t ,   d i e   d a n n   s e i t l i c h   am 

S p u l e n k ö r p e r   a n g e s c h l a g e n   und  g e e i g n e t   b e f e s t i g t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   e t w a   d u r c h   R o h r s c h e l l e n   o d e r   d g l .  

Um  b e i   g l e i c h e n   S p u l e n g r ö s s e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   i n d u k t i v e  

W i d e r s t ä n d e   b i l d e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  b e i  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   D r o s s e l   g e m ä s s   d e n   F i g .   3  o d e r   4  d e r  

m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   4'  bzw.   4"  e i n e   M a n t e l l i n i e n l ä n g e  

g l e i c h   o d e r   u n g l e i c h   d e r   L ä n g e   d e r   M a n t e l l i n i e n   d e r   D r o s s e l -  

s p u l e   1  a u f w e i s t .  

W e i t e r   l ä s s t   s i c h   d i e   a x i a l e   A u s d e h n u n g   d e s   M a g n e t s t r e u -  



f e l d e s   v e r s c h i e b e n   und  d e r   i n d u k t i v e   W i d e r s t a n d   w e i t e r   v e r -  

ä n d e r n ,   wenn  b e i   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   D r o s s e l   e t w a   d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   4'  g e m ä s s  

F i g .   3  v e r s c h i e b b a r   au f   dem  M a n t e l   d e r   D r o s s e l s p u l e   1  a u f -  

s i t z t ,   was  h i e r   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t   i s t .  

Aus  dem  V o r b e s c h r i e b e n e n   e r g i b t   s i c h   s o m i t   e i n e   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   D r o s s e l ,   b e i   w e l c h e r   es  a u f   v e r b l ü f f e n d   e i n f a c h e  

W e i s e   g e l u n g e n   i s t ,   da s   r a d i a l e   M a g n e t s t r e u f e l d   v o l l s t ä n d i g  

zu  u n t e r d r ü c k e n   und  so  d e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h   s o l c h e r   i n d u k -  

t i v e r   W i d e r s t ä n d e   e r h e b l i c h   a u s z u w e i d e n .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e   D r o s s e l   m i t   e i n e r   z y l i n d e r f ö r m i g e n  

D r o s s e l s p u l e ,   d e r e n   m a g n e t i s c h e s   F e l d   d u r c h   t e i l w e i s e s  

F ü h r e n   d e s   m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s   in   e i n e m   E i s e n k ö r p e r  

v e r ä n d e r b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   E i s e n -  

k ö r p e r   (4)  d i e   D r o s s e l s p u l e   (1)  w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e  

m a n t e l f ö r m i g   u m g i b t .  

2.  D r o s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   (4)  e i n e   M a n t e l l i n i e n -  

l ä n g e   g l e i c h   o d e r   u n g l e i c h   d e r   L ä n g e   d e r   M a n t e l l i n i e n  

d e r   D r o s s e l s p u l e   (1)  a u f w e i s t .  

3.  D r o s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   (4)  v e r s c h i e b b a r   au f   d e m  

M a n t e l   d e r   D r o s s e l s p u l e   (1)  a u f s i t z t .  

4.  D r o s s e l   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   (4)  aus   e i n e m   g e w i c k e l t e n  

D y n a m o b l e c h   o d e r   a u s   g e s c h i c h t e t e n   B l e c h l a m e l l e n   o d e r  

a u s   F e r r i t k e r n e l e m e n t e n   b e s t e h t .  

5.  D r o s s e l   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   m a n t e l f ö r m i g e   E i s e n k ö r p e r   (4)  aus   m i n d e s t e n s   z w e i  

s c h a l e n f ö r m i g e n   T e i l e n   b e s t e h t .  
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