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Inventia se referd la instalatiile termoenergetice
fard arderea combustibilului si emisia de COo, si
anume la instalatiile de conversiune a energiei
solare fird elemente fotovoltaice.

Instalatia solard cu motor Stirling include un
concentrator solar (1) cu oglinzi, instalat rigid pe
capatul unui cadru (2), pe celdlalt capdt al cdruia
sunt fixati cu posibilitatea varierii unghiului de
inclinare fatd de concentratorul solar (1) un
receptor de céldurd cu elemente de termoemisie
(3), un motor Stirling (4) si un generator electric
(5). Axa comund a generatorului electric (5) a
motorului Stirling (4) si a receptorului de céldura
(3) trece prin centrul geometric al concentratorului
solar (1). Cadrul (2) este legat articulat cu furca (7)
unei platforme rotitoare (8), instalati pe un suport
vertical fix (9). Pe cadru (2) este instalat articulat
un mecanism de reglare (11) a pozitiei instalatiei in
plan meridional. Motorul Stirling (4) este executat
cu cel putin trei cilindri cu pistoane, amplasate pe
circumferintd. Pistoanele sunt legate prin tije cu
flansa inclinatd a rotii dintate centrale a unui
multiplicator precesional, care transformd miscarea

2
de translatie alternativa a pistoanelor in miscare de
rotatie a rotii dintate centrale, care, in consecinta,
5 este multiplicatd §i transmisa rotorului generato-
rului electric (5).
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Descriere:

Inventia se referd la instalatiile termoenergetice fird arderea combustibilului si emisia de CO,,
si anume la instalatiile de conversiune a energiei solare fard elemente fotovoltaice.

Se cunoaste o instalatie solard cu motor Stirling pentru generarea energiei, care include lentile
Fresnel pentru colectarea caldurii solare, un conductor din sticld cuart pentru ghidarea caldurii
colectate de lentile, un motor Stirling, antrenat de sursa de caldurd colectatd si un generator electric
antrenat de motorul Stirling [1].

Solutia cunoscuti prezinti interes la nivel conceptual. Insi lipsa mecanismelor de orientare la
soare in doud planuri (meridional si latitudinal) nu asigurd o eficientd inaltd de conversiune a
energiei solare.

Se cunoaste, de asemenea, o instalatie energeticd solard, care include un concentrator, un recep-
tor de céldurd cu module de termoemisie, asigurare cu tevi de cdldurd izolate termic, zonele de
evaporare ale cdrora reprezintd anozii modulelor de termoemisie, iar zonele de condensare
reprezintd incdlzitoarele motorului Stirling cu electrogenerator [2].

Dezavantajul acestei instalatii constd de asemenea in aceea ¢d nu sunt rezolvate problemele
orientdrii instalatiei solare la soare, iar conectarea directd a motorului Stirling la electrogenerator,
fara utilizarea unei transmisii mecanice, reduce eficacitatea instalatiei si posibilitatile ei functionale.

Cea mai apropiatd solutie este instalatia solard cu motor Stirling, care include un concentrator
solar cu oglinzi, instalat cu posibilitatea rotirii in jurul axei verticale pe un suport vertical, un
receptor de cdldurd cu module de termoemisie asigurate cu tevi izolate de caldurd, regenerator si
ricitor a agentului de lucru a motorului Stirling, instalat pe o structurd metalicd cu posibilitatea
varierii unghiului de inclinare fatd de concentratorul solar, care include cilindri si pistoane, legate cu
mecanismul de transformare a migcirii alternative de translatie in miscare de rotatie, arborele de
iesire al caruia este legat cu rotorul generatorului electric [3].

Dezavantajul acestei solutii constd in structura complicatd, eficientd si posibilitatile functionale
relativ reduse.

Problema pe care o rezolva inventia este simplificarea constructiei, mérirea eficientei si lirgirea
posibilititilor functionale.

Instalatia solard, conform inventiei, inliturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd
include un concentrator solar cu oglinzi, instalat rigid pe capdtul unui cadru, pe celilalt capat ale
caruia sunt fixati cu posibilitatea varierii unghiului de inclinare fatd de concentratorul solar un
receptor de cdldurd cu elemente de termoemisie, asigurate cu tevi de cildurd izolate, un regenerator
si un racitor a agentului de lucru al motorului Stirling cu cilindri §i pistoane, legate prin tije cu
mecanismul de transformare a migcdrii alternative de translatie in miscare de rotatie, iar cadrul este
montat cu posibilitatea rotirii pe un suport vertical. Motorul Stirling este executat cu cel putin trei
cilindri cu pistoane, axele carora sunt amplasate pe circumferintd, cadrul este legat articulat prin
intermediul unei osii cu o furcd fixatd pe o platforma, instalatd pe un lagar axial si legata rigid cu un
arbore, instalat pe rulmenti in interiorul suportului vertical, arborele platformei este legat cu
arborele condus al unui reductor precesional, care include un arbore inclinat, legat rigid cu rotorul
motorului electric, pe care este instalat liber un satelit cu doud coroane dintate, de o parte a cdruia
este amplasatd o roatd dintatd conica legatd rigid cu carcasa, iar din altd parte este amplasati o roatd
dintatd conicd mobild, cu care este legat cu posibilitatea deplasérii axiale un arbore inclinat tubular,
pe care este instalat liber un alt satelit cu doud coroane dintate, de o parte a cdruia este amplasatd o
roata dintata conicd legatd rigid cu carcasa, iar de altd parte este instalatd o roatd dintatd conica
mobild legatd rigid cu arborele condus. Cadrul este legat suplimentar cu furca prin intermediul unei
osii, pe care este fixat un motor electric i un reductor precesional, in butucul rotii mobile a cireia
este instalatd excentric fatd de axa rotii dintate conice mobile o piulitd, iar in piulitd este amplasat
un surub, al doilea capit al cruia este legat rigid cu o osie, instalatd articulat in furcd si paralel cu
osia, care leagd articulat cadrul de furca.

Mecanismul de transformare a miscdrii alternative de translatie in miscare de rotatie, poate
include o flansd inclinatd a unei roti dintate conice, care este legatd cinematic cu capetele tijelor
pistoanelor §i cu o roata satelit platd cu dinti in formd de role, instalatd pe un arbore inclinat, legat
rigid cu rotorul unui generator electric, totodata roata satelit plata este legatd cinematic cu o roata
dintata conicd, numarul dintilor cdreia este egal cu numirul de role conice ale rotii satelit plate.

Mecanismul de transformare a miscarii alternative de translatie in miscare de rotatie, poate
include tije suplimentare, unite articulat cu tijele pistoanelor si legate prin articulatii sferice cu
flansa exterioard a unei roti satelit platd, de o parte a cireia se afld o roatd dintatd conica fixa, iar de
altd parte este amplasata o roatd dintatd conicd mobild, legatd rigid cu arborele de iesire.
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Particularitatile inventiei permit:

- utilizarea motorului Stirling cu cel putin 3 cilindri amplasati pe circumferinta, pistoanele
cdrora efectueazd miscari alternative cu cursd redusa asigurd sporirea eficientei de transformare a
energiei termice a agentului de lucru in energie mecanicd (cursa redusd a pistonului necesitd o
cantitate micd de energie termica pe perioada unui ciclu), echilibrare dinamic3;

- instalarea intre motorul Stirling si generatorul electric a unui multiplicator precesional,
generatorul miscarii de precesie a cdruia este legat cinematic cu pistoanele motorului Stirling
asigurd eficientd sporitd de generare a energiei electrice si simplitate constructivd mecanismului de
transformare a migcérii alternative de translatie in migcare de rotatie multiplicatd;

- legdtura directd a pistoanelor motorului Stirling cu flansa rotii satelit platd asigurd
transformarea migcérii de translatie alternativd in miscarea precesionald a rotii satelit plate si
transformarea ulterioard a migcarii de precesie in migcare de rotatie redusd, necesard unor masini de
lucru, utilizind o constructie simpla;

- realizarea migcérii de urmdrire precisd a miscdrii soarelui in plan latitudinal prin utilizarea
unui motor reductor precesional in doud trepte (care asigurd un raport de transmisie foarte mare ~
0,5 rotatii intr-o zi), arborele inclinat al treptei a doud fiind amplasat liber in directie axiald asigurd
un grad inalt de concentrare a razelor solare, care cad asupra concentratorului solar cu oglinzi, fapt
ce permite majorarea eficientei instalatiei prin utilizarea unui mecanism de orientare la soare relativ
simplu;

- realizarea migcdrii de urmaérire precisd a miscarii soarelui in plan meridional prin utilizarea
unui motor reductor precesional si a unei transmisii elicoidale dezaxate, piulita cireia este
amplasatd in butucul roti dintate conice mobile, excentric fatd de axa rotii dintate conice mobile si
axa surubului, unul din capetele ciruia este legat articulat in plan meridional cu suportul vertical si
asigurd majorarea eficientei instalatiei prin utilizarea unui mecanism de orientare la soare in plan
meridional relativ simplu.

Inventia se explica prin desenele din figurile 1...9, care reprezinta:

e fig. 1, vederea generald tridimensionald a instalatiei solare cu motor Stirling;
fig. 2, vederea frontald a instalatiei solare cu motor Stirling;
fig. 3, vederea laterald a instalatiei si schema de concentrare a razelor solare pe receptor;
fig. 4, constructia motorului Stirling cu transmisie precesionala;
fig. 5, vederea I din fig. 4 cu o transmisie precesionald, care functioneazi in regim de
multiplicator;

e fig. 6, vederea I din fig. 4 cu o transmisie precesionald, care functioneazd in regim de
reductor;

e fig. 7, vederea Il din fig. 1;

e fig 8, vederea Il din fig. 2;

e fig. O, vederea IV din fig. 8.

Instalatia solard cu motor Stirling contine un concentrator solar 1, fixat rigid pe unul din
capetele cadrului 2, pe celélalt capat al caruia este instalat fix un receptor de céldura 3 cu elemente
de termoemisie a razelor solare, un motor Stirling 4 si un generator electric 5. Axa comund a
generatorului electric 5, a motorului Stirling 4 si a receptorului de cdldurd 3 trece prin centrul
geometric al concentratorului solar 1. Cadrul 2 este legat articulat printr-o osie 6 cu furca 7 unei
platforme rotitoare 8, instalatd pe un suport vertical 9 instalat fix. Pe cadru 2 este instalat articulat
pe o osie 10 un mecanism de reglare a pozitiei instalatiei in plan meridional 11, surubul 12 céruia
este legat rigid cu osia 13 instalatd articulat pe furcd 7, paralel si la o distantd oarecare fatd de osia
6. Motorul Stirling 4 (fig. 4) include o camerd intericard 14 a receptorului de caldurd 3,
regeneratoarele 15 legate cu réacitorul 16 si cu camerele cilindrilor 17 prin conducte 18. Pistoanele
19 sunt legate prin tije 20 cu pistoanele de ghidare 21, care, la randul lor, sunt legate articulat cu
tijele 22. Tijele 22 pot i legate in transmisia precesionald 23 (fig. 5) cinematic, prin bile 24 - cu
flansa inclinatd 25 a rotii dintate conice 26, legatd cinematic cu o roatd satelit 27 cu dinti in forma
de role conice 28, care, la rindul siu, este legatd cinematic cu o alta roatd dintata conic 29, legati
fix cu carcasa 30. Roata satelit platd 27 este instalatd liber pe un arbore inclinat 31, care este legat
cu rotorul unui generator electric 32. In transmisia precesionali (fig. 6), tijele 22 pot fi legate prin
articulatie sfericd 33 cu flansa exterioard 34 a rotii satelit platd 35 cu dinti in forma de role 36, de o
parte a cdruia este instalatd roata dintata conica fixd 37, legatd cu carcasa 38, iar de altd parte — roata
dintatd conicd mobild 39, instalata fix pe arborele 40 legat in continuare cu masina de lucru 41.

Mecanismul de orientare a statiei solare in plan meridional (fig. 7) include un motor electric 42,
un rotor 43 executat cav si este legat rigid cu discul 44 si cu o flansa inclinatd 45, care prin corpuri
de rulare 46 este legata cinematic cu flansa blocului satelit 47 cu coroanele dintate cu role 48 si 49,
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care sunt legate cinematic cu o roata dintatd conica 50, fixata rigid intr-o carcasa 51 si, respectiv, cu
o roata dintatd conicd mobild 52. Pe un capat al butucului rotii dintate conice 52, pe bucsa sferica 53
este amplasatd liber flansa blocului satelit 47, iar in cavitatea celuilalt capét al butucului rotii dintate
conice 52 este fixatd rigid o piulitd 54, suprafata filetatd a cireia este executatd cu excentricitatea de
fatd de axa surubului 12, amplasat in gaura filetatd a piulitei 54, diametrul cireia este mai mare
decat diametrul surubului 12. Surubul 12 este amplasat in interiorul butucului rotii dintate conice 52
si al cavitatii rotorului 43 motorului electric 42. Un capit al surubului 12 este instalat pe un sprijin
55, iar celalalt capat este legat rigid cu osia 13 instalatd pe sprijine 56 in furcd 7. Carcasa 51 este
legatd articulat cu cadrul 2 prin intermediul osiilor 57 si lagarelor 58.

Mecanismul de orientare a statiei solare in plan latitudinal (fig. 8) include un motor-reductor
precesional 59, arborii condusi 60 si 61 al cdruia pot fi legati prin intermediul cuplajelor unisens 62
sau 63 cu axul 64, instalat pe lagire 65 in cavitatea suportului vertical 9 si legat rigid cu platforma
rotitoare 8, instalatd pe lagirul axial 65, pe flanga suportului vertical 9. Motor-reductorul
precesional 59 include un motor electric 67, rotorul caruia este legat rigid cu un arbore inclinat 68,
pe suprafata inclinatd a cruia este amplasat liber un bloc satelit 69 cu coroane cu role 70 si 71, care
sunt legate cinematic cu o roatd dintata conica 72, legata rigid cu o carcasd 73 si, respectiv, cu o
roatd dintatd conicd 74, legatd cu un arbore inclinat 75 cu posibilitatea unor microdeplasari ale
ultimului in directie axiala. Arborele inclinat 75 este legat rigid cu arborele condus 61. Pe arborele
inclinat 75 este amplasat liber un bloc satelit 76, coroanele cu role 77 si 78 ale cédruia sunt legate
cinematic cu o roatd dintati conica 79, fixata rigid in carcasd 73 si, respectiv, cu o roatd dintata
conicd 80, legatd rigid cu arborele condus 60.

Instalatia solard cu motor Stirling functioneazi in modul urmaétor:

Razele solare (fig. 3) reflectate de oglinzile concentratorului solar 1 sunt colectate de receptorul
3 cu elemente de termoemisie, care transmite cdldurd in camera interioard a receptorului de caldurd
3. In consecintd, are loc incilzirea gazului in cilindrul 17 motorului Stirling la un volum
aproximativ constant, apoi are loc dilatarea gazului la o temperaturd aproximativ constantd, datorita
acesteia gazul trece prin tubul 18 in regeneratorul 15 si ricitorul 16, unde are loc ricirea gazului si
comprimarea acestuia, ceea ce conduce la micsorarea volumului ocupat. Dupd ce gazul racit se
intoarce in zona fierbinte, procesul se repetd. Miscarea de translatie a pistonului 19 este transmisa,
prin tija 20, pistonul de ghidare 21 si tija 22 transmisiei precesionale 23. In cazul necesitatii
multiplicdrii migcarii de rotatie a arborelui de iesire a transmisiei precesionale (la transformarea
energiei termice solare in energie electricd) tijele 22 actioneaza asupra flansei inclinate 25 a rotii
dintate 26. La un ciclu complet de lucru a motorului Stirling (toate pistoanele 19 au efectuat cate un
ciclu de misgcare alternativd de translatie) roata dintatd conicd 26 va efectua o rotatie completd in
jurul axei sale. In continuare, in urma angrendrii dintilor rotilor dintate conice 26 cu rolele conice 28
ale rofii satelit plate 27, la rotirea rotii dintate conice cu un unghi egal cu pasul unghiular roata
satelit plata 27 va efectua un ciclu complet de precesie, care prin intermediul arborelui inclinat 31 se
transforma intr-o turatie a rotorului generatorului electric 32. Gradul de multiplicare va fi:

—_ Zzs — Zzs
Ls
Zzs

unde Z,g —numirul de role conice 28;

726 — numdrul de dinti ai rotii dintate conice 26.

Totodatd Zzg = ZZG + 1, iar Zzg = Zzg.

Astfel, la un ciclu complet de lucru a motorului Stirling (la o turatie a rotii dintate conice 26),
rotorul motorului electric se va roti cu turatia ,,= Zy.

In cazul transformirii energiei termice solare in lucru mecanic al masinii de lucru, cand este
necesard reducerea miscérii de rotatie a arborelui de iegire al transmisiei precesionale, migcarea de
translatie a tijelor 22 se transmite prin articulatia sferica 33 rotii satelit platd 35, care va efectua
miscare de precesie in jurul centrului de precesie O. in urma angrenirii rolelor 36 cu dintii rotilor
fixa 37 si mobila 39, ultima se va roti cu gradul de reductie:

iy, = _i’

ng - Z36

unde Zs5 — numarul rolelor conice,

730 — numdrul dintilor rotii dintate conice 39.

Totodatd Z37 = ZSG’ iar Z36 = Z39 +1.

Miscarea de rotatie redusd se transmite mai departe masinii de lucru 41.

Pentru asigurarea unui grad inalt de conversiune a energiei solare in energie termici este
necesard orientarea permanentd a concentratorului solar la soare, care trebuie efectuatd in doud
planuri: meridional si latitudinal.

i

>
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Traiectoria miscarii soarelui pe cer poate fi divizatd in 2 componente: migcarea de rotatie in
jurul pAmantului (rotatie latitudinald) si migcarea de rotatie in plan meridional (ridicarea soarelui pe
cer).

Orientarea statiei in plan meridional se efectueazd in modul urmator.

La functionarea electromotorului 42 numérul de turatii se reduce in angrenajul precesional
format din rotile dintate Zsg, Zg, Z4o $i Zs,. Cu gradul de reductie:

i=- ZyZs, ,

Zso Ly —ZLis 25
unde Zyg, Z4g-numerele de role ale coroanelor cu role 48 si 49 ale blocului satelit 47;

Zs0, Zs;-numerele de dinti ai rotilor dintate conice 50 si 52.

fn continuare miscarea de rotatie redusi a rotii dintate 52, prin intermediul piulitei excentrice
54, se va transforma in miscare de translatie a surubului 12, care se va reduce suplimentar in
angrenajul ,,piulitd dezaxatd 54-surub 127, deoarece pasul piulitei poate fi luat mult mai mic decat
pasul surubului, deci, la o rotatie a piulitei dezaxate 54 surubul 12 se va deplasa cu valoarea egald
cu pasul filetului piulitei. Deci raportul de transmisie sumar va fi:

iy =1, 1, ,

unde i ., este raportul de transmisie al transmisiei surub-piulitd dezaxata.

P

. 5
by, = ,
§=P PpAd
unde P, — pasul surubului;

P, 4 —pasul piulitei dezaxate.

In final, cadrul 2, impreund cu concentratorul solar si subansamblul ,,receptor de caldurd 3-
motor Stirling 4-generator electric 57, se va roti in plan meridional urmarind traiectoria migcarii
soarelui pe cer: pdnd la masd, odatd cu ridicarea soarelui pe cer, concentratorul solar si
subansamblul ,receptor de caldurd-motor Stirling-generator electric” isi vor mdri unghiul de
inclinare fatd de orizontald, atingdnd unghiul maxim la pozitia maximd de sus a soarelui. Dupa
amiazd, unghiul de inclinare a subansamblurilor statiei solare se va reduce pand la unghiul minim
corespunzitor asfintitului soarelui.

Pentru diferite zone de amplasare a instalatiilor solare pe globul pamantesc acest unghi este
diferit. Pentru zona ecuatorului unghiul de inclinare creste de la 0—90°, apoi scade 90°—0.

Rotirea statiei solare in plan latitudinal se efectueaza in modul urmator.

Miscarea de rotatie a rotorului motorului electric 67 se transforma prin intermediul arborelui
inclinat 68 in miscare precesionali a blocului satelit 69. in urma angrenirii coroanelor cu role 70 si
71 cu rotile dintate conice 72 si 74, ultima se va roti cu raportul de transmisie:

. Loy Ly
b
Loy Ly —Zoy 2oy
unde Zy, Z7; sunt numarul rolelor coroanelor 70 si 71;
Z7, 774 — numerele dintilor rotilor dintate conice 72 si 74.
Miscarea de rotatie redusd a rotii dintate 74 se transformd in continuare prin intermediul
arborelui inclinat 75 in miscare de precesie a blocului satelit 76. Ca rezultat al angrendrii coroanelor

cu role 77 si 78 cu rotile dintate conice 79 si 80, ultima, impreund cu arborele condus 60, se va roti
cu gradul de reductie:

_ Ly Ly
b
Z79 : Z78 - Z77 : Zso
unde Z77, Z73 — numerele de role ale coroanelor 77 si 78;

Z79, 7o — numerele de dinti ai rotilor dintate conice 79 si 80.
Raportul de transmisie sumar va fi:

hy =

Iy

by =ty ly

Deci, migcarea de rotatie redusi a arborelui condus 60 se va transmite prin cuplajul unisens 62,
axului 64 platformei rotitoare 8 si mai departe cadrului 2, concentratorului solar 1 si subansamblul
Hreceptor de céldurd 3-motor Stirling 4-generator electric 5, montat pe el”, asigurdnd urmdrirea
soarelui in plan latitudinal.

Intoarcerea instalatiei in pozitia initiald, corespunzitoare risiritului soarelui, se efectueazi prin
schimbarea directiei de rotire a rotorului motorului electric 67. In acest caz miscarea de rotatie
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redusa cu gradul de reductie ij; se va transmite prin intermediul cuplajului unisens 63 si axul 64,
platformei rotitoare 8.

Vom ilustra rotirea instalatiei solare pe baza urmatorului exemplu:

Sé& admitem ca motorul electric 67 are turatia ng;= 1500 min’. Pericada cea mai lunga cu soare
a zilei este de 15 ore, ceea ce reprezintd 0,63 din 24 ore sau corespunde unghiului de rotire de 238°
sau 0,63 rotatii a instalatiei in jurul axei sale. Deci raportul de transmitere sumar necesar va fi:

_ . ___1500min”"__ 166,000
ne, 1/24-60-min”

Pentru realizarea acestui raport de transmisie este necesar un reductor precesional in 2 trepte.
Deoarece prima treaptd se utilizeazd pentru reintoarcerea instalatiei in timpul noptii in pozitie
initiald (corespunzitoare rasdritului soarelui), vom asigura un raport de transmisie mai mare in
treapta a 2°.

Alegerea numerelor de dinti ale rotilor din treptele 1 si 2 trebuie sd asigure rotirea instalatiei
solare n directie inversd la schimbarea directiei de rotire a rotorului motorului electric. Acesta se
realizeazi in urmitoarea combinatie. In directia de lucru:

T

—lO + — |

Dma. D1 @2z [0}
directia de rotire a arborelui 60 va fi inversa directiei de rotire a rotorului motorului electric 67.
La schimbarea directiei de rotire a rotorului motorului electric:

@D mat. @D 1 w/;
directia de rotire a arborelui 61, care se transmite prin intermediul cuplajului unisens 61 axului 64 si
platformei rotitoare 8, va fi inversa directiei de rotire de lucru a instalatiei solare.
Numerul de dinti ai rotilor dintate ale treptei a 2% va constitui:
Z9=48; 7,,=49; Z75=50; Zgp=49 -i=+2401,0
atunci raportul de transmisie al primei trepte va fi:

, _2160.000 _ oo
Vo401 T

Acest raport de transmisie este realizat de rotile dintate cu numerele de dinti:
Z72:30,' Z7o:3],' Z71:30,' Z74: 29- ill =- 899,6

Astfel instalatia solard este readusd relativ rapid in pozitia initiald, corespunzitoare rasaritului
soarelui.

Corectarea migcdrilor de rotatie ale instalatiei solare in plan meridional si latitudional,
necesitatea careia este generatd de schimbarea traiectoriei miscdrii soarelui pe parcursul anului
calendaristic, este efectuatd de un sistem computerizat de comanda.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

¢ Functioneazd in regim automat, fard interventia operatorului. Se pune in functiune fiecare
dimineata la rasdritul soarelui si functioneazi pe parcursul intregii zile, urmérind soarele, trecand in
stare de repaos la asfintitul soarelui, fiind readusi in pozitie initiald, corespunzitoare rasaritului
soarelui.

e Motorul Stirling reprezintd un sistem inchis, alimentat cu gaz (de exemplu hidrogen) care
circuld in ea incdlzindu-se §i ricindu-se consecutiv. Schimbarea presiunii la incdlzirea gazului in
volum aproape constant migcd pistoanele care, legate cu multiplicatorul precesional, rotesc rotorul
generatorului electric sau, legate cu reductorul precesional rotesc cu viteza redusd, arborele masinii
de lucru.

e Randamentul instalatiei solare calculat de la razele solare pand la energia electricd in retea
depaseste 30%.

e Aspectul ecologic al instalatiei solare este asigurat si de materialele utilizate pentru con-
structia ei, care pot i usor reciclate fird a dduna mediul ambiant.
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(57) Revendiciri:

1. Instalatie solard cu motor Stirling, care include un concentrator solar cu oglinzi, instalat
rigid pe capdtul unui cadru, pe celdlalt capat ale cdruia sunt fixati cu posibilitatea varierii unghiului
de inclinare fatd de concentratorul solar un receptor de cdldurd cu elemente de termoemisie,
asigurate cu tevi izolate de caldurd, un regenerator i un ricitor a agentului de lucru al motorului
Stirling cu cilindri si pistoane, legate prin tije cu mecanismul de transformare a miscarii alternative
de translatie in migcare de rotatie, iar cadrul este montat cu posibilitatea rotirii pe un suport vertical,
caracterizati prin aceea c¢i motorul Stirling este executat cu cel putin trei cilindri cu pistoane,
axele carora sunt amplasate pe circumferintd, cadrul este legat articulat prin intermediul unei osii cu
o furcd fixatd pe o platformd, instalatd pe un lagir axial si legatd rigid cu un arbore, instalat pe
rulmenti in interiorul suportului vertical, arborele platformei este legat cu arborele condus al unui
reductor precesional, care include un arbore inclinat, legat rigid cu rotorul motorului electric, pe
care este instalat liber un satelit cu doud coroane dintate, de o parte a ciruia este amplasatd o roatd
dintata conicd legata rigid cu carcasa, iar din altd parte este amplasatd o roatd dintatd conicd mobila,
cu care este legat cu posibilitatea deplasarii axiale un arbore inclinat tubular, pe care este instalat
liber un alt satelit cu doud coroane dintate, de o parte a cdruia este amplasata o roatd dintata conica
legata rigid cu carcasa, iar de altd parte este instalatd o roatd dintatd conicd mobila legatd rigid cu
arborele condus, totodatd cadrul este legat suplimentar cu furca prin intermediul unei osii, pe care
este fixat un motor electric si un reductor precesional, in butucul rotii mobile a cireia este instalata
excentric fatd de axa rotii dintate conice mobile o piulitd, iar in piulitd este amplasat un surub, al
doilea capat al céruia este legat rigid cu o osie, instalatd articulat in furcd si paralel cu osia, care
leaga articulat cadrul de furca.

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cd mecanismul de transfor-
mare a miscarii alternative de translatie in migcare de rotatie include o flansa inclinatd a unei roti
dintate conice, care este legatd cinematic cu capetele tijelor pistoanelor si cu o roata satelit plata cu
dinti in forma de role, instalatd pe un arbore inclinat, legat rigid cu rotorul unui generator electric,
totodatd roata satelit platd este legatd cinematic cu o roatd dintatd conicd, numarul dintilor cireia
este egal cu numdrul de role conice ale rotii satelit plate.

3. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca mecanismul de transfor-
mare a miscdrii alternative de translatie in migcare de rotatie, include tije suplimentare, unite
articulat cu tijele pistoanelor si legate prin articulatii sferice cu flansa exterioard a unei roti satelit
platd, de o parte a careia se afld o roatd dintatd conica fixd, iar de altd parte este amplasatd o roata
dintata conicd mobild, legata rigid cu arborele de iesire.
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