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Titel der.EFfindung

Verfahren zur pneumatischen Férderung staubfdrmiger bis
feinkdrniger Schﬁttgﬁtér‘mit einenm DEuCkgeféBfBrderer
Anwendungsgebiet der érfindgng

. Die Erfindung bezieht sich auf pneumatische Druckgefé%fbr-
~deranlagen, bei denen ein Druckgefas mit einem porosen Boden
ausgestattet ist und in dleses Druckgefad von oben eine
_ Forderleztung bis in die Nzhe des'porosen Bodens eintaucht.’
Die Erflndung betrifft ein Verfahren zurpneumatlschen For;
derung mittels oben genannter Druckgefanorderanlagen, bei
'dem das zundchst drucklose DruckgefaB mit Schuttgut gefullt
und anschlie&end infolge Druckbeaufschlagung uber ‘die Fér=
fderleitung entleert wird nsbesondere ist das erfindungs-'
Y on’ Flugasche aus Elektro-
t,Stéabfeuerung anzuwenden.x

Chéraktefistik;bekannter techniééher.Lésungen e
Bei. der. pnéumétischen Férderung Staubférmigef bis feinkérni-
ger Schuttguter nach der. zuvor genannten Art tritt der Man-
.gel auf, daB am Beginn des Fordervorganges das Beladungsver-
,yfhaltnis Fordergut zu Fordermedium unzurelchend dst und erst
,gwahrend der Forderung den’ fur Fordergut ‘und -anlage optlma-'
~ len Wert erreicht. Ursache des Mangels ist die hohe’ Ver-
dichtung des’ Schuttgutes in DruckgefaB die einmal wahrend
}.der Fullphqse durch das Fallen der Gutteilchen aus dem Nach-



o® - - o o v - e l
aee -.0 ..o o..'.. ., e : - 2.- )

fullgefas und zum anderen durch das Eigengew1cht der Schutt-
gutsaule entsteht.," Beginnt der- Fordervorgang, s0 stromt die
: Forderluft in das Druckgefs8, hebt die Schuttgutpartlkel an
‘ “und stromt dann in die noch drucklose Forderleltung, ohne‘
daf anfangs. eine intenslve Aufwirbelung erfolgt. ,
Erst mit dem Druckaufbau in der Forderleltung setzt wechsel-
wzrkend die Durchstromung der achuttgutschlcht ein und damit
..zugleich das Anstelgen des Beladqngsverhaltnzsses. - .

Bekannt ist~es,~eiﬁen*F6fdérluftanteil_durChfdie Schittgut-
v/’schicht'im»Druckgeféﬁ'strémen zu laSsén und dann'éus dem |
j'DruckgeféBSberteilvih'die'Férderleitung“zﬁ fihren (BRD-PS
974 570 in 81 e, 62). Diese anteilige Luftabfﬁhruﬁg'wiﬁkt
elnekselts als Verdunnungsluft dem Verstopfen der Férder-.
leltung entgegen urnd andererseits: als Auflockerungsluf fur
die Sc%uttgutschicht._Elne vollsténdige Durcnstronung und
damlt Auflockerung.der Schuttgutschlcht.wird dabei aber erst,
wie oben béreits'Beséhriében; verZégert'Wirksam. Es ergeben
sich somit anfangs der Forderungen gro%e Luftmengen und damit
y hohe Luftgeschw1ndlgke1ten bei nur ‘geringen Beladungsver—

 haltn1ssen.

geschlagen, die Forderleitung im vor
luft liegenden Bereich vor 7'

: ;Luftzufuhrung zum DruekgefaB zu‘offnen (WP B 65 G/237 296 O
7;1 “f»in B 65 G, 53/12). Dadurch»strémt die gesamte- Forderluft |
e zwangsweise durch das im Druckgafaag beflndllche Schuttgut
' und lockert dieses ‘auf, Ist ein bestlmmter FludeSLerungs- .
- grad des’ Schuttgutes errezcht w1rd dle Absperrung der For-
- derleitung aufgehoben und die Forderung setzt ein. Nach-
”_liA;teilig ist dabei, daf 1nsbesondere abrasive Schattgater einen
t"“ffhohen VerschleiB der Absgerrarmatur in der Forderle;tung be-l ,
ww:.r'ken. ' ” |
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éekannt iSt'weiterhin;'éinén bestimmten Teil der Gesamifﬁf—

‘ -derluft unter Umgehung “des” ‘BruckgefaBes als Rlngschleler'~”

in die Forderleitung elnzuleiten (BRD-PS 12 83 147 in B 65 G

153/22). Damzt wird einmal ein schnellerer Druckaufbau.in

der Forderleitung moglxch und zu. anderen der Verstcpfungsge-

Im ZuSémmenhangfmit dér“pnéumatischen‘Fﬁrderhng‘ist'éuch be-
kahnt,:als Austragshilfe in einem Silo.Aufloékeruhgsbéden ein-
zdsefzen; Da in vielen Fallen eihe‘pneumatiSChevFérdérung
einer Siloanlage nachgeordnet ist, kann mit nur einem Druck-,

 vlufterzeuger gearbeltet werden, 1ndem wechselseitlg die Druck-_

luft einmal zur Auflockerung und zu anderen zur Forderung .ge=
nutzt w1rd (BRD—OS 26 55 576 in B 65 G, 53/04). Damit werden
zuglelch kontinuierlich arbeltende Férderer mit diskontinu-
1erllchen umfunktlonlert. Erfolgt diese Auflockerung im Slld
wechselseltig mit der Abforderung, so besteht’ anfangs ‘jeder
Forderung eln druckloser Zustand in der Forderleitung. Damlt

_»stromt der leeren Forderanlage einmal ein gut aufgelockertes
‘_Fordergut zu und zu anderen erfolgt wihrend der Druckaufbau—
phase eln relativ hoher Gutaustrag. Nachteilig ist dabel, daB




: Darlegung des uesens der Erflndung

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, an pneumatischen

Druekgefanorderanlagen, bei denen das DruckgefaB im Wechsel
- aus einem Nachfullgefa% gefillt und Gber eine Forderleitung

entleert ‘wird, den Fordervorgang S0 zu beelnflussen. daB be-
reits vom Forderbeglnn an die Forderluft optlmal mit Schutt-
gut beladen ist, ohne daB zusatzliche Armaturen im Forder- :
system erforderlich 31nd. _ '

‘Dies wird erfindungsgeméﬁldadUrch‘erreicht;*daB die ZuFGn-‘
" rung der Forderluft in der Druckaufbauphase kurzzeltlg unter-’
“brochen oder redu21ert wird, ' “ '

f

Ausfuhrungsbelsplel

Die- er.lndungegemaBe Losung w;rd am folgendan Ausfuhrungs-
“belsplel erlautert. Die zugehorlgen Zezchnungen stellen dar

_Flg. 1: Pr1n21pdarstellung eines Druckgefaﬁforderers,

Fig, 2: Dlagramm zur Darstellung des zeitlichen Verlaufes
- der Forderluft.-

Flg. 3: Dlagramm zur Darstellung des zeltlichen Verlaufes -

: des Druckes im DruckgefaB.,, . o ’
~ Die Anlage gemaB Fige 1 enthalt ein DruckgefaB 1 mit einem
-_.porosen Boden 2. Oberhalb-des DruckgefaBes 1 befindet sich
ein NachfullgefaB 3. welches uber einen Fullschacht 4 und
ein Ventil 5 mit dem Druckgefas 1 verbunden ist. Unterhalb
des DruckgefaBes 1 mundet eine Forderluftleitung 6 mit einem.
'Absperrventil 7 ein. wodurch die einstrimende Fordgrluft den
wporosen Boden 2 passzeren muB Oberhalb des’ pordsen Bodens -2
' be-flndet sich die Mundung 8 einer Forderleltung 9, welche
nach ‘oben aus ‘dem: DruckgefaB 1 herausgefuhrt ist. Vom oberen
Tell des Druckgefaﬁes 1 fuhrt eine Verdunnungsluftleltung 10
© in die Farderleitung 9, 7 :

"
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Nach der _erfindungs“gemé!%en\,Verfa’hren.swe'ise wird _"g.eméB d‘e‘axi"» :
Fig. 2 -und 3 nach Fﬁllung'des Druckgeféfes 1 kurzzeitig das/

Absperrventil 7 gedffnet. Damit strdmt in der ersten Druck=-:

~aufbauphase 11 Férderluft durch den pordsen Boden 2 in das”
- DruckgefaB 1 ein und bewirkt eine Aufwértsbewegdng.der'SchUtt-

gutpértikel.}Anschlieﬁend wird kurzzeitingas'Absperrventil 7

-geschlossen, Dadurch wird in der BekuhiQUhgsphase'lz‘der For=-

derluftstronm unterbrochen.ﬂbas fuhrt zu einem Absinken der

- angehobenen Schuttgutpartikel wodurch diese insbesondére im

unteren Schuttberelch in einen losen Schuttungszustand ver= .

~ setzt werden, Mit der anschlieBenden erneuten Uffnung des Ab=-
: sperrventlls 7 beglnnt die zweite Druckaufbauphase 13, Infolge
~des Vorhandenseins vielzdhliger, mit'Luft umspllter Schitt-

gutpartikel kénnen diese sofort in die Mindung 8 der Férder-
leitung 9 stromen. Es erfolgt somit ein relativ schneller
Druckaufbau im Druckgefa® 1 und folglich ein nahezu verzége-

rungsfreier Beginn der pneumatischen Férderung mit einer an-

fénglich'bereits hohen Schattgutbéladﬁng} Der Gberwiegende

. Teil der in das DruckgefaB 1 elngedruckten Forderluft stromt
fdabel fordergutbeladen uber die Mundung 8 und nur ein’ gerin-
ger Te11 uber dle verhaltnismaﬁlg klezne Verdunnungsluftlel-

"zyklusses erfolgt dxe erneute Fullung des DruckgefaBes 1. ;
fAnhand der Fig. 2 und 3 Iassen sich in Gegeniliberstellung zur =
m]herkommlichen Verfahrensweise d1e Vortelle der Erflndung ab-
1 fleiten. Bei der herkommllchen Verfahrensweise ist anfangs

- der. Forderphase das DruckgefaB 1 drucklos, stromt folglxch

die Forderluft in das Druckgefa& 1, durchstrdmt den porosen

- Boden 2, bew1rkt ein Anheben der Schuttgutpartlkel und strqmt
tGber die Mundung 8 in die noch drucklose" Forderleltung 9,

Erst mit dem Druckaufbau in der Forderleitung setzt in Wechsel-

 w1rkung dle Durchstromung der 1nfolge Fallhohe aus dem Nach-
’”fullgefa% 3 verfestigten Schuttgutschlcht ein, Damit strémen

verzogert mit Luft umspulte Schuttgutpartlkel der Mundung 8

- Zu, bildet sich in der Forderleltung g langsanm eine speszlsch

‘  hohe Feststoffbeladung heraus.rlm Vergleich beider Verfahrgn

/



zeigen damit Fng.2/Und 3 eine’VerkﬁcZungﬂder'Druckaufbauég

‘phase durch'dasJérfindUﬂgsgeméBé Verfahren 14 und mithin
den Luftmengenverlauf 16 nach der Erfindung gegenuber den .
Luftmengenverlauf 15 rnach herkommllchen Verfahren sowie den
Druckverlauf 18 ‘nach der Erflndung gegenuber dem herkomm-
lichen Druckverlauf 17. ,

' Mit der Verkiirzung der. Druckaufbauphase sinkt zuglelch die
Forderluftmenge und reduziert sich die Forderzelt.-

{
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Effindungéanspruch

Verfahren zur pneumatischen Férdéhuﬁggétgdﬁfggaigéf bis

Afelnkornlger Schuttguter mittels elnes mit einem porosenv;
‘Boden und elner nach oben wegfuhrenden Forderleitung aus=

gestatteten Druckgefases, wobei wechselseitig das Druck=
gefaB von oben mit Schittgut gefullt und- unter Zufuhrung,
von Férderluft durch-den pordsen Boden iber die Forderlel-

- tung entleert wird, gekennzezchnet dadurch daB die Zu~-

fihrung von Forderluft in der Druckaufbauphase ein- oder
mehrmals kurzzeltlg unterbrochen oder reduziert wird, °

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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