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Vodici a uzaviraci za¥izeni pfedsuvnych dveri dopravnich prostiedka

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka vodiciho a uzaviraciho zafizeni, uréeného pro uchyceni a ovladani dveti
konajicich pfedsuvny pohyb, tzn. kiidlo nebo kiidla dvefi se pii otvirani vyklapéji mimo dvetni
otvor a posouvaji podél bocnice vozu. Technické feSeni je ur€eno pro pouziti v dopravnich pro-
stiedcich, zejména v kolejovych vozidlech.

Dosavadni stav techniky

V soudasnych dopravnich prostfedcich se pouzivaji predsuvné dvete, jejichZ mechanismy umoz-
fiuji jejich vyklopeni mimo rovinu boc¢nice dopravniho prostfedku a nasledné jejich odsunuti
mimo dvefni prostor. Tyto mechanismy maji nejriiznéj§i provedeni a rozdilné funkéni a provozni
vlastnosti.

Mezi jejich nedostatky lze pocitat slozité konstrukéni feSeni uzamykactho systému vyZadujiciho
pouZiti dalich samostatnych ovladacich prvki jako naptiklad elektromagneti, brzd a podobné, a
také velké pficné rozméry a velkou hmotnost zplsobenou zavésenim nosici kiidel dvefi na dvou
samostatnych vodicich ty¢ich. Tyto nedostatky zvySuji sloZitost a pofizovaci naklady celého
zatizeni.

Ukolem technického feSeni je vyfesit vyse uvedené nedostatky takovym vodicim a uzaviracim
zafizenim, které bude pomoci hlavniho ovladaciho prvku pouzitého k oviadéni kiidla nebo kiidel
dvefi zajistovat i ovladani uzamykaciho systému dvefti, a jehoz zavéSeni kiidla nebo kiidel dvefi
bude redukovat pfiéné rozmery, slozitost a hmotnost celého zafizeni.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky jsou vyfeSeny vodicim a uzaviracim zafizenim podle technického
feSeni, jehoZ podstata spoCiva v tom, Ze kazdé kiidlo dvefi je zavéseno na nejméné jednom jezdci
pomoci ramene jezdce, pojizd€jicich po spole€né vodici ty€i, kterd je otoéné zavéSena na nej-
méné dvou vahadlech, pfi¢emZ u dvouktidlych dvefi jsou zpravidla vahadla tfi. Vahadla jsou vy-
klopné upevnéna na nosném ramu mechanismu. Krajni vahadla jsou opatfena pomocnymi
rameny, pevné spojenymi s vahadly a kolmymi na vodorovnou osu vahadel a jsou spolu spojena
pomoci tahla.

Jezdce jsou vybaveny kladkami, které se pohybuji ve vodicich kolejnicich, rovnéz pevné spoje-
nych s nosnym ramem mechanismu, pfi¢emz tvar vodicich kolejnic udava trajektorii pfedsuvné-
ho pohybu kiidla dvefi. Jezdce jsou spojeny tahlem pohybové matice s hnacim ustrojim. Vahadla
prenaseji otoény pohyb pies tahla na svislé oto¢né tyce.

Hnacim Gstrojim mechanismu je v jednom provedeni technického feSeni elektromotor s pievo-
dovkou, ktery rozta¢i pohybové Srouby. na kterych jsou umistény pohybové matice, spojené s
jezdci dvefi. Mohou byt pouZity dva spojené pohybové Srouby s opaénym stoupanim pro kazdé
kiidlo dvefi nebo jediny pohybovy Sroub zajistujici stejnou funkci. Hnacim ustrojim mize byt v
jiném provedeni technického feseni i elektromotor s pfevodovkou pohéanéjici misto pohybovych
Sroubil femenovy, fetézovy nebo jiny pievod zajistujici pohyb jezdci kiidel dvefi. Hnacim ustro-
jim mizZe byt v dal$im provedeni technického feseni i jiny elektricky prvek, jako naptiklad linear-
ni aktuéator.

V daldim provedeni technického feSeni jsou hnacim ustrojim mechanismu pneumatické valce,
které jsou pevné uchyceny k nosnému ramu mechanismu. Kinematickou vazbu s jezdcem zajis-
tuje kladka uchycend na pohyblivém ¢lenu pneumatického vélce, a piina kolejnice pevné spo-
jena s jezdcem. Ostatni prvky mechanismu, tj. zavéSeni kiidel, vedeni jezdcli a zamykaci systém,
zistavaji beze zmény. Hnacim ustrojim muZe byt i jiny pneumaticky pohanéci prvek, jako
napfiklad rota¢ni pneumaticky motor.
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Zamykani pohybu mechanismu v zaviené poloze je vyfeSeno zdmkem, ktery je umistén na nej-
méné jedné z vodicich kolejnic. Hlavni ¢asti zdmku je odpruzend oto¢na kulisa, kterd pfi zavirani
zachyti pohybujici se Cep jezdce kiidla dveii a po dosazeni zaviené polohy dojde k samo€innému
zajisténi ototné kulisy pomoci odpruzené zdpadky. Tim je jeden jezdec fixovan v zaviené poloze,
¢imzZ je znehybnéna vodici ty¢, ktera fixuje i polohu druhého jezdce. Odji§tovaci systém zdmku
tvofi dvouramennd péka s ¢epem, ktera je spojena tdhlem zamku se zapadkou zdmku. Dvoura-
menna péka je ovladana mrtvym chodem pohybové matice, prvni ¢ast pohybu matice slouzi
pouze k odjisténi zamku, teprve poté pohybova matice zaéne pohybovat s jezdcem.

Mechanismus miiZze byt pro zvyseni bezpenosti a spolehlivosti osazen dvéma na sob& nezavis-
lymi zamky umisténymi na obou vodicich kolejnicich a zachycujicimi oba jezdce kiidel dveti v
zavrené poloze, zépadka blokujici pohyb otocné kulisy mize byt dopln€na dal$imi na sob€ neza-
vislymi odpruZenymi zadpadkami. ‘

Zamek muze byt doplnén zafizenim pro nouzové ru¢ni odblokovani, ptipadné dals$imi ovladdacimi
elektrickymi ¢i pneumatickymi prvky, jako napf. elektromagnety, pneumatickymi valci apod.

Mechanismus zajis$tuje vedeni kiidel dvefi i v jejich spodni Casti, a to prostfednictvim svislych
otoénych ty¢i, které jsou ve spodni ¢asti opatfeny rameny s kladkami. Kladky zapadaji do kolej-
nic ve spodni Césti kiidel. Horni ramena svislych oto¢nych ty¢i jsou spojena pomoci vodorov-
nych tahel s rameny, uchycenymi na krajnich vahadlech mechanismu. Spolu s ota¢enim vahadel
pfi predsuvném pohybu kiidla dvefi tak dochazi i k nato¢eni spodnich ramen s kladkami svislych
oto¢nych ty¢i a tim je zaji§téno vedeni kiidel dvefi ve spodni ¢asti.

Mechanismus je vybaven sadou koncovych spinac¢i, které definuji polohu jezdet v dilezitych
bodech trajektorie pohybu a umozZiiuji tak samostatné ovladat rozbéh a dobéh jezdct a definovat
pfitlacnou silu pii zavirani.

Mechanismus miize byt navrZzen i v zrcadlovém provedeni, tzn., Ze jednotlivé prvky mechanismu
budou mit stejnou funkci, ale budou umistény v prostoru zrcadlové.

Uvedeny princip miize byt pouzit i pro mechanismus jednokiidlych dvefi, a to pro levé i pravé
provedeni dvefi.
Jednokiidly mechanismus se od dvoukiidlého 1isi pouzitim dvou vahadel pro zavé€Seni vodici

tyCe, ostatni prvky, tj. zavéSeni kiidel, vedeni jezdc(, hnaci Gstroji a zamykaci systém, zlistavaji
ve shodné principialni podobé.

Vyhody technického fesenti:

- zaveéSeni jezdch na spoleéné vodici ty¢i zavé3ené na vahadlech, ¢imZ jsou redukovény pfi¢né
rozmé€ry a hmotnost mechanismu

- pouziti zamku s oto¢nou kulisou a s jednou nebo vice odpruzenymi zépadkami, které jsou me-
chanicky svazany s pohybem matice po pohybovém Sroubu a nevyZaduji dalsi odjistovaci
prvky - elektromagnety, servomotory a podobné.

- spojeni pohybovych matic s jezdci pomoci tdhel, které umozZiiuji pfenos sily i pfi meénici se
vzdalenosti vodici ty¢e pohybujici se na vahadlech a pevné ulozeného pohybového §roubu bé-
hem piedsuvného pohybu.

Objasnéni vykresu

Technické feSeni je blize objasnéno pomoci piikladu provedeni zobrazenych na vykresech, kde
na obr. 1 je pohled shora na mechanismus dvefi v poloze zavfeno, na obr. 2 je pohled shora na
mechanismus dvefi v poloze otevieno, na obr. 3 je pohled shora na mechanismus s variantou
hnaciho ustroji — pouziti pneumatického valce, na obr. 4 je systém spodniho vedeni kiidel dvefi v
poloze zavieno, na obr. 5 je systém spodniho vedeni kiidel dvefi v poloze otevieno, na obr. 6 je
detail zdmku mechanismu v poloze zajisténo, na obr. 7 je detail zamku mechanismu v poloze
odjisténo, na obr. 8 je detail zdmku mechanismu v poloze odjisténo po pfedsunuti jezdce, na
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obr. 9 je priény fez mechanismem v misté spojeni pohybové matice s jezdcem v poloze zavieno a
na obr. 10 je pti¢ny fez mechanismem v misté spojeni pohybové matice s jezdcem v poloze po
predsunuti jezdce.

Priklady uskuteénéni technického reseni

Dvouk#idlé dvefe

Vodici a uzaviraci zatizeni dle obr. 1 je tvofeno trojici vahadel 5, uloZenych vyklopné€ na nosném
ramu 24 dvefi, kde dvé vahadla 3 jsou usporadana na krajich a jedno vahadlo 5 uprostied pro
eliminovani prihybu vodici ty¢e 4, pfi¢emZ vahadla 5 spole¢né nesou jednu vodici ty¢ 4. Na
vodici ty¢i 4 jsou posuvné zavéSeny jezdce 3 s rameny 2, slouzicimi pro zavéSeni kiidel dvefi 1.
Kazdé krajni vahadlo 5 je opatieno pomocnym ramenem 14, uspofddanym kolmo k vodorovné
ose krajniho vahadla 5, pfiéemZ pomocna ramena 14 jsou vzéjemné propojena pomoci tahla 15.

Jezdce 3 jsou vybaveny kladkami 26, které se pohybuji ve vodicich kolejnicich 6 pevné spoje-
nych s nosnym ramem 24 a vytvarejicich trajektorii predsuvného pohybu kiidla 1 dvefi.

Hnacim ustrojim mechanismu je elektromotor 7 s pfevodovkou, ktery pres femenovy nebo feté-
zovy pievod roztaéi pohybové Srouby 8, na kterych jsou umistény pohybové matice 9 spojené s
jezdci 3 dvefti. Pohybové §rouby 8 jsou oto¢né€ uchyceny k nosnému ramu 24.

Mechanismus v zaviené poloze s uzaméenym zamkem 25 je znazornén na obr. 1, v oteviené
poloze na obr. 2.

Spodni vedeni kiidel 1 dvefi je znazorn€no na obr. 4 a 5. Spodni vedeni se sklada ze svislych
otoénych tyéi 16, které jsou ve spodni ¢asti opatfeny rameny 18 s kladkami 19. Kladky 19 zapa-
daji do kolejnic 27 ve spodni &asti kiidel 1. Horni ramena 29 svislych oto¢nych ty¢i 16 jsou spo-
jena pomoci vodorovnych tahel 17 s rameny 30 uchycenymi na krajnich vahadlech 5 mecha-
nismu. Spolu s ota¢enim krajnich vahadel 5 pfi pfedsuvném pohybu kiidel 1 dveti tak dochazi i k
natoceni spodnich ramen 18 s kladkami 19 a tim je zaji§t€no vedeni kiidel 1 dvefi ve spodni Casti.
Poloha ramen 18 svislych oto¢nych ty¢i 16 v zaviené poloze je zndzornéna na obr. 4, v oteviené
poloze na obr. 5.

Zamek 25 mechanismu dvefi je detailné znazornén na obr. 6 a 7. Zamek 25 je umistén na jedné z
vodicich kolejnic 6. Hlavni ¢asti zamku 25 je odpruZena otoéna kulisa 11, kterd pfi zavirani kif-
dla 1 dvefi zachyti pohybujici se ¢ep jezdce 3 zamykaného kiidla 1 dvefi a po dosaZeni zaviené
polohy ktidla 1 dveti dojde k samo¢innému zajisténi oto¢né kulisy 11 pomoci odpruzené zapadky
12. Tim je jeden jezdec 3 fixovan v zaviené poloze, ¢imzZ je znehybnéna vodici ty¢ 4, ktera fixuje
i polohu druhého jezdce 3. Odjistovaci systém zamku tvofi dvouramenna paka 13 s ¢epem, ktera
je spojena tahlem 28 s odpruZenou zépadkou 12 zdmku 25. Dvouramenné paka 13 je ovladana
mrtvym chodem pohybové matice 9, tzn., Ze prvni ¢ast pohybu pohybové matice 9 slouZi pouze k
odjisténi zamku 25, teprve poté€ pohybovéa matice 9 zaCne pohybovat s jezdci 3.

Kinematicka vazba jezdce 3 s hnacim Ustrojim je znazornéna na obr. 9 a 10. Pohybové matice 9
je spojena pomoci tahla 10 s jezdcem 3. Takto je zajiStén pienos sily z pohybové matice 9 na
jezdec 3 i pii ménici se vzdalenosti vodici ty¢e 4 a pohybovych Sroubl 8 béhem pfedsuvného
pohybu.

Alternativni provedeni hnaciho Gstroji je zndzorn€no na obr. 3, kde je elektricky pohon nahrazen
pneumatickym. Pohonnou jednotku tvofi pneumatické valce 20, které jsou pevné uchyceny k
nosnému ramu 24. Kinematickou vazbu s jezdcem 3 zaji§tuje kladka 22 uchycena na pohyblivém
¢lenu 21 pneumatického valce 20 a piicna kolejnice 23 pevné spojend s jezdcem 3. Ostatni prvky
mechanismu, tj. zavéSeni kiidel, vedeni jezdcii a zamykaci systém, ziistadvaji beze zmény.

Otevirani dveri

Jezdce 3 jsou v zaviené poloze zajistény zamkem 25 s oto¢nou kulisou 11 blokovanou odpruze-
nou zapadkou 12. Povel pro otevieni kiidlal dvefi uvede do pohybu elektromotor 7 roztacejici
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pomoci pievodil pohybové Srouby 8, ¢imZ dojde k posuvnému pohybu pohybové matic 9. Pohy-
bové matice 9 v prvni fazi pohybu nepohybuji jezdci 3 nesouci kiidla 1 dvefi, jejich pohyb je
vyuZit pro prestavéni polohy dvouramenné paky 13. Dvouramennd paka 13 pomoci tahla 28 od-
jisti zdpadku zamku 12, kterd uvolni otoénou kulisu 11 drzici ¢ep jezdce 3. Teprve poté dojde k
pohybu jezdcl 3 a s nimi i k pohybu vodici tyCe 4 a krajnich vahadel 5 do pfedsuvného pohybu
definovaného tvarem vodici kolejnice 6. Pro zajisténi stability vodici ty¢e 4 v té fazi pfedsuvného
pohybu, kdy se osy krajnich vahadel 5 a vodici tyCe 4 dostavaji do jedné roviny, jsou krajni va-
hadla 5 doplnéna pomocnymi rameny 14 kolmymi k ose krajnich vahadel 5 a spojenymi tdhlem
15. Zaroveii s otaCenim krajnich vahadel 5 dojde k otaceni svislych otoénych ty€i 16 spojenych s
vahadly 5 pomoci tdhel 17. Svislé otocné ty€e 16 jsou opatieny ve spodni ¢asti rameny 18 s klad-
kami 19, které zajisti predsuvny pohyb a vedeni kiidel 1 dvefi ve spodni ¢asti. Po dokonéeni
ptedsuvného pohybu se vahadla 5 a vodici ty¢ 4 zastavi a jezdce 3 pokracuji v posuvném pohybu
az do uplného otevieni kiidlal dvefi, kdy je pohyb elektromotoru zastaven pomoci koncového
spinace ovladaného jezdcem 3. Oteviena poloha kiidla 1 dvefi je stabilizovana elektronicky, tzn.,
Ze pii samovolném pohybu kiidla 1 dvefi dojde k uvolnéni koncového spinace oteviené polohy a
tim k aktivaci elektromotoru, ktery dvefe dotlaci zpét do oteviené polohy.

Zavirani dveri

Povel pro zavieni kiidla 1 dvefi uvede do pohybu elektromotor 7 roztacejici pomoci pievodd
pohybové Srouby 8 v opatném sméru, ¢imz dojde k posuvnému pohybu matic 9 a tim i jezdct 3 s
kfidly dveri 1 smérem do zaviené polohy. Po ujeti drahy posuvného pohybu daného tvarem vo-
dici kolejnice 6 se zatnou jezdce 3 zaroveii s vodici ty¢i 4 a vahadly 5 zasouvat zpét do zaviené
polohy. Pfed dosaZzenim zaviené polohy zachyti éep jezdce 3 oto€nou kulisu 11 zamku a pokra-
Cujicim pohybem jezdce 3 oto¢nou kulisou 11 otaci az do polohy, kdy dojde k samocinnému
zajisténi otocné kulisy 11 pomoci odpruzené zdpadky 12. Tim je jeden jezdec 3 fixovan v za-
viené poloze, ¢imZ je znehybnéna vodici ty¢ 4, ktera fixuje i polohu druhého jezdce 3. Po zajis-
téni jezdeh 3 koncovy spina¢ zamku vypne pohyb elektromotoru 7. V piipadé pouZiti dvou
zamk jsou oba jezdce 3 zajistovany samostatné a nezavisle na sobé. Pii pouziti vétsiho poétu na
sob€ nezavislych zapadek 12 je vypnut pohyb elektromotoru aZ po zajisténi viech zapadek.

NAROKY NA OCHRANU

1. Vodici a uzaviraci zafizeni pfedsuvnych dvefi dopravnich prostredki, vyzmacujici
se tim, Ze kiidla (1) dveii jsou zavéSena pomoci ramen (2) na jezdcich (3), které jsou pohyb-
livé uloZeny na spoleéné vodici ty¢i (4), kterd je zavéSena na vahadlech (5), upevnénych vy-
klopné na nosném ramu (24), na kterém jsou rovnéz uchyceny vodici kolejnice (6), ve kterych
jsou pohybliveé usporadany kladky (26) jezdct (3), a jejich tvar udava trajektorii predsuvného
pohybu kiidel (1) dveri, pri¢emZ pohon jezdcd (3) je zajistén hnacim Ustrojim a zamykani po-
hybu mechanismu je zaji§téno zamkem (25).

2, Zatizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze hnaci ustroji je tvofeno elek-
tromotorem s prevodovkou (7), femenovym, fetézovym nebo jinym obdobnym pfevodovym
ustrojim a pohybovymi §rouby (8), jejichz matice (9) jsou spojeny s jezdci (3) pomoci tahel (10).

3.  Zafizeni podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze hnaci ustroji je tvofeno pneu-
matickymi vélci (20), které jsou pevné uchyceny k nosnému ramu (24), pfiCemz kinematicka
vazba s pfislu§nym jezdcem (3) je zajisténa pomoci kladky (22), uchycené na pohyblivém ¢lenu
(21) pneumatického vélce (20) a pticnou kolejnici (23), pevné spojenou s jezdcem (3).

4 Zarizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze krajni vahadla (5) jsou vyba-
vena pomocnymi rameny (14), kolmymi na vodorovnou osu vahadel (5) a jsou spojena pomoci
tahla (15).
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5. Zatizeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze zdmek (25), uchyceny alespori
na jedné vodici kolejnici (6) je tvofen oto¢nou kulisou (11), oto€né uloZenou na vodici kolejnici
(6), kterd je blokovéana nejméné jednou nezavislou zapadkou (12), otoéné uloZenou na vodici

kolejnici (6).

7 vykrest
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Obr. 2



CZ 26111 Ul

nl .mw/ \NQAN! 0¢\ GlI\ ¥l

N/ Sp— By

_mu




CZ 26111 Ul

Obr. 4
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