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SPONDING PRINTER AND PRINTER SERVER

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND SYSTEM ZUR TRANSFORMATION DIGITALER DRUCKDATENSTROME SOWIE

ZUGEHORIGE DRUCKER UND DRUCKERSERVER

(57) Abstract: The invention relates to the transformation of digital print data streams, whereby an input print data stream (2) is
read in and analysed by means of a parser (4), to give graphically representable objects (5, 5a) and split up into said graphically
representable objects (5, 5a). Said graphically representable objects (5, 5a) are stored in a memory (6) in an object-oriented format
and the graphically representable objects (5, 5a), stored in a memory (6) in an object-oriented format, are transformed into a format
for the control of an output device (9), preferably a printer. The objects thus transformed are collated into an output print data stream
(10) and outputted, whereby graphically representable objects (5, 5a) are stored in the memory (6) in an object-oriented format with
= at least one dedicated script file (5a) stored with it, which is carried out in cases as defined in the script file (5a).

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Transformation digitaler Druckdatenstrome bei dem ein Eingangs-Druckdatenstrom (2)
eingelesen, dieser mittels eines Parsers (4) auf graphisch darstellbare Objekte (5, 5a) hin analysiert und in diese graphisch darstell-
~~ baren Objekte (5, 5a) zerlegt wird, sowie die graphisch Darstellern Objekte (5, 5a) in einem Speicher (6) in einem objektorientierten
Format hinterlegt werden, und die im Speicher (6) in einem objektorientierten Format hinterlegten graphisch darstellbaren Objekte
(5, 5a) in ein Format zur Ansteuerung eines Ausgabegerites (9), vorzugsweise eines Druckers, transformiert und die so transfor-
mierten Objekte zu einem Ausgangs-Druckdatenstrom (10) zusammengefasst und ausgegeben werden, wobei graphisch darstellbare
Objekte (5, 5a) im Speicher (6) in einem objektorientierten Format hinterlegt werden, denen mindestens ein hinterlegtes Script (5a)
zugeordnet ist, das in den im Script (5a) definierten Féllen, ausgefiihrt wird.
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Titel: Verfahren und System zur Transformation digitaler Druckdatenstrdme sowie

zugehorige Drucker und Druckerserver

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und System zur T ransformation digitaler

Druckdatenstrome sowie zugehorige Drucker und Druckerserver.

Nahezu alle der heute iiblichen Ausgabegerite verwenden zur Erzeugung von gedruckten
Dokumenten sogenannte Seitenbeschreibungssprachen, auch PDL (Page Description Lan-
guage) genannt. Dabei steuert ein Anwendungsprogramm einen Treiber fiir das Ausgabege-
rit (etwa einen Druckertreiber) an. Dieser Treiber setzt dabei Informationen iiber die aus-
zugebenden graphischen Objekte - wie etwa Text- oder Bildinformationen - in die jeweilige
fiir den verwendeten Drucker passende PDL um, so daf} dieser hiermit unmittelbar angé—

steuert werden kann.

Neuere Ausgabegerite, wie etwa Laserdrucker oder digitale Farbdrucker bieten dariiber
hinaus die Mdglichkeit, die zu ihrer Ansteuerung eingehenden Datenstrome zwischenzu-
speichern und etwa als Formularvorlage fiir weitere eingehende Druckdaten zu verwenden.
Dies ermdglicht es, auf das jeweilige Drucken bendtigter Formulare, wie etwa von Briefpa-
pier, Rechnungsformularen oder Ahnlichem im Einzelfall zu verzichten. ‘Vielmeh’r ruft die
jeweils verwendete Anwendungssoftware nur noch das einmal im Drucker gespeicherte
Formular ab und kombiniert es mit den aktuellen Druckdaten. Hierdurch kann das Daten-
aufkommen etwa in Netzwerken stark gesenkt werden. Es efgeben sich jedoch auch orga-
nisatorische Vorteile: Da die verwendeten Formulare nicht mehr von jedem einzelnen Be-

nutzer auf seinem Rechner vorgehalten werden, kann hierdurch eine einheitliche Verwen-
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dung von Formularen erreicht werden, was zum einen das oftmals gewiinschte einheitliche
Erscheinungsbild eines Unternehmens oder einer Institution sicherstellen hilft und zum

anderen auch die Verwendung aktueller Formularversionen erleichtert.

Diese vorgenannten Vorteile werden jedoch zumeist nicht genutzt, da die in ¢inem Unter-
nehmeén oder einer Institution verwendeten Drucker - hinsichtlich ihrer Ansteuerung - oft
nicht einheitlich und somit die Nutzung der voranstehend beschriebenen Funktionen zu
aufwendig ist, da die entsprechenden Formulare entweder fiir jedes verwendete Drucker- |
modell zur Verfiigung stehen miissen, was sehr arbeitsaufwendig wire, oder aber fiir be-
‘stimmte Anwendungen nur bestimmte Drucker verwendet werden kénnen, was sehr infle-

" xibel ist.

Eine Moglichkeit zur Losung dieses Problems besteht darin, die vorstehend beschriebene
Inhomogenitit der verwendeten Ausgabegeréife dadurch zu umgehen, dal man Verfahren
zur Umwandlung verschiedener Datenstromformate zur Ansteuerung von Ausgabegeréten
einsetzt, welche es all den Rechnern, die Druckdatenstréme zur Ausgabe erzeugen, ermog-
licht, hierzu ein einheitliches Format zu verwenden, indem jedem Drucker ein Interface -
sei es als eigenes Gerit, sei es allein in' Form eines Software-Filters - zugeordnet wird, das
sich eines solchen Verfahrens bedient und auf der Seite des Eingangs-Datenstroms das ein-
‘heitlich zu verwendende Format und auf Seiten des Ausgangs-Datenstroms das spezifische

Format des anzusteuernden Druckers nutzt.

Eine solche Lésﬁng beschreibt etwa die EP 0109 615 B1, welche ein Verfahren zur Um-
wandlung von Text, der in Form digitaler Daten dargestellt ist, betrifft. Das dutch diese
Schrift gelehrte Verfahren weist jedoch im Hinblick auf die Moglichkeiten heutiger Syste-
me der Iﬁformationstechnologie erhebliche Nachteile auf: So ist das Verfahren nur fiir sol-
che Eingangs-Druckdatenstrome geeignet, die in ihrer Syntax einer Formatbeschreibungs-
sprache folgen, deren Syntax sich mit Hilfe sogenannter reguldrer Ausdriicke beschreiben
lit. Das in der EP 0 109 615 B1 gelehrte Verfahren bedient sich nimlich einer mittels so-
genannter Schliisselstatusvariablen realisierten Statusmaschine zur Erkennung und Um-

wandlung im Eingangs-Druckdatenstrom erkannter Eingabesteuerobjekte in Ausgabesteu-
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erobjekte. Diese Ausgabesteuerobjekte werden dabei unmittelbar - ndmlich nach einer fe-
sten Ordnung - in Abhingigkeit von dem die Schliisselstatusvariablen repréisentierten jewei-
ligen Zustand aus den Eingabesteuerobjekten erzeugt. Eine solche Vorgehensweise ent-
spricht der Funktionsweise des theoretischen Modells der Moore- bzw. Mealy-Maschinen,
welche recht effizient arbeiten, aber nur die Erkennung regulirer Ausdriicke ermdglichen.

Fiir die Gegebenheiten der Informationstechnik zum Prioritatszeitpunkt der EP 0 109 615 |
mag eine solche einfache Transformationsméglichkeit ausreichend gewesen sein, da - wie
auch schon dem dortigen Anspruch 1 zu entnehmen - nur Text - nebst Formatinformatio-

~ nen - umzuwandeln war.

Fiir die heutigen Gegebenheiten von PDL’s oder auch anderen woméglich zu erkennenden
Eingangsformaten, wie etwa HIML oder XML trifft dies jedoch keinesfalls mehr zu. Diese
sind hinsichtlich ihrer Méglichkeiten inzwischen so ‘k‘omplex aufgebaut, daf} zu ihrer Er-

kennung und Umwandlung eine Statusmaschine keinesfalls mehr ausreichénd ist.

- Aber auch das Zielformat, in das der Druckdatenstrom zu tfansfqrmieren ist, stellt heute
hohe Anforderungen an eine Transformation: Grundsitzlich bestiinde hier zwar die Mog-
lichkeit gleichsam das kleinste gemeinsame Vielfache der Funktionen heutiger Druckfor-
~ mate zu nutzen und so den Transformationéaufwand zu reduzieren. Diese Bequemlichkeit
beim Entwurf des Transformationsprozesses wire jedoch im Betrieb des Verfahrens teuer
erkauft, da hierdurch das Datenauflkommen in Netzwerken wiederum erhdht wiirde, da
auf leistungsfihige Druckeransteuerungsméglichkeiten, die i.d.R. mit steigender Komplexi-
tat immer spezifischer im Hinblick auf den verwendeten Druckertyp werden, zwangslaufig
‘verzichtet werden miifite. Ein solches erhhtes Datenaufkommen stiinde jedoch dem Ziel,
den Datenverkehr im Netzwerk durch die Verwendung von PDL’s - reduzieren, wieder-
um entgegen. Somit ist es gleichfalls eine Forderung an den Transformationsprozef}, dafl
dieser die Voraussetzungen dafiir herstellt, daf§ die Ziel-Formate in moglichst flexibler Wei-
se mit all ihren zur Verfiigung stehenden Druckfunktionen erzeugt werden kénnen, damit

so der Verkehr auf den Dateniibertragungsleitungen minimiert werden kann.
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Im weiteren ist anzufithren, dafl Drucksysteme auch heute noch nur einen einzigen Zweck
erfiillen: nimlich drucken. Alle Hersteller von Laserdruckern und digitalen Kopiersyste-
men haben in den letzten Jahren grofle Anstrengungen unternommen, um die Prozessorlei-
stungen, Speicherkapazititen und zusitzliche Optionen (wie z.B. Speicherkarten, Festplat-
teﬁ, Netzwerkkarten) dieser Systeme den gewachsenen Anforderungen anzupassen. Die Art
und Weise, wie Drucker und Kopierer gesteuert und programmlert werden, hat sich ]edoch

in den letzten zehn Jahren nicht wesentlich geandert

Die Drucksysteme werden nach wie vor von einer Seitenbeschreibungssprache (PDL—Page
Description Language) wie z.B. PCL, Postscript oder Prescribe gesteuert. Sie erlaubt es, ein
Dokument und seine Bestandteile hinldnglich zu beschreiben. Die inzwischen jedoch vor-
handenen vielfiltigen zusitzlichen Optionen moderner Druck- und Kopiersysteme kénnen
nicht genutzt werden. Die Konsequenz daraus ist, dass auch heute noch der gesamte
'Druckprozess von einem Host-Computer gesteuert und kontrolliert wird. Seine Aufgabe
besteht im wesentlichen darin, die jeweilige Information exakt in die vom Drucksystem

,verstandene“ Seitenbeschreibungssprache umzuwandeln.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur Transformation digita-
ler Druckdatenstréme anzugeben, welches sowohl in der Lage ist komplexere Seitenbe-
schreibungssprachen zu erkennen, deren Syntax sich nicht mehr mit Hilfe einfacher regul-
rer Ausdriicke‘ beschreiben 133t, als auch die Voraussetzungen dafiir schafft, daf} die erkann-
ten graphischen Objekte mdglichst flexibel und effektiv, d.h. hinsichtlich ihrer Beschrei-
Bung auf moglichst hoher Abstraktionsebene, in ein Zielformat transformiert aber auch

weiterverarbeitet werden konnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifl durch ein Verfahren zur Transformation digitaler
Druckdatenstrome gel6st, bei dem ein Eingangs-Druckdatenstrom eingelesen, dieser rnittels
eines Parsers auf graphisch darstellbare Objekte hin analysiert und in diese graphisch dar-
stellbaren Objekte zerlegt wird, sowie die graphisch darstellbaren Objekte in einem Spei- -
cher in einem objektorientierten Format hinterlegt werden und die im Speicher in einem

objektorientierten Format hinterlegten graphisch darstellbaren Objekte in ein Format zur
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Ansteuerung eines Ausgabegerites, vorzugsweise eines Druckers, transformiert und die so
transformierten Objekte zu eincml Ausgangs-Druckdatenstrom zusammengefafit und ausge-
geben werden und das erfindungsgemifl dadurch gekennzeichnet ist, daff graphisch dar-
stellbare Objekte im Speicher in einem objektorientierten Format hinterlegt werden, denen
mindestens ein hinterlegtes Script zugeordnet ist, das in den im Script definierten Fillen

ausgefiihrt wird.

Die Analyse und Zerlegung des Eingangs-Druckdatenstromes durch einen Parser (Syf;taxa—
nalysator) gewihrleistet dabei im Gegensatz zur Verwendung einer Statusmaschine, daf} die
Syntax der Seitenbeschreibungssprache nicht mehr auf die Verwendung regulirer Ausdriik-
ke beschrinkt ist und so auch leistungsfihige Seitenbeschreibungssprachen verwéndet wer-
den konnen. Vielmehr entspricht ein solchef Parser in seiner theoretischen Leistungsfahig-
keit einer Turing-Maschine und stellt damit die theoretisch maximal erreichbare Leistungs-

fahigkeit zur Analyse und Zerlegung formaler Sprachen sicher.

Weiterhin wird durch die Hinterlegung der gréphisch darstellbaren Objekte - und damit
natiirlich auch der Scripten, die selbst ja auch graphisch darstellbare Objekte sind - in einem
Speicher in einem objektorientierten Format erreicht, dafl die durch den Pafser erkannten
Objekte nun in diesem fiir die Weiterverarbeitung duflerst gilinstigen Zwischenformat zur

Verfiigung stehen.

Die Objékte werden hier vorzugsweise mittels eines sogenannten Display List Management
verwaltet, welches ein- und mehrseitige Dokumente in beliebig vieleg Ebenen unterstiitzt
und welches dyn;amisch um neue Objekte erweitert werden kann. Die einzelnen graphi-
schen Objekte werden anhand ihrer Zugehdrigkeit zu bestimmten - zweckmifigerweise
geeignet hierarchisch organisierten - Klassen wie etwa zur Klasse der Punkte, Ellipsen,
Kreise, Linien, Polygone, Rechtecke, Quadrate aber auch zu der komplexe}er Objekttypen
wie z.B. Barcodes, komplexer Texte oder frei definierbarer Elemente wie Farbverliufe oder
Schriftarten abgelegt, was 1hre effektive Umwandlung in einen Aﬁsgangs—Druckdatenstrom
ermbglicht, da es durch die Klasse des jeweiligen Objektes bereits implizit Informationen

iiber seine Transformationsmdoglichkeiten in das Format des Ausgangs-Druckdatenstroms
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vorliegen. So ist etwa {iber ein Objekt vom Typ Quadrat durch die Objekthierarchie schon
bekannt, da es sich hier um eine Unterklasse der Rechtecke handelt. Stellt nun das Zielfor-
mat, fiir das ein Ausgangs-Druckdatenstrom erzeugt werden soll, Sprachkonstrukte zur
Beschreibung von Rechtecken in der Seitenbe‘schreibungssprache zur Verfﬁgung, so ist al-
lein schon aufgrund der Position des Quadrates in der Objektklassenhierarchie klar, dafl es
sich hier auch um ein Rechteck - wenn auch mit besonderen Eigenschaften - handelt und
insofern die M6gli¢hkeiten des Zielformates hinsichtlich von Rechtecken auch fiir ein Ob-

jekt der Klasse Quadrét genutzt werden kénnen.

Neben solchen - aus der Objektklassenhierarchie ableitbaren - impliziten Informationen
iiber die einzelnen Objekte ist es aber auch moglich, den Objekten explizit Informationen
iiber ihre Umwandlungsmdoglichkeiten in bestimmte Zielformate beizugeben, wobei dies
vorteilhafterweise auch mit den vorstehend beschriebenen implizit gegebenen Informatio-
nen kombiniert werden kann, indem etwra‘einer in der Objektklassenhierarchie hher an-
geordneten Klasse eine Umwandlungsmethode in ein bestimmtes Zielformat beigegeben
wird, die dann im Wege der Vererbung automatisch auch den Objekten untergeordneter
niederrangigerer Klassen zur Verfiigung steht, sofern diesen nicht schon eine bessere spezi-

fischere Methode zugeordnet 1st.

In einer Ausfilhrungsform des erfindungsgemifien Verfahrens werden die graphisch dar-
 stellbaren Objekte vor ihrer Hinterlegung im Speicher zu Uber-Objekten hoherer Kom-

plexitit zusammengefafit werden.

Die so erhaltenen Uber-Objekte werden dann im objektorientierten Format im Speicher
hinterlegt. Auf diese Weise kénnen weniger komplexe graphische Objekte zu komplexeren
graphischen Uber-Objekten zusammengefaflt werden. So konnen etwa Folgen von jeweils
aneinander stoflenden Linien, die als graphische Objekte im Eingangs-Druckdatenstrom
erkannt wurden zu einem graphischen Polygon-Uber-Objekt zusammengefafit werden.
Fine solche Zusammenfassung bietet verschiedene Vorteile, wie etwa die leichtere Hand-
hab‘arkeit des im Ganzen hinterlegten Uber-Objektes im Vergleich zu den einzelnen Ob-

jekten, da dieses dann einheitlich mit Wirkung fiir alle in ihm zusammengefafiten Teil-
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Objekte mit den Methoden fiir die Uber-Objekt-Klasse behandelt werden kann. Auch hilft
es w.U. den Datenverkehr auf den verwendeten ﬁbenragungsleitungen weiter zu minimie-
ren, da ein emnmal zusémmengefaﬁtes Objekt spiter im Ausgangs-Druckdatenstrom - sofern
dort technisch unterstiitzt - auch zusammengefafit weitergeleitet wird, was 1.d.R. ein gerin-
geres zu iibertragendes Datenvolumen erfordert, als die Ubertragung der einzelnen Objek-

. te.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Verfahrens nacﬁ der vorliegenden Erfindung ist da-
durch gelcennzeichnet, dafl zur Analyse auf und Zerlegung in die graphisch darstellbaren
" Objekte ein Parser verwendet wird, der im theoretischen Modell einem Push-Down-
Automaten entspricht und der damit Spracheﬁ mit sogenannten kontextfreien Grammati-

ken besonders effektiv zu analysieren und zu zerlegen in der Lage ist.

Eine weitere Ausfithrungsform des Verfahrens qach der vorliegeﬁdén Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, dafl auf den ausgegebenen Ausgangs-Druckdatenstrom hin eingehende
Riickmeldungen eingelesén und auf Fehlernachrichten hin analysiert werden, die anzeigen,
dafl das Ausgabegerit, vorzugsweise der Drucker, ein transformiertes graphisches Objekt
im Ausgangs;Druckdatenstrom erkannt hat, welches von thm nicht ausgegeben werden
kann, sodann dieses grﬁphiéche Objekt in Teilobjekte geringerer Komplexitit zerlegt wird,
und die so erhaltenen Teilobjekte im Format zur Ansteuerung des Ausgabegerites in den
Ausgangs—Druckdatenstrom, welcher zum Ausgabegerit ausgegeben wird, eingeschleust

werden.

Auf diese Weise kann gleichsam getestet werden, ob das angesteuerté Ausgabegerit etwa 1n
der Lage ist ein, Barcode-Objekt unmittelbar zu erkennen und auszugeben odér nicht. Ist es
hierzu nicht in der Lage und meldet es dies‘rﬁck, so wird der Barcode einfach m Objekte
nichst niederer Hierarchie, etwa gefiillte Rechtecke zerlegt und mit diesen Objekten wie-
derum probiert. Dies wird solange fortgesetzt - notfalls bis zur Zerlegung der graphischen
Objekte in einzelne Punkte - bis der Ausgabeversuch erfolgreich ist. Auch fiir dieses Vor-
gehen erweist sich die fiir das Zwischenformat gewihlte objektorientierte Datenstruktur

mit ihrer Objekthierarchie als besonders geeignet. Vorzugsweise wird sich fiir die weitere
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Durchfithrung des Verfahrens gemerkt, auf welcher Ebene jeweils der Objektklassen der
Zerlegungsprozef fiir ein bestimmtes Ausgabegerit erfolgreich war, um im néichsten Ver-
such dann bereits auf dieser Ebene den Aﬁsgabeprozeﬁ zu beginnen, um auch so unnétige
Dateniibertragungen zu vermeiden, gleichwohl aber den maximalen Abstraktionsgrad des
Ausgabegerites zu nutzen. Hierdurch wird das zu {ibertragende Datenvolumen auch bei

hoher Flexibilitit auf das notwendige Maf} reduziert.

In einer Ausfiihrungsform des Verfahren nach der vorliegenden Erfindung ist mindestens
einem, im objektorientierten Format im Speicher hinterlegten graphisch darstellbaren Ob-
* jekt, mindestens ein Script zugeordnet, das externe Gerite, vorzugsweise Archivierungsvor-
richtunge, Falzsysteme, Kuvertiersysteme oder Sicherheitseinrichtungen ansteuert, was eine
Einbindung aller im weitesten Sinne zur Dokumentenverarbeitung erforderlichen Gerite

ermdglicht.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrunsgform des erfindungsgemifien Verfahrens ist dadurch
gekennzeichnet, daff mindestens einem, 1m objektorientierteﬁ Format im Spei-
cher hinterlegten graphisch darstellbaren Objekt, mindestens ein Script zugeordnet ist, das
selbsttitig Daten, vorzugsweise objektorientiert organisierfe Daten, Bilddaten, Textdaten
oder Daten aus Web-Seiten des Internet, Daten aus XML-Dokumenten oder auch e-mails,

empfingt.

Vorzugsweise kann das selbsttitig Daten empfangende Script diese Daten auch selbsttitig

anfordern.

Ebenso ist es moglich, daf} ein Script auch selbsttitig Daten, vorzugsweise objektorientiert
organisierte Daten, Bilddaten, Textdaten oder Daten aus Web-Seiten des Internet, Daten
aus XML-Dokumenten oder auch e-mails, sendet, wobei es insbesondere auch das thm

selbst zugeordnete graphische Objékt an einen Empfinger senden kann.

Auch kann es die von ithm empfangenen Daten wiederum dem ihm zugeordneten graphi-

schen Objekt riick-zuordnen und das ihm selbst zugeordnete graphische Objekt mit den
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von ihm selbst riick-zugeordneten angeforderten und empfangenen Daten an einen Emp-

finger weitersenden oder auch ausdrucken.

Zu den vorstehenden Erliuterungen sei bemerkt, dafl die Ausfihrungsformen des erfin-
dungsgemifien Verfahrens, die anderen Objekten selbst Objekte zur Verfiigung stellen etwa
durch Weitersendung oder auch durch Bereithaltung zum Empfang oder zur Abfrage durch

etwa ein Script auch unter den Begriff ,Dynamic Object Lingking“ (DOL) gefafit werden.

Nach dem erfindungsgemifien Verfaﬁren arbeitende Systéme, wie etwa Drucksysteme sind
in der Lage e-mails zu versenden und zu empfangen sowie originire Druck- und Bilddaten
ohne Druckertreiber zu drucken. Sie kdnnen beliebige Informationen auf Festplatten oder
Speicherkarten abspeichern und diese allen im Netzwerk und Internet angeschlossenen Ge-
riten verfiighar machen. Mit anderen Worten sie iibernehmen selbstindig anspruchsvolle
Aufgaben der Inférmationsverarbeitung und -bereitstellung, um Host-Computer sowie Per-
sonalcomputer von etlichen administrativen Aufgaben entlasteﬁ. In einer heterogenen
Netzwerk- und Druckumgebung mit Laserdruck- und Kopiersystemen unterschiedlicher
Hersteller in Kombination mit Impact-Druckern sowie Spezialdrucksystemen erlauben sie
es dariiber hinaus, alle angeschlossenen Drucksysteme mit Hilfe einer einzigen standardi-
sierten Programmiersprache, nimlich der Sript-Sprache zu administrieren und reduzieren
somit den Verwaltungsaufwand auf ein Minimum. An dieser Stelle sei erwihnt, daf} diese
nach dem erfindungsgemifien Verfahren arbeitende Systeme auch-als JScribe (eingetragene
Marke) - Systeme bezeichnet werden und das erfindungsgemifle Verfahren demgemify auch

als JScribe (eingetragene Marke) bezeichnet wird. |

Entwickler und Systemhiiuser werden bei Verwendung von JScribe (eingetragene Marke)
deshalb in der Lage sein, Objekte und Funktionen zu schaffen, die im Drucksystem resis-
dent hinterlegt sind und gewiinschte individuelle Arbeitsabliufe erméglichen bzw. steuern.
Diese Objekte und Funktionen konnen jede durch die JScribe (eingetragene Marke)-
Basistechnologie bereitgestellte Funktionalitit nutzen, inkl. anspruchvollster Kommandos
fiir die Job- oder Seitenverarbeitung und fiir die komplette Steuerung der Druckdaten und

Emulationen. Vorzugsweise ermdglicht das erfindungsgemifie Verfahren auflerdem den
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Zugang zu internen Druckerfunktionen und Statusinformationen (Seitenzihlwerk, Netz-

werkkomponenten, File-System u.a.) etwa via Script.

Vorzugsweise ist das érfindungsgemﬁﬁe Verfahren dadurch gekennzeichnet, dafl gréphisch
darstellbare Objekte im Speicher in einem objei{torientierten‘Format hinterlegt werden,
denen mindestens ein hinterlegtes Script zugeordnet ist, das in dem, im Script definierten
Fall der Ausgabe des Objekts, ausgefiihrt wird. Hierdurch ist es etwa moglich solche
Scripts, z.B. Visual-Basic-Scripts, Java-Scripts oder auch sogenannten Stream-Code ereignis--
orientiert, z.B. im Falle des Ausdrucks eines Formular-Objects, also gleichsém' "ON-
PRINT auszufiihren, wodurch etwa solche Funktionen wie den Ausdruck von Kopieﬁ des

gleichen Formulars mit den gleichen Nettodaten, aber auf verschiedenem Papier aus diver- |
sen Schichten auszufiihren. Insbesondere im ZusammenWirken mit solchen Ausfiihrungs-
formen des erfmdungsgemaﬂen Verfahrens, die externe Gerate, wie Falz- oder Kuvertier-

maschinen oder auch Heftmaschinen ansteuern, ist dies besonders vorteilhaft.

Es kann aber auch so sein, daf} im jeweiligen Script mindestens ein Fall zur Ausfithrung des

Scripts definiert ist, der selbsttitig, vorzugsweise ohne weiteren Einfluf} von auflen, eintritt.

So kann etwa der in dem im jeweiligen Script mindestens definierte selbsttitig eintretende
Fall zur Ausfihrung des Scripts als Timer, d.h. als durch Zeitablauf selbsttitig eintretender
Fall, ausgestaltet sein, wobei dieser Timer vorzugsweise zyklisch arbeitet, d.h. sich selbst

bei Ablauf wieder startet.

Selbsttitige Scripts konnen so von sich aus aktiv werden und etwa die Tageszeitung, wo-
moglich eine aus unterschiedlichen Quellen selbst zusammengestellte, aus dem Internet
laden, die gefundenen, geladenen und analysierten Informationen einem hiﬁterlegten Ob-
jekt zuordnen und dieses Objekt dann drucken, vollig ohne Beteiligung eines PC’s oder |

sonstigen Host-Rechners an den der Drucker angeschlossen wire.

So kann der einfache Download von JScribe(eingetragene Marke)-Sequenzen (Scripts mit
entsprechenden zugeordneten Objekten) den Drucker beispielsweise dazu veranlassen,

selbststindig Informationen iiber aktuelle Aktienkurse einzuholen, zu formatieren und
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auszudrucken. Bildinformationen, Textdokumente, WEB-Seiten, XML-Dokumente und
andere beliebige Druckdaten kénnen unter Verzicht auf jegliche Aufbereitung durch den
PC (z.B. durch Druckertreiber) analysiert, gegebenenfalls modifiziert, und in optimaler
Qualitdt ausgedruckt werden. Da JScribe (eingetragene Marke) zeitgleich auch als Server-
Version fiir Rechnersysteme einsetzbar ist, werden Drucksysteme erstmals in die Lagé ver-
setzt, wihrend des Druckvorgangs interaktiv auf Datenbestinde von Host-Systemen (z.B.

* SQL-Datenbanken) zuzugreifen.

Als Sprache fiir die Scripts nach der vorliegenden Erfindung findet vorzugsweise Java-Script
Verwendung. JavaScript, als weltweit etablierter Standard fiir die scriptgesteuerte, intelli-
gente Progrémmierung von Webseiten hat im Internet eine Lawine von innovativen und
funktionellen Losungen ausgelst, die entscheidend dazu beigetragen haben, das Zeitalter
von eBusiness und eCommerce einzulduten. Diese intelligente Technologie, die so ent-
scheidend die weltweite, rasante Entwicklung des Internets geprigt hat, ist damit nun erst-
mals auch fiir Drucksysteme verfiighar und bildet hier vorzugsweise die Basistechnologie
fiir Script-Anwendungen im Bereich der vorliegenden Erfindung, mithin des Druck- und
Dokumenten-Managements, die wohl einzigartig und im Vergleich zu etablierten Lésungen

erheblich kostengiinstiger ist.

Mit JScribe in Verbindung mit Java-Script wird damit eine innovative Technologie zur
Verfiigung gestellt, die es erlaubt, jedes entsprecheﬁde nach dem erfindungsgemiflen Ver-
fahren betriebene Drucksystem ebenso einfach zu programmieren, wie eine Internet-
Homepage. Die bereits beschriebenen Kommunikationsméglichkeiten erméglichen zu-
sammen mit dem kohsequent modularen objektorientierten Aufbau von JScribe und den
dies idealerweise unterstiitzenden, Java-Script-typischen Exweiterungsméglichkeiten, inner-
halb kiirzester Zeit den Aufbau komplexer Output-Management Systeme fiir die verschie-

densten Anwendungsbereiche.

Eine weitere bevorzugte Ausfilhrungsform des Verfahrens nach der vorliegenden Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dafl die im Speicher in einem objektorientierten Format hin-

terlegten graphisch darstellbaren Objekte, vorzugsweise auch Script-Objekte (etwa Java-
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Script-Objekte), vorzugsweise vor ihrer Ausgabe im Ausgangs-Druckdatenstrom, iiber ein
Applikationsinterface zum Auslesen, zur Verinderung, zur Lschung oder fiir das Hinzu-

fiigen neuer Objekte bereitgehalten werden.

Néch dem Stand der Technik miissen bislang die fiir die Hinterlegqng von Formularen in
- den Ausgabegeriten notwendigen Seitenbeschreibungen miihsam von ﬁand erstellt, d.h. in
der jeweiligen Seitenbeschreibungssprache programmiert werden - eine zeitraubende und
teure Arbeit, die nur von wenigen hierfiir qualifizierten Programmierern durchgefiihrt

- werden kann. Gleiches gilt auch fiir Anderungen an den abgelegten Daten.

Das objektorientierte Zwischenformat ermédglicht es nun, die hinterlegten graphisch dar-
stellbaren Objekte auf technisch elegante Art und Weise tiber ein Applikationsinterface
zum Auslesen, zur Verinderung, zur Loschung oder fiir das Hinzufiigen neuer Objekte
bereitzuhalten, indem es die hierzu erforderlichen Methoden den jeweiligen Objekten ent-
sprechend ihrer Klassenhierarchie zuordnet. Dies bedeutet, dafl die im Speicher abgelegten
Objekte\ etwa auf einem Bildschirm angezeigt und beliebig modifiziert werden kdnnen.
Auch ist hier das Loschen von vorhandenen, wie auch das Hinzufiigen neuer Objekte mog-

lich.

Durch die Anbindung geeigneter Anwendungssoftware - auch als FormMaker bezeichnet -
- wird es so jedem EDV-Anwender insbesondere méglich, ganz ohne Programmierkenntnis-
se bestehende Formulare zu modifizieren und neue Formulare zu erstellen, was fiir Scripts

ebenso gilt.

Bei geeigneter Wahl des Applikationsinterface und entsprechend in ausreichendem Umfang
zur Verfiigung stehender Bearbeitungsmethoden fur die verwendeten Objektklassen wird
so ein graphisches Kernsystem mit Funktionsschnittstelle zur Verfiigung gestellt, die von
Anwendungen fiir graphische Benutzeroberflichen, wie etwa von solchen die auf dem Be-
triebssystem Windows basieren, dazu genutzt werden kann, die Objektdaten als einheitli-
ches Dokument am Bildschirm darzustellen und mit unterschiedlichen Bearbeitungswerk-

zeugen zu modifizieren.
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Vorzugsweise erlaubt das Applikationsinterface es iiberdies auch Script Objekte, vorzugs-
weise Java-Script-Objekte selbst, graphisch auszulesen, zu verdndern, zu 16schen oder hin-
zuzufiigen, wobei diese graphisch vorgenommenen Manipulationen soweit erforderlich
‘automatisch in Script-Objekte, vorzugsweise Java-Script-Objekte transformiert werden. Es
bietet somit eine vollstindige grafische Entwicklungsumgebung fiir Rechner, vorzugsweise
unter dem Betfiebssystem Windows arbeitende Rechner, die die Programmierung der

Druck- und Kopiersysteme ohne Java-Script-Kenntnisse gestattet.

Auch kénnen bereits existente Entwicklungstools, die auf Java basieren ebenfalls fiir die -

Entwicklung individueller JScribe(eingetragene Marlke) -AnWendungen genutzt werden.

Die Verwendung einer sogenannten FormMaker Anwendungssoftware gestattet das Design
Jintelligenter elektronischer Formulare, die mit Hilfe von JScribe (eingetragene Marke) in
logische Dokumente transformiert werden. Diese wiederum konnen in im Netzwerk ange-
schlossenen Systemen zur Verfiigung gestellt und an jedem gewiinschten Ort von beliebi-
gen Drucksystemen, vorzugsweise Laserdrucksystemen und digitalen Kopiersystemen aus-

gegeben, als Email versendet oder auch an Archivierungssysteme {ibergeben werden.

Die vorliegenden erfindungsgemifien Verfahren kénnen auch auf einem System zur Trans-
formation digitaler Druckdatenstrdme mit mindestens einer Datenverarbeitungseinheit mit
mindestens einem Speicher und mindestens einer Kommunikationsschnittstelle implemen-
tiert vorliegen, wobei die Datenverarbeitungseinheit programmtéchnisch so eingerichtet ist,

dafl sie nach einer Ausfiihrunsgform des erfindungsgemifien Verfahrens arbeitet.

Dabei weist das System vorzugsweise auch eine Bedienstation mit Anzeigemittel und Ein-
gabemittel auf, welche es ermdglicht die im Speicher der Datenverarbeitungseinheit in ei-
nem objektorientierten Format hinterlegten graphisch darstellbaren Objekte, vorzugsweise
auch Script-Objekte, vorzugsweise vor ihrer Ausgabe im Ausgangs-Druckdatenstrom, iiber

das Applikationsinterface auszulesen, zu verandern, zu 16schen oder hinzuzufiigen.

Auch kann es das erfindungsgemifie Systefn iiberdies erlauben jeweilig hinterlegte Objekte,

vorzugsweise auch Script-Objekte selbst, wie etwa Java-Script-Objekte, graphisch auszule-
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sen, zu verindern, zu 16schen oder hinzuzufiigen, wobei diese graphisch vorgenommenen
Manipulationen soweit erforderlich automatisch in Java-Script-Objekte transformiert wer-

den.

Auch kann das erfindungsgemifle System in einen Drucker oder auch einen Drucker-Server

integriert sein.

JScribe (eingetragene Marke) ist damit nicht nur unmittelbar auf Druckern und digitalen
Kopiersystemen einsetzbar, sondern kann auch auf PC-Serverplattformen implementiert

werden.

Zu Installationszwecken auf Drucksystemen kdnnen die JScribe-Scriptsequenzen etwa in
einen Prescribe(eingetragene Marke)-Datenstrom eingebunden werden. Das diese Daten
empfangende Drucksystem, etwa der entsprechende Laserdrucker oder digitale Kopierer

wird den Programmcode einlesen und kompilieren.

Das ermdglicht die Konfiguration von Netzwerken mit kleinen, aber mit hoher Funktiona-
litat ausgestatteten Hardwareeinheiten, die iiber eine gemeinsame Schnittstelle verfiigen
und den Zugang zur Archivierung von Dokumenten, zum verteilten Drucken (Cluster-

printing) und Sicherheitsdruck sowie vielem mehr erméglichen

Die vorstehend beéchriebenen Aufiihrungsformen des Verfahrens nach der vorliegenden
Erfindung kénnen selbstverstindlich jeweils auch als Computerprogrammprodukt reali-
siert sein, welches ein computérlesbares Medium mit Computerprogramm—Code—Mitteln
aufweist oder als ein Computerprogramm auf einem elektronischen Trigersignal und bei
dem jeweils nach Laden des Computerprogramms der Computer durch das Programm zur

Durchfithrung der hier beschriebenen erfindungsgemiiﬁen Verfahren veranlafit wird.

- Im folgenden wird ein nicht einschrinkend zu verstehendes Ausfiihrungsbeispiel anhand

der Zeichnung besprochen. In dieser zeigt:

Fig. 1 den Ablauf einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemifien Verfahrens anhand

einer schematischen Darstellung.
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Fig. 1 zeigt den Ablauf einer Ausfiihrungsform des erfindungsgeméifien Verfahrens anhand
ciner schematischen Darstellung. Von einem Rechner1 wird ein- Eingangs-
Druckdatenstrom 2 an eine Vorrichtung 3 - etwa einen Rechner, wie ein PC oder auch ein
intelligentes Ausgabegerit, wie z.B. ein intelligenter Drucker - gesendet, die nach dem Ver-
fahren nach der vorliegenden Erfindung arbeitet. Dort wird der Eingangs-
Druckdatenstrom 2 von einem Parser 4 analysiert und zerlegt. Die als Produkt dieser Zer-
legung erkannten graphischen Objekte 5, 5a werden in einem‘ Speicher 6 in einem objekt-
orientierten Format hinterlegt; dies nach dem sie gegebenenfalls zu Uber-Objekten zusam-
mengefalt wurden. Die im Speicher 6 hinterlegten Objekte5, vorzugsweise Script-
Objekte 5a, werden iiber ein Applikationsinterface 7 zum Auslesen, zur Verinderung, zur
| " Loschung oder fiir das Hinzufiigen neuer Objekte bereitgehalten. Hierdurch kénnen die im
Speicher 6 abgelegten Objekte 5, 5a etwa auf einem Bildschirm 8 angezeigt und beliebig
modifiziert Wérden. Auch ist hier das Loschen von vorhandenen, wie auch das Hinzuftigen
neuer Objekte moglich. Bei Verwendung geeigneter Anwendungssoﬁware wird es so jedem
Benutzer mdglich, bestehende Formulare leicht und ohne Prégrammierkenntnisse' Zu mo-
difizieren oder neue Formulare zu erstellen. Die im Speicher 6 in einem objektorientierten
Format hinterlegten graphisch darstellbaren Objekte 5, 5a werden zur Ausgabe in ein
Format zur Ansteuerung eines Ausgabegerites, vorzugsweise eines Druckers 9, transfor-
miert und die so transformierten Objekte 5, 5a zu einem. Ausgangs-Druckdatenstrom 10
zusammengefafit und ausgegeben. Auf den ausgegebenen: Ausgarigs—Druckdatenstrom 10
hin eingehende Riickmeldungen 11 werden eingelesen und auf Fehlernachrichten hin ana-
lysiert, die anzeigen, daf} der Drucker 10 ein graphisches Objekt 5, 52 im Ausgangs-
Druckdatenstrom 10 erkannt hat, welches von ihm nicht ausgegeben oder verarbeitet wer-
den kann. Sodann wird dieses graphische Objekt 5, 5a in Teilobjekte geringerer Komplexi-
tit zerlegt, und die so erhaltenen Teilobjekte im Format zur Ansteuerung des Druckers 9 in
den Ausgangs-Druckdatenstrom 10, welcher zum Drucker 9 hin ausgegeben wird, einge-

schleust.



WO 01/88840 PCT/DE01/01796

16

Titel: Verfahren und System zur Transformation digitaler Druckdatenstréme sowie

zugehorige Drucker und Druckerserver

Patentanspriiche
1. Verfahren zur Transformation digitaler Druckdatenstrome, bei dem
(1) ein Eingangs-Druckdatenstrom (2) eingelesen,

(1) dieser mittels eines Parsers (4) auf graphisch darstellbare Objekte (5) hin analysiert

und in diese graphisch darstellbaren Objekte (5) zerlegt wird, sowie

(iii) die graphisch darstellbaren Objekte (5) in einem Speicher (6) in einem objektorien-

tierten Format hinterlegt werden, und

(iv) die im Speicher (6) in einem objektorientierten Format hinterlegten graphisch dar-
stellbaren Objekte (5) in ein Format zur Ansteuerung eines Ausgabegerites (9),

vorzugsweise eines Druckers, transformiert und

() die so transformierten Objekte zu einem Ausgangs-Druckdatenstrom (10) zusam-

mengefaflt und ausgegeben werden,

dadurch gekennzeichnet, dafl graphisch darstellbare Objekte (5, 5a) im Speicher (6) in
einem objektorientierten Format hinterlegt werden, denen mindestens ein hinterlegtes

Script zugeordnet ist, das in den im Script definierten Fillen, ausgefiihrt wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} die graphisch darstellbaren
Objekte (5, 5a) vor ihrer Hinterlegung im Speicher (6) zu Uber-Objekten hdherer

Komplexitit zusammengefafit werden.
3. Verfahren nach Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daff

auf den ausgegebenen Ausgangs-Druckdatenstrom (10) hin eingehende Riickmeldun-
gen (11) eingélesen und auf Fehlernachrichten hin analysiert werden, die anzeigen, daf}
das Ausgabegerit (9), vorzugsweise der Drucker, ein transformiertes graphisches Ob-
jekt im Ausgangs-Druckdatenstrom (10) erkannt hat, welches von ihm nicht ausgege-

ben werden kann,

sodann dieses graphische Objekt in Teilobjekte geringerer Komplexitit zerlegt wird,

und

die so erhaltenen Teilobjekte im Format zur Ansteuerung des Ausgabegerites (9) in
den Ausgangs;Druckdatenstrom (10), welcher zum Ausgabegerit (9) ausgegeben wird,

eingeschleust werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens einem,
im objektorientierten Format im Speicher (6) hinterlegten graphisch darstellbaren Ob-
jekt (5), mindestens ein Script (5a) zugeordnet ist, das externe Gerite, vorzugsweise
Archivierungsvorrichtunge, Falzsysteme, Kuvertiersysteme oder Sicherheitseinrich-

tungen ansteuert.

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daf mindéstens ei-
nem, im objektorientierten Format im Speicher (6) hinterlegten gréphisch darstellba-
ren Objekt (5), mindestens ein Script (5a) zugeofdnet ist, das selbsttéitig Daten, vor-
zugsweise objektorientiert organisierte Daten, Bilddaten, Textdaten oder Daten aus

Web-Seiten des Internet, Daten aus XML-Dokumenten oder auch e-mails, empfangt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf} das selbsttitig Daten emp-

fangende Script (5a) diese Daten auch selbsttitig anfordert.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens
einem, im objektorientierten Format im Speicher (6) hinterlegten graphisch darstellba-

ren Objekt (5), mindestens ein Script (5a) zugeordnet ist, das selbsttitig Daten, vor-

* zugsweise objektorientiert organisierte Daten, Bilddaten, Textdaten oder Daten aus

Web-Seiten des Internet, Daten aus XML-Dokumenten oder auch e-mails, sendet.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl das Script (5a) das ihm

selbst zugeordnete graphische Objekt (5) an einen Empfiingef sendet.

Verfahren nach Anspruch 8 soweit dieser auf Anspruch 5 oder 6 riickbezogen ist, da-

durch gekennzeichnet, daf das Script (5a) die von ihm empfangenen Daten wiederum

dem ihm zugeordneten graphischen Objekt (5) riick-zuordnet und das ihm selbst zu-
geordnete graphische Objekt (5) mit den von ihm selbst riick-zugeordneten angefor-

derten und empfangenen Daten an einen Empfinger weitersendet.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daff das Script (5a) die
von ihm empfangenen Daten wiederum dem ihm zugeordneten graéhischen Ob-
jekt (5) riick-zuordnet und das ihm selbst zugeordnete graphische Objekt (5) mit den
diesem von ihm selbst riick-zugeordneten angeforderten und empfangenen Daten aus-

druckt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daff minde-
stens einem, im objektorientierten Format im Speicher (6) hinterlegten graphisch dar-

stellbaren Objekt (5), mindestens ein Script (5a) zugeordnet ist, das. in dem, im

* Script (5a) definierten Fall der Ausgabe des Objekts (5), ausgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf} minde-
stens einem, im objektorientierten Format im Speicher (6) hinterlegten graphisch dar-
stellbaren Objekt (5), mindestens ein Scfipt (5a) zugeordnet ist, wobei in dem jeweili-
gen Script (52) mindestens ein Fall zur Ausfithrung des Scripts (5a) definiert ist, der

selbstritig, vorzugsweise ohne weiteren Einfluf} von auflen, eintritt.
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Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daf} der in dem im jeweiligen
Script (52) mindestens definierte selbsttitig eintretende Fall zur Ausfiihrung des
Scripts (5a) als Timer, d.h. als durch Zeitablauf selbsttitig eintretender Fall, ausgestaltet

1st.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl der Timer zyklisch arbei- |

tet, d.h. sich selbst bei Ablauf wieder startet.

Verfahrgn nach einem der Anspiiche 1 bis ‘14, dadurch gekennzeichnet, daf} fiir die

Scripts als formale Sprache Java-Script verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspiiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichn“et,‘ daf} die im

“Speicher (6) in einem objektorientierten Format hinterlegtén graphisch darstellbaren

Objekte (5), vorzugsweise auch Script-Objekte (5a), vorzugsweise vor ihrer Ausgabe
im Ausgangs-Druckdatenstrom (10), iiber ein Applikationsinterface (7) zum Auslesen,
zur Verinderung, zur Loschung oder fiir das Hinzufiigen neuer Objekte (5) bereitge-

halten werden.

‘System zur Transformation digitaler Druckdatenstrome mit mindestens einer Daten-

verarbeitungseinheit mit mindestens einem Speicher und mindestens einer Kommuni-
kationsschnittstelle, dadurch gekennzeichnet, dafl die Datenverarbeitungseinheit pro-
grammtechnisch so eingerichtet ist, dafl sie nach dem Verfahren nach einem der An-

spriiche 1 bis 15 arbeitet.

- System zur Transformation digitaler Druckdatenstrome nach Anspruch 17, dadurch

gekennzeichnet, daf} die Datenverarbeitungseinheit programmtechnisch so eingerichtet
ist, dafl sie nach dem Verfahren nach Anspruch 16 arbeitet und das das System auch
eine Bedienstation mit Anzeigemittel (8) und Eingabemittel aufweist, welche es ermég-
licht die im Speicher (6) def Datenverarbeitungseinheit in einem objektorientierten

Format hinterlegten graphisch darstellbaren Objekte (5), vorzugsweise auch Script-

- Objekte (5a), vorzugsweise -vor ihrer Ausgabe im Ausgangs-Druckdatenstrom (10),
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iiber das Applikationsinterface (7) auszulesen, zu verdndern, zu 16schen oder hinzuzu-

fiigen.

System zur Transformation digitaler Druckdatenstrome nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Datenverarbeitungseinheit programmtechnisch so eingerichtet
ist, dafd sie nach dem Verfahren nach Anspruch 16, sbweit dieser auf Anspruch 15
riickbezogen ist, arbeitet und es {iberdies erlaubt jeweilig hinterlegte Objekte, vor-
zugsweise auch Java-Script-Objekte (5a) selbst, graphisch auszulesen, zu verindern, zu
16schen oder hinzuzufiigen, wobei diese graphisch‘ vorgenoﬁmenen Manipulationen

soweit erforderlich automatisch in Java-Script-Objekte (5a) transformiert werden.

20. Drucker, dadurch gekennzeichnet, daf} er ein System zur Transformation digitaler

21,

- Druckdatenstréme nach Anspruch 17, 18 oder 19 aufweist. |

Drucker-Server, dadurch gekennzeichnet, dafl er ein System zur Transformation digi-

taler Druckdatenstrome nach Anspruch 17, 18 oder 19 aufweist.
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