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(54) Nenasycené polyesterové nétdrové hmoty tvrditelné UV-zéifenim

Vyndlez se tyké novych typld nétéro-
v§ch hmot na bézi neneasycenych polyeste-
rovych pryskyfic, kterd se vytvrzuji
UV-zédtenim a jsou vhodné zejména pro povr-
chovou Upravu dfevéného nébytku. Nét&rové
hmoty obsahujf{ 0,005 a¥ 1 hmot. % akrylo-
vfch polymerd nebo kopolymerd o molekulo-
vé hmotnosti 15 000 a% 150 000 a pfipad-
né dal3{ aditiva ovlivﬁujici vliastnosti
nétérovych £ilmd nebo vytvrzeného povlsku,
napt. parafin, silikonovy olej, koloidni
kysli¥nfk kPemility, zinelnatéd a kobalto-
véd mydla aj.
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Vynédlez se tykd novych typd n&nasycenych polyesterovych nét&rovych hmot, které se vy-
tvrzuji UV-zéfenim. Tyto nétérové hmoty jsou vhodné zejména pro povrchovou lpravu dfevi-

nych a celulézovych materidli.,

V nébytkérském primyslu se b¥Zn& pouZivé pro povrchovau ipravu dfevinych podkladd ce-
14 Pada typd nét&rovych hmot, lakd i emsild. NenéSeji se zde zejména na dfhované desky,
dfevovldknité desky s nalepenou celuldzovou folif obsshujict jako pojivo aminopryskyrice.
Tyto podklady se povrchov® upravuji ndtérovymi hmotami leskiymi QZ matnymi, nejlast&ji
nitrocelulozovymi, akrylétovymi, polyuretanovymi, nasycenymi polyestery i epoxyestery
obesahujfeimi aminopryskyrice aj. K dosaZeni bezvadného homogenniho vzhledu kone¥ného povr-
chu se v&t¥inou podklsd pFedem upravuje, napi. tmelenim, plniZem pérﬁ, zékladnibnétérovou
hmotou s funké{ tmelu nebo také nanesenim n¥kolika vrstev stejné nédt¥rové hmoty. Pritom
po¥et nand3enych vrstev zdvisf na su3in& nétérové hmoty. Tato zdkladni vrstva odstranuje
hlavn& nerovnomirnou nasékavost podkladu a obvykle se brousi, aby se z povrchu odstranila
vy¥nivajic{ vldkna dfeviny, pPipadn& se vyrovnala nerovnom&rnost podkladu. Timto zpisobem
upraveny podklad miZe byt pak dokonlen podstatnd men3im mnoZstvim nédtérové hmoty neZli

podklad nerovnom&rn& savy.

Pri pou%iti nétdrovych hmot s nizkym obsahem suliny je t¥eba jednotlivé vrstvy pred-
soudet, co: je lasovd i energeticky néro¥né. ‘ro zékladni vrstvu lze uplatnit nap¥. nena-
syceny polyesterovy tmel vytvrzovany chemicky nebo UV-zéfenim, ktery v8ak vyhovuje pouze
pod kryvé nédtdry, nikoli pod leky, kdé opticky ru3f. V jingch p¥ipadech je moZno pouZit
také nenasycenych polyesterovych lakd parafinického typu chemicky tvrditelnych, které lze
nandfet polévénim a Jejichz povrch se po obroudani dokon¥uje poZadovanym lakem nebo emai-
lem. Uvedeny postup mé v3ak nevyhodu v tom, Ze polévédnim vznikajf prfli¥ tlusté vrstvy
a proces vytvrzovéni je pak asovd a energeticky néro&ny. Vfhodn&js8{ je pouZiti nenasyce-
nych polyesterovych lakd vytvrzovanych UV-zdfenim, které se nenédejf{ vélcem v tenlich
vrstvdch a jejich% doba vytvrzovéni je krat3fi. Jednd se o specidlni typy nenasycenych poly;
esterovych lakl, které se v prib&hu vytvrzovdni vzdulnym kyslikem neinhibuji a vytvérejt
nelepivé tvrdé povrchy. Tyto laky byvajf obvykle modifikovény alylétery a misto styrenu
mohou obsahovat estery kyseliny akrylové s glykoly nebo nasycené polyestery zakon¥ené akry-
lovymi skupinahi. Daji se v3ak pouZit i nenasycené polyesterové lsaky parafinickéhp typu s
ptidavkem fotoinicidtord, které je vSak nutno vytvrzovat postupn& nizkotlakymi UV-zériéi’
a dotvrdit z4Pili stPedo- nebo vysokotlakymi. Jesﬁliie se pouZije jen vysokotlakych z&#ig&d,
zistévd pevrch m¥kky a pri pretirénf n&kterymi typy nétérovych hmot klesé adheze systému
nebo vznikaji povrchové defekty;

Pro nenasycené polyesterové laky parafinického typu tvrditelné chemicky se pouZivé
celéd Fala riznych aditiv za ulelem odstran&ni pevrchevych ved, zejména vzﬁiku krédterky,
bublinek aped., a pre zlepSeni jejich rezlivue. Jseu io nap’. organické rozpoudt&dla (keto-
ny, toluen, propylalkohol, kyselina akrylové aj.) a ddle estery kyseliny akrylové s poltem
uhlfkd v alkylové skupin¥ 1 a% 8 (predevi¥im 2-etylhexylakryldt), pPipadnd jejich polymery
(nej%astéji polybutylakrylét nebo poly-2-etylhexylekryldt) o mol. hmotnosti do 7 000,

Tyto polymery piscbf pouze jako rozlivovéd &inidla, samotné v3ak nemaji filmotvorné vliast-
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nosti, nebot vytvéteji ndté&rovy fill m&kky & trvale lepivy. U nenasycenych polyocterovych

lakﬁ tvrdxtelnych chemicky redox-systémem ovliviuj{ tvorbu parafinické vrstvy, svydujt
Jeai lesk a sniZuj{ tvrdost. Ve v&tE{m mno¥stvi vytvrzeny nétér zakaluji. Pri vytvrzovéni
nenasycenych polyesterovych lakd vzduchem inhibovatelného typu obsahujicfich parafin a p¥i-
davek fotoinicidtoru za pou2i£i nizkotlakych z4Pi%3 dochdzf pii teplotd do 35 9%  rovno-
mérnému vyst-pu parafinické vrstvy, kterd mé separa¥ni vlastnosti pro dalli nétéry a pro-
to mugi byt obrousena. Pri vytvrzovéni stiedotlakymi z&Fi¥i nebo vysokotlakymi &i impulz-
nimi UV-zéfiéi (tzv. IST-z4Fi%i) je ve vytvrzovacim prostoru teplota obvykle nad 50 .

Za téchto podminek zlstdvéd povrch ndté&ru mékky a pfi broudeni zahlcuje brusny papfr. PFi -
nanééani v tenké vrstvé na savou dfevinu mi%e pak zlstat nétdr vliivem vzdudné inhibice
nedoatateéné vytvrzenx coZ se piiznlvé projevi na vlastnostech celého nétérového systému,

2v3145té po nanes-ni dal!ich.vrstev & obsahem ketond nebo aromatickych rozpousté&del.

Uvedené nadoatatky nemaai nétérové hmoty, podle pi*edloZenéno vynélezu, které sest.éva-i
jt ez nenasycen&chﬁ o1yesterovych pryskytic, ei{uaicich monomerd, fotoinicidtord, organic-
kych rozpouétédel a adltlv a které .jsou vhodné zejména pro povrchovou upravu dfevénych
a celulozovych materiilﬁ. Podstata vyndlezu spotivéd v tom, %e tyto nédtdrové hmoty obdsahujf
0,005 a2 1 % hmotg4pplqur& a/nebo kopolymerd alkylesterd kyseliny akrylové n/nebo meta~-

krylové s‘poétem ﬁhlii&{jca.atomﬁ vjalkylové skdpiné 1l aZ 8, s vyhodou 1 a% 4, nebo kopo~

lymerd téchtd estefﬁ'glqéiéiﬁi“akrylovymi monomegy-a/hopgigggéyyrpnqm, o mol. hmotnosti

15 000 &% 150 000 a pFipadné létky ze skupiny Zahrnujic{ alkylestery kyseliny fosfore&né

s poftem uhlfkovych atomd v alkylovfch skupindch 1 a% 5, silikonovy olej, éarafin o teplo-
t& m&knuti 40 a% 60 °C, koloidnit kysliénik kiemi¥ity, zinednatéd a kobaltové mfdla, s vfho~
dou oktodty, organickd rozpoust¥dla typu alifatickych jednomocngch alkohold s po&tem uhlf-
kovych atomd 1 a% 3 a alifatickych ketond s po¥tem uhlikovych atomi 3 a% 5, kyselinu akry-

lovou a metakrylovou a rozpustné barviva, v jednotlivych mnoZstvich do 2 % hmot.

Nenasycené polyesterové ndtérové hmoty podle vynélezu lze vytvrzovet UV-z4Fri¥i i pii
teplotédch nad 50 °C..Vytvrzeny nétérovy film je teskly e nelepivy. Jeho tvrdost zdvisi na
gtupni nenasycenosti pouZité polyesterové pryskyrice a dosahuje a% &. 13, m¥feno tufkou.
Brousitelnost a pretiratelnost nenasycenymi polyesferovymi 81 jingmi ndt¥rovymi hmotanmi
jsou vyhovujiéi. Pritom adheze vrchnich ndtérd jo;vybqrnﬁ a jejich odolnost proti plsobeni
chemikdlii a rozpoustddel je p¥i vhodné tloué{c§ ;ritvy shodnéd s odolnosti povlakld vytvore-
ny¢h z pfisludné nétérové hmoty samotné. Zékladni:vytvraeny nétér mé na povrchu velmi ten=-
kou vrstvu odlisného slofeni, kteréd sice za pfitomnoeti vody b¥ld, aviek jejim setienim ne-
bo odlestsnim Jiz da1§imu ‘zb&leni povrchy nedochézt. Tato vrstvi¥ka, podobnd jako pouZité
polyskrylétové slofka, je rozpustnd v organickych rozpoudt¥dlech, napt. v acetonu, esterech
kyseliny octové apod., & p¥i pletiréni nétirovymi hmotami tato rozpou#iédla 6bsahujicimi
se prevéin¥ rozpustl v nét¥rové vrstvé. Tim je zajist¥na potiebnd adheze Jednotlivych vrs-
tev nétérového systému.

Pro p¥{ipravu nétérovych hmot podle vynélezu lze pouZit b¥%né nenasycené polyesterové
laky vytvrzované redox-systémen, které obsahuj{ styren a parefin, pfipadn¥ jiné zébranové
voskovité étky chrénic{ povrch proti inhibiei vzduchem pFi vytvrzovédni. Piidavok tdchto
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zébrahovych létek v3ak neni nutny. Piygkyfi&ny zéklad lakd tvo¥i obvykle nenascené polyes-
tery na bézi nenagcengch dikarboxylovich kyselin (maleinové, fumarové) a nasycenych di-
karboxyloyych kyselin (ftalové aj.), pouZitfch navzdjem v mol. pom&ru 0,5 : 1 a% 3 : 1,

a glykold. Pro zvj3enf odolnosti systému proti sti¥fdéni teplot je vyhodnéd kombinace uvede-
nych typd polyesterd s plastifikujicimi nenasycenymi polyestery, pfiﬁravenymi nap¥. za po-
uzit{ kyseliny adipové vedle b¥Znych chhozich l4tek.

Akrylovou slofkou nétdrovych hmot podle vyndlezu jsou polymery a/nebo kopolymery
alkylesterd kyseliny akrylové a/nebo metekrylové, jejichZ alkylové skupiny obsahuji 1 a%
8 uhlikovych atomd, nejlépe 1 a2 4, popriped¥ kopolymery t&chto esterd s jinymi akrylovymi
monomery, tj. s volnou kyselinou akrylovou, metakrylovou a s Jjejich nitrily a amidy. Vhod-
ny je napf. polybutylmetakrylét, kopolymer butylmetakrylétu s metylmetakrylétem, butyl-
akrylétu s metylmetekryldtem, etylakryldtu s 2-etylhexylakrylétem, ale i dal¥i. Vzhledem
k poZfadované molekulové hmotnosti 15 000 a% 150 000 jsou to polymery a kopolymery filmo-
tvorné, které v kombinaci s nenasyceﬂymi_polyestery~zvy5uji tvrdost nét¥rovych filmd, na
rozdil od nizkomolekulérnich typd, kﬁeré slouff jako rozlivové &inidla a semy o sob& nema-
ji filmotvorné vlastnosti. ’fidévajivse'do nenasycenych polyesterovych lakd ve form# roz-
tokd v organickych rozpouXtddlech, napf. v xylenu, toluenu, etylacetdtu, styrenu apod.
SuSina t&chto roztokid zévisi na molekulové hmothosti akrylového polymefu ¢i kopolymeru.
Na této hmotnosti je zdvisly i celkovy obsah akrylové sloZky v nétErové hmot¥, ktery s

rostouc{ molekulovou hmotnosti klesé.

Jako fotoinicidtory jsou vhodné ‘benzain a jeho derivéty, nap¥. benzoinbutyléter,
'behzoinizopropyléter,'benzoinch;orace;ét a pPredeviim behzildimetylketal, déle furoin a je~
ho derivdty, ketony, Jjako benzofenon'é butylacetofenon, sulfidy, nap¥. dibenzyldisulfid,
sulfochloridy aj. Do lak se piiddvaji jako takové nebo z divodd snadn¥jdfho dévkovéni a
rychlého rozpulténi ve formé roztoku v organickych rozpouétédlech, nejlépe v toluenu, etyl-
dcetdtu nebo trietylfosfétu. MnoZistvi fotoinicidtoru je nutno volit podle typu UV-zéiile,
jeho vzddlenosti od povrchu vytvrzovaného nétéru, poiadovnné doby prichodu vytvrzované
vrstvy vytvrzovacim prostredim a pripadn¥ podle tloudtky ndt¥ru. Pre v¥t3f tloudfky (ned
150 /um) lze pouiit i kombinace fotoxnzclétorﬁ rizného typu.

Krom# uvedenjch'alozek mohou né};rové hmoty podle vyndlezu obsahovat podle potieby
je¥t¥ daldf létky (aditiva), kterd sg‘pfidévaji v jednotlivych mmoZstvich nejvySe 2 hmot.%
za déeleq ovlivnéni &i dosaZenf néktérjch Zédanych vlastnost{ ndt&rové hmoty nebo vytvrze-
ného nétéru. Mezi tyto létky patPi kéloidni kyslidnik kifemiZ¥ity, élkylestery kyseliny fos-
foredné (i parciélnf) s 1 az'S atomy uhliku v alkylovych skupinéch, naftendty a oktodty
zinku a kobaltu, silikonovy oléj, zejména obsahujici metylové & fenylové skupiny, parafin
o teplotd m&knut{ 40 a% 60 ° a organické rozpoustédla typu alifatickych jednomocnych alko-
hold s po¥tem ublfkd 1 a%Z 3, alifatickfch ketond s poétem uhlikd 3 a¥% 5, pfi{padn& i kyseli~
na akrylové a metakrylovéd. K potleéeai neZddoucich barevnych odstind lze piidat také n&k-
terd rozpustnéd barviva, které ‘mohou Eésteénﬁ nahradit mofidla.

Optxmélni volba a pomér uvedenych sloZek nenasycenych polyesterovych nét&rovych hmot
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podle’ vynélezu ve vztsahu k Uv-zéiiéz se fidi po!adovanymx vlastnostmi vytvrzeného nédtéru,
‘napr. tvrdosti, adhezi, odolnosti proti dderu nebo stridéni toplot, vzhledem aj. Nejvyhod-
»néaéi formulace ve vztahu k podkladovému materidlu a jeho vlhkosti z hlediska potla¥ent
povrqhovych defektd nétéru lze pritom doséhnout rdznou kombinaci uvedenych aditiv,

N4t&rové hmoty tohoto typu lze nandSet nanédSecimi vdlci, polévénim nebo st¥ikénim,
Pro vytvrzovéni nanesenych vrstev se mohou poufft UV-zéFile nizkotlaké aZ vyszokotlaké
a rovn¥% IST-zdbide (impulsni) p¥i rozsahu teplot ve vytvrzovacim prostoru od 30 do 90 °c,
Ohiev povrchu podkladového materidlu lze pak ¥{dit rychlosti jeho prdchodu vytvrzovacim
prostfedim.

Zékladni typ nétdrové hmoty podle vyndlezu je vhodny pro vytvéteni Jednovrstvych
i vicevrstvych ndt¥rd. Zmin¥nou povrchovou &dst findlni vrstvy lso v piipad¥ potfedby odstra-

.nit, nap¥. ledt¥nim jemnou brusnou pastou.

Tim se doséhhé'odolﬁosti povrchu proti vod§ ¥i jinym kapalindm poZadované na zdklad#
testovédni ndt&rd, napf. pro vedlej31{ nebo pro vnit¥ni viditelné plochy nébytku. Uvedenym
typem nenasycené polyesterové ndtérové hmoty lze tedy nahradii nédt&rové hmoty s vysokym
podilem organmckych rozpoudtédel, coZ mé velky vyznam pfedeviim pro ekologii prostiedl

v provozovnéch povrchovych dprav nébytku.
Prfklad 1 '
Slotky laku:

Nenasycend polyesterovéd pryskyPice o mo;. pom¥dru nasycenych a nenasycenych dikarboxylovych

kyselin 1 : 1,9 ve form¥ 60% roztoku ve styrenu
. 85,0 hmot. 4118

Kopolymer metylmetakryiétu s butylmetakrylétem (v mol. pomdru

3 : 1) o mol. hmotnosti 20 000 jako 50% roztok v xylenu 1,0 hmot. 4113
Styren . 15,0 hmet. dfld
Parafin o teplotd méknuti 52 - 54 °C ‘ _ 0,05 hmot. dfla

" 50% roztok benzoxnu ve sm&gi etylacetdtu s trletylfosrétem
(bmqt. pomér 10 : 1) ‘1,0 hmot. 4f1d
Silikonovy olej , 0,01 hmot. {13
Koloidni Si0, - , ' L 0,1 hmot. df1d

. Lek naneseny na podqud vélcem v mno%stvi 50 g/mz'ae vytvrdl stledotlakym UV-zéPriZem p¥i
teplotd ve vytvrzo#acim prostoru 50 °C b&hem 3 minut. Ziskany} nédtér je po vytvrzeni hladky,
leskly, SIgbé‘opalizujici, bez krédterkd a mikrobublinek. Je ihned pifetfratelny nétdrovymi
hmotami na jihé bdzi. Po vyleSt&ni le3t{ci{ pastou mé vyhovujici odolnost proti vodd¥.
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Pfiklad 2
SloZky laku:

Nenasycend polyesterovéd pryskyiice podle piikladu 1
' 80,0 hmot. d{1ld

Nenasycené polyesterové pryskytice obsahujici kyselinu adipovou

v mol, pomdru k nenasycenym kyseliném 4 : 1, ve formé& °

65% roztoku ve‘smési“styrenu 8 etylakrylétem (hmot.

pom&r 10 : 1) ' 15,0 hmot. d{18
Polybutyimetakrylét o mol. hmotnosti'38 000 jako 40% roztok

ve sm&si xylenu s toluenem (hmot. pom¥r 2 : 1) 0,8 hmot. d41ld
Styren : o 15,0 hmot. d{18
Trietylfosfét : : : 1,0 hmot. d1{ld
Zn-oktoét . ‘ : 0,01 hmot. 4114
Benzoinizopropyléter . . 3,0 hmot. 4114

Vrstve laeku nanesené v mnoZstvi 3C g/m2 se vytvrzuje soustavou vysokotlakych zafi&d 30 s.

Prikled 3

Slofky laku stejné jako v pfiki%du 1 s tim rozdi{lem, Ze akrylovou sloZku tvoif kopolymer
metylakrylétu, butylakryldtu a kyseliny akrylové v mol. pom&ru monomerd 1 : 3, : 0,1 o mol.

hmotnosti 80 000.

PREDMET VYNALEZU

Nenasycené polyesterové ndtérové hmoty tvrditelné UV-zéFenim, sestévajici z nenasy-
cenych polyesterovyéh pryskytic, situjicich monomerd, fotoinicidtord, organickych rozpou-
¥t&del a aditiv a vhodné zejména'pro povrchovou Upravu dfevdnych a celulozovych materidly,
vyznadujici se tim, %e obsahujf 0,005 a% 1 % hmot. polymerd a/nebo kopolymerd alkylesterd
kyseliny akrylové a/nebo métakrylové s po¥tem uhlikovych atomd v alkylové skuping 1 a¥ 8,
s vyhodou 1 a¥ 4, nebo kopolymerd t¥chto esterld s jinymi akrylovymi monomery. a/nebo se
styrenem, o molekulové hmotnosti 15 000 a%Z 150 000 a pFipadné létky ze sgkupiny Zahinujici
alkylestery kyseliny fosfore&né s podtem uhlfkovych atomd v alkylovych skupindch 1 e% 5,
silikonovy olej, parafin o teplot& m&knuti 40 aZ 60 °C, koloidni kysli¥nik kFemility, zi-
nenaté a kobaltové.mydla, s vyhodou oktoéty, organické rozpoﬁétédla typu alifatickych
jednomocnych alkohold s po¥tem uhlikovych atomd 1 aZ 3 a alifatickych ketond s poltem
uhlikovych atomd 3 a% 5, kyselinu akrylovou a metakrylovou a rozpustné berviva, v jednotli-

vjch mnoZstvich do 2 % hmot.
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