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Elektronenstrahlerzeugungssystem far Farbfernsehblld-
réhren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung beiieht sich auf ein Elektronenstrahlerzeu-l

gungssystem fiir Farbfernsehbildréhren.

~Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Elne Verringerung des Halsdurchmessers von Farbfernsehblld—.
rohren kann zu Kostenersparungen fir den ROhrenhersteller
und fir den Benutzer fiihren, weil dadurch kleinere Strahl-

‘ablenkjoche und demzufolge geringerer Stromverbrauch ermég-

licht wird. Jedoch stellt die Verrlngerung des Halsdurch-
messers bei glelchbleibendem oder sogar vergroBertem Stranl— '
ablenkwinkel und Wiedergabeschirmgebiet die Lelstungsgrenzen

des Elektronenstrahlerzeugersystems auf eine harte Probe.

Im herkommllchen In=- llne-Elektronenstrahlerzaugungssystem

‘erc ein elektronenolesches System durch Anlegen &rltlsch

bestimmter Spannungen an eine Reihe von Elektroden mit im
Abstand voneinander angéordneten Léchern gebildet, Jéde_Elék—
trode verfigt Uber zumindest eine flache gelochte Oberflache
senkrecht zur langen oder Z-Achse der RShre und enthalt drei
nebeneinander angeordnete oder auch “in-line" kreisférmige

,Durchgangsl%cher. Die Locher benachbarter Elektroden sind

zum Durchlassen der drei (Rot, Blau und Grun) Elektronen-
strahlen ausgerlchtet., ' ‘
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Da das Systém zum Aufnehmen in die s0g. Mlnlhals?Rohfe Ve r-
kleinert ist, werden auch die Locher kleiner gemacht und
'dadurch die Fokussierungs- oder Llnsenaberratlonen der Lécher
\vergroBert, wodurch sich die Qualitat des entstehenden Bildes
~auf dem Wiedergabeschirm verschlechtert.

Es sind mehrere Versuche zur VergroBerung der wirksamen
Lécher der Erzeugerelektroden unternommen worden., Zum Bei-
spiel beschreiben die US-PS 4 275 332 und die noch nicht vor=-
veroffentllchte Us- ~-Patentanmeldung 303 751, eingereicht am

. 21. September 1981, uberlappende Linsenstrukturen. Die noch
nicht vorveroffentllchue US~-Patentanmeldung 463 791, einge~ -
_relcht am 4, Februar 1983, bescnrelbt eine Llnsenelnrlchtung
mit’ Konusfeldfckus. Ein jeder dieser Vorschlage bezweckt die
Vergroﬁerung wirksamer Lécher in den Hauptlinsenelektroden -
und somit die Aufrechterhaltung oder sogar die Stelgerung
~der Erzeugerleistiing in den neuen’ Mlnlhals-Rohren.

 Ziel der Erfindung -

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile bekannter Llektronen-
strahlerzeugungssysteme zu vermeiden,

Darlegunq des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt dieJAufgabe‘zugrunde, ein anderes Elek-
‘trohenstrahlerZBUQunQSSystem zu schaffen, das in den _Haupt-~
llnsenelektroden vergroBerte wirksame Ldcher aufweist, die
aber nlcht auf uberlappenden Linsen oder auf einer Elnrlch-

tung mit Konusfeldfokus bas;eren. '

VDiese Aﬁfgsbe wird erfindungsgéméB dadurch geldst, daB das
System eine Linseneinrichtung mit»Fokyssierungs-‘und Be-
schleunigungselektrodén enthdlt, die folgende Teile aufwei-
sen: ’ o



eine erste Linsenstruktur im Ausgangsteil der Fokussie-
rungselektrode, wobei die Struktur einen hcchstehendén;‘
rpérimetrischen Rand als Definition eines ovalen Hohlraums

und zwei hochstehende Zwischenwande aufweist, die sich uber
die Breite des Hohlraums erstrecken;, wobei zumindest ein
zentraler Teil der Zwischenwénde eine geringere Hohe als die
 Hohe des Randes aufweist und der Rand und die Wande zusammen
drei vertikale verlangerte in-line Locher definieren;

eine ‘zweite Linsenstruktur im Eingangsteil der Endbeschléu-'

- nigungselektrode gegehﬁber der ihr zugeWandten ersten Struk-
tur, wobei diese zweite Struktur einen hochstehenden peri-
metrischen Rand als Definition eines ovalen Hohlraums und-
zwei hochstehende Zwischenwénde aufweist, die sich dber die
Breite des Hohlraums erstrecken, wobei zumindest ein zentra-
ler Teil der Wande eine geringére Héhe als die Hohe des

| - Randes aufweist und der Rand und die Wande zusammen dred
vertikale verldngerte in-line Ldcher definieren.

Das Strahlerzeugudgssystem ist weiter dadurch gekennzeichnet,
da® der Rand der zweiten Linsenstruktur hoher ist als der
Rand der ersten Linsenstruktur. Die Hohe der,ersten~2wischeh-
Wéndevﬁbef~dem Hohlraum ist im wesentlichen konstant. Die
‘Hohe der zweiten Zwischenwénde nimmt zur Mitte des Hohlraums
hin ab. Die oberen Laéngsrander der zweiten Zwischenwande
definieren einen Bogen, der krelsformlg ist. Der Radlus des
Bogens ist ungefdhr

- d? 4 rb2
¢TI

lécher in der zweiten Linsenstruktur ist grober als der Ab-

« Der Abstand zwischen den Mitten der Seiten=-

stand der ersten Linsenstruktur, Die Ldcher der zweiten
Struktur sind groBer als die Lécher der ersten Struktur. In:
den Endfokusszerungs— und Beschleunigungselektroden eines
erflndungsgemaBen In- llne-Elektronenstrahlerzeugersystems
fir eine Farbfernsehbildréhre ist eine Llnsenelnrlchtung vors=

\



gesehen, dle far vergroBerte wirksame Lbécher in diesen Elek-
troden im Vergleich zu den bekannten krels‘ormlgen Léchern
sorgt, ’

Ein derartlges System bezieht sich auf die Nlederspannungs-
End( fokussierungs)Elektrode und auf die Hochspannungs ~-(Be=-
'schleunlgungs)Elektrode. Der Ausgangsteil der Fokussierungs-
- elektrode und der Eingangsteil der Beschleunigungselektrode
liegen nahe beieinander und sind einander zugewandt und elne
jede definiert drei in vertlkaler Richtung langgezogene

. In~line-Lécher, d. h. ein Zentralloch uhd zwei Seitenlécher.
In einer bevorzugten Ausfihrungsform hat das Zentrélloch
eine-léngliche und haben die zwei Séitenlécher eine D-Form.

Der hler benutzte Begrlff langllch bezieht sich auf eine
- Abweichung von einenm gerundeten Vlereck oder von einer Kreis-
form durch eine Verlangerung, die bei einem gerundeten Vier-
‘eck parallel zu einer Seite oder bei einem Kreis entlang
eines Durchmessers verléuft; Ein gerundetes Viereck bedeutet
die Form, die belm Abrunden der tcken elnes Vlerecks ent-
steht. '

Der hier benutzte Begriff D-Form bezieht sich auf die Form,
~ die beim Abrunden der Ecken eines Buchstabens "D" entsteht,
Die Lécher sind in einem verlingerten Hohlraum enthalten,
der durch einen hochstehenden perlmetrlschen Rand definiert
wird. Die Zentrallécher sind durch hochstehende Zwischen=-
wande von den Seltenlochern getrennt, welche Wande sich inm
Honlraum erstrecken. Die Héhe zumindest eines Zentralteils
der Wande 1ist wesentlich geringer als die Hdhe des Randes,
-Dle Hohe des Randes der Beschleunlgungselektrode ist vor=-
zugswelse groBer als die HGhe des Randes der Foku531erungs-;
'elektrode. ] ‘



In einer Ausfihrungsform ist die Héhe der Zwischenwande
Uber die Breite des Hohlraums konstant.

In einer anderen Ausfihrungsform verringert sich die Héhe
der Zwischenwinde in Richtung auf die Mitte des Hohlraums.

N

Ausfﬁhrungsbeispiel

Einige Ausfihrungsbeispiele der Erfindung Werden nachstehend
anhand der Zeichnung néher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1: einen Querschnitt durch eine Farbfernsehbildrahre;

- Fig. 2: einen Léhgsschnitt durch den Ausgangsteil des bei
der Bildréhre nach Fig. 1 verwendeten.In-line-
- Mehrfach-~gElektronenstrahl-Erzeugungssystenms ;

Fig. 3: eine Ansicht der Niederpotential-Linsenelektrqde
des Strahlerzeugungssystems entlang der Ebene
3-3 in Fig. 2; '

Fig. 4: eine Ansicht einer anderen Ausfihrungsform einer
Niederpotential-Linsenelektrode;
Fig. 5: einen Langsschnitt der Niederpotentialelektrode
‘nach Fig. 4 entlang der In-line-Ebene 5-5 in
- Fig. 4;

Fig. 6: einen Seitenschnitt der Niederpotentialelektrode
' nach Fig. 4 entlang der Ebene 6-6 in Fig, 4;

Fig. 7: die Berechnung von Fo o

In Fig. 1 ist eine Farbfernsehbildréhre 11 mit einem Elek-
tronenstrahlerzeugungssystem mit mehreren Strahlen darge-
stellt. Ihr Aussenkolben besteht aus einem Hals 13, einem



- Konus 15. und einer Frontplatte 17, An der Innenseite der
Frontplatte 17 ist ein gemusterter Blldschlrm 19 angeordnet,
der als ein sich w1ederholendes Feld farbiger Leuchtstoff-
komponenten gebildet ist, Eine Struktur 21 mit vielen Uff=- _
nungen, zum Beispiel eine Lochmaske, befindet sich im.Front-
plattenberelch im Abstand vom gemusterten Bildschirm 19.
.1Im Hals 13 beflndet 31ch ein Elektronenstrahlerzeugungs-
system 23 zur Erzeugung von drei In- llne-Elektronenstrahlen
25, 27 und 29, die so ausgerichtet sind, daB sie die Loch-
maske 21 durchsetzen und auf dem Blldschlrm 19 ankommen.

Dle Erflndung bezieht sich insbesondere auf eine Anderung
- der Lécher in den Nieder- und Hochpotentlal-Llnsenelektroden
des Strahlerzeugungsoystems 23+ Zur _rlauterung w1rd dle
’Beschrelbung sich im weiteren auf die Verwendung in elnem
Unl-Bl-Erzeugungssystem 23 be21ehen, das zum Teil in Fige. 2
dargestellt ist, in der die Nlederpotentlalelektrode die
"Hauptfokussmerungselektrode 31 und die benachbarte Hochpoten- '
tial-Linsenelektrode die. Endbeschleunlgungselektrode 33 seln‘
wird, Am Ende der Endbeschleunlgungselek rode 33 ist ein
1 tellerformlges Konvergenzelement 35 mit mehreren Offnungen
angeordnet, Die verschiedenen Elektroden im Erzeugungssystem
23 sind auf herkommllche Weise angeordnet und werden durch
Aelne Vielzahl nicht dargestellter Isollertragerstabe im Ab='
 stand vonelnander gehalten.

In struktureller Hinsicht bezieht sich dle Erflndung auf
Anderungen der Lécher sowohl in der Hauptfokussierungselek-
trode 31 als auch in der im Abstand angeordneten, zugendri=-
gen Lndbeschleunlgungselektrode 33, da sie zur Blldung des
w1chtlgen letzten Teils eines vertellten Llnsensystems Zu=~-
sammenarbelten.vale in der Fig. 2 dargestellten zwei Elek-'
troden weisen benachbarte,‘e;nander gegenuberllegende Teile
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'mit Léchern auf, die zum Fokussieren und Beschleunigen eines

Jeden der drei Elektronenstrahlen auf einen Konvergenzpunkt
am Schirm zusammenarbelten.

\

In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf die Niederpofentialelek-

trode 31 entlang der Ebene 3-3 in Fig. 2 dargestéllt, Ein
léangliches Mittelloch 39 ist von D-fdrmigen L&chern 40a und
40b durch Zwischenwénde 38a und 38b getrennt. In dleser JAUS =

fihrungsform hat das Loch 39 die Form eines verlangerten
-Kreises mit dem Radius Fae verlangert um den Abstand x ent=

lang des Radius senkrecht sowohl zur Z-Achse als auch éur
X-Achse der Réhre, die sich in der in-line Ebene des Erzeu-
gungssystems erstreckt. Das Loch 40a besitzt eine rechte Seite

‘und eine linke Seite, getrennt durch eine Achse parallel zunm
"JVebléngerUngsradius des Lochs 39. Die rechte Seite hat die
- Form der rechten Halfte des Lochs 39, die durch‘dia Verléhf

gerung eines Halbkreises mit dem Radius ra iber dénJAbstand:x'

; erzeugt ist. Die linke Seite des Lochs 40a ist ein Halbkreis

. Plus % x. Das Loch 40b ist die

gesplegﬂlte Form des Lochs 40a. Die Mitte eines Jeden Lochs

mit dem Radius ry gleich r

liegt auf der x-Achse der Rohre; die Mitte des Lochs 39 liegt
weiter noch auf dem Schnittpunkt der X-, Y- und Z-Achsen der
Roéhre. Dle Mitten der Ldcher 40a und 40b liegen. um den Ab-

stand 3 2 x nadher belmvlgnenrand der Lécher als beim &uBeren v
Rand. Die Lochmitten liegen in der Mitte der Elektronenstrahl- -
wege. '

Die Lochabmessungen sind also durch vertikale Verlangerung
der Ldcher und durch horizontale Verbreiterung der Seiten-

‘locher bis zu einem AuBenradius vergrdBert, der peripherisch

durch den Rand 37 definiert ist. Da der Rand 37 peripherisch
alle dre1 Lécher umgibt und sxch Gber die Zwischenwénde 38a
und 38b erhebt, sorgt er fir ein astlgmatlsches Feld, das
einen groBen wirksamen Linsendurchmesser definiert und den
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’von der Asymnetrle der Seltenlocher verursachten Astlgmatls-'
mus zum Teil ausglelcht. Die durch das Fehlen ‘eines erhéhten
‘ Randes an den llnken und rechten Réndern des mittleren Lochs-
‘ 39 und an den Innenrandern der Seitenlécher verursachte'A,
fAsymmetrle wird durch die Asymmetrie symmetriert, welche die
4Lochrander verursachen, dle ndher bei den Strahlenwegen ent-
lang der X-Achse liegen. o
‘Die endgultlge Llnsenblldung fur jeden der Elektronenstrahlen
wird entsprechend der Darstellung in Fig, 2 mit den Linsen
'durchgefuhrt. dle groBer als normal und im Raum zwischen der .
Hauptfoku331erungselektrode 31 und der letzten Beschleuni=
gungselektrode 33 gebildet sind, wobez der mlnfluB ihrer Fel-.
~der bis in die. gegenuberllegenden Raume der Jewelllgen gegen= -
uberllegenden Locher reicht. ) '

Diese Locher tben einen maximalen EinfluB auf dle Jewelllnen
- verfiugbaren Elektrodennerelche aus. Zum Belsplel kann in
einer typischen. Hauptfoku531erungselektrode eines 39 mm Elek-i
tronenstrahlerzeugers die Offnungsabmessung von einem norna-v
len Durchmesser von 0,216 Zoll (5,4 'mm) zu einem verteilhaf=-
‘ten groBeren Durchmesser von O. 250 Zoll (6, 25, mm) erweitert
werden. ‘

Gefunden wurde, daﬁ die Ausnutzung shnlich’ geformter Locher

~ in der Endbeschleunigungselektrode mit etwas gréBerer Ab-

| messung als die glelchrormlgen Locher in der Hauptfoku331e-'
‘rungselektrode die Bildung wvon Llnsen mit wesentlich Uber-
legenen Llnsenblldungselgenschaften erglbt. Eine derartige
Llnsenblldung liefert eine erhebllche Verbesserung (typisch ~
etwa eine Reduktion wvon 20 Prozent) in der GréBe des Elek-
tronenstrahlaufprallflecks im Vergleich zu der bei herkomm-
lichen Elestrqdenlochern.



Es ist vorteilhaft, die HGhe d des Randes der Beschleunigungs-
elektrode 33 etwa 10 bis 30 Prozent groBer als die Héhe d

des Randes der Fokussierungselektrode 31 zu wéhlen, wodurch
die Neigung der Fokussierungselektrode zum astlgmatlschen
Fokussieren der Stranlen unterdriickt wird. '

]

/
/

Wie bekannt, ist es auch vorteilhaft, die Seitenldcher der
Beschleunigungselektrode 33 weiter entfernt vdm mittleren

Loch als in der Fqkussierungseléktrode anzuordnen, um eéine
gezielte Versetzung gegen die Seitenlécher-der Fokussierungs-fw

~elektrode zu erzeugen, wodurch sich eine Strahlkonvergenz am

Bildschirm der RGhre ergibt.

Ein Beispiel der beschriebenen Ausfihrungsform sei hier an-
hand'eines'StréhlErzeugunQSSystems in einer 29-mm-Hals<Rdéhre
angegeben. Dés Potential der.Hauptfokussierungselektrodéj31
liegt im wesentlichen im Bereich von 25 bis 35 Prozent des
Potentials der Endbeschleunigungselektrode 33. Der Raum zwi=-

'schen.derYHauptfbkussierungseleerodé 31 mit'niedrigem Poten=-

tial und der Endbeschleunigungselektrode 33 mit hohem Poten-
tial betr&gt 0.045 Zoll (1.125 mm). Die Elektrodenabmessungen
sind im wesentlichen wie folgt:

[

Hauptfokussierungselektrode (31) Abmessungén

Strahiabsténde S, Mitte-zu-Mitte - 0.260 zoll (6,50 mm)
Durchm. A der Lécher 39, 40a, 40b 0.250 Zoll (6,25 mm)

’ Hohe d des Randes 37 tiber den : 0.040 Zoll (1  mm)
“Wanden 38a, 38b ’ ) | -
Radius ra ' SR 0.108 Zoll (2,7 mm)
‘Radius "y | - 04125 Zoll (3,12 mm)
Verlangerung x 0.034 Zoll (0,85 mm)

Breite w der Wénde 38a, 38b‘_' 0.044 Zoll (1,1 mm)



| Encbeschleunlgungselektrode 33 Abmessunaen

Strahlabstande S, Mitte-zu-Mitte : 0.267 Zoll (6,67 mm )
Durchm. A der Lécher ‘ - 0.264 Zoll (6,67 mm )
Hohe d. des Randes 37 {iber den "~ 0.050 Zoll (1.25 om )
Wanden * ' _ o P ' |
‘1_;Rad1us ra o 0.115 ‘Zoll (2,875 mm)
Radius r, ' - 0,132 Zoll (3,3 mm)
Verléngerung x . ' 0.034 Zoll (0,85 nmm)
‘Breite w der Wande R 0.030 Zoll (0,75 - mm)

In den Fig. 4, 5 und 6 ist die Niederpotentialelektrode 41
einer anderen “Aus fihrungsform dargestellt, bei der die
Locher 49, 50a und 50b die Form der Lécher 39, 40a und 40b
in Fig. 3 haben, Jedoch zeigt Fig. 6 in. einem Seitenschnitt
entlang der Ebene 6<6 nach Fig. 4 eine Zwiscnenwand 48b mit
einer. Hone, die zur Mitte der Elektrode hin abfallt, In
dieser Ausfuhrungsform definiert der obere Langsrand der
Wand einen gebogenen Weg mit einem Radius roe Die andere Wand
48a, nicht dargestellt in Fig. 6 hat die glgiche Form. Fir
einen glatten Ubergang von der Mitte zum Rand wird r, vor-
zugsweise durch folgende Gle;chung bestimmt

2 s

*

re = —
v | .

In dlesem Zusammenhang definiert re dle Lange der langen

Seite 'eines rechtw1nkllgen Drelecks, dessen Ecken auf den-

.Punkten Py P2 und P; in Fig. 6 und,7A11egen, wahrend

re -,d gnd b die L&ngen der anderen Seiten definieren,

Ein Beispiel_der,beséhriebenen Ausfiihrungsform ist ein Mini-
hals-Strahlerzeugungssystem (AuBenhalsdurchmesser 22,8 mm) .
Das Potential der Hauptfokusslerungsele&trode betragt im

wesen;llchen 25 bls 35 Prozent des Potentlals der Endbe~
: {
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schleunigungselektrode. Der gegenseitige Abstand zwischen
‘den Elektroden betragt etwa.0,040 Zoll (1 mm). Die Elektro=-
denébmessuhgen sind im wesentlichen wie folgt:

Hauptfokussierungselektrode 41

Strahlabsténde S, Mitte-zu-Mitte
_ Durchm. A der Locher 49, 50a, 50b

Radius‘ra
Radiusrb
Verlangerung x

Breite w der Winde 38a, 38b
Verhdltnis des Unterschieds d zum

Radius re

d

i
i

Abmeséungen

0.177 Zoll (4,425 mm)

- 0,190 Zoll (4,75 mm)

0.070 Zoll (1,75 mm)
0.095 Zoll (2,375 mm)
0.050 Zoll (1,25 - mm)
0.037 zoll (0,925 mm)

r
C

 0.015 Zoll (0,375 mm)
0,030 Zoll (0,75 mm)
0.045 Zoll (21,1 mm)

, Endbeschleunigungselektrode

0.308 Zoll (7,7 mm)

0.165 Zoll (4,13 mm)
0.123 zoll (3,075 mm)

Abmessungen

Strahlabstande SZ»Mitte-zu-Mitte

Durchm. A der Loécher
Rad:.us‘ra

Radius Cy
Verlédngerung x
Breite w

Verh&ltnis von d zu o

d

v | |
0,182 Zoll (4,55 mm)
0.199 Zoll (4,98 mm)

. 0.075 Zoll (1,875 mm)

0.100 Zoll (2,5 mm)
0.050 Zoll (1,25 mm)

0.032 Zoll (0,8 ' mm)

e

0.015
0.030
0.045

Zoll (0,375 mm)
Zoll (0,75 mm)
Zoll (1,125 nmm)

0.338 Zoll (8,45 nm)
0.180 Zoll (4,5 nmm)
0.133 Zoll (3,325 mm)



5

Die. Verwendung der beschriebenen Strukturen sowofnl in den
Hochpotential- und in der Nlederpotentlalelektroden, dig

die endglltigen Linsen erzougen, bewirkt die Blldung kleiner
runder Elektronenstrahlaufprallflecke. Bei der Anwendung
‘der Strukturen in nur einer der Elektroden wirden sich zwar
kleinere Fleckabmassungen als in herkémmlichen Systemen
ergeben, aber dlese Flecke wirden zum Verzerron nelgen.
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Erfindungsanspruch

1.

Elektronengtrahlerzeugungssystem’far eine Farbfernseh-
bildrdhre, gekennzeichnet dadurch, daB das System’einé
Linseneinrichtung mit Fokussierungs- und Beschleunigung-
elektroden enthilt, die folgende Teile aufweisen: '

eine erste Linsenstruktur im Ausgangsteil der Fokussie-

rungselektrode»(31), welche Struktur einen hochstehenden;

perimetrischen Rand (37) als Definition eines ovalen Hohl-
) ‘ Ri

raums und zweli hochstehende Zwischenwande (38a, 38b) auf-

weist, die sich lber die Breite des Hohlraums erstrecken,

2,

3.

-wobei zumindest ein zentraler Teil der Zwischenwdnde eine

geringere Héhe als die Héhe des Randes aufweist und der
Rand. und die Wénde zusammen drei vertikale verléngerte
in-line Lécher (39, 40a, 40b) definieren, und eine zweite
Linsenstruktur im Eingangsteil‘der Endbeschleunigungs-~
elektrode (33) gegeniiber der ihr zugéwandten ersten,Stqu-
tdr,»wobei diese zweite Strhktur einen hOéhstehenden peri;
metrischen Rand als Definition eines ovalen Hohlraums und
zwei hochstehende Zwischenwande aufweist, die sich (ber die
Breite des Hohlraums erstrecken, wobei zumindest ein zen-
traler Teil der W&nde eine geringere Hohe als die Héhe des
Randes aufweist und der Rand und die Winde zusammen drei
vertikale verléngerte in-line Lécher definieren.,

Strahlerzeugungssystem nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB das zentrale Loch (39) lénglich ist und die
Seitenlécher (40a, 40b) eine D-Form aufweisen.

Strahlerzeugungssystem nach Punkt‘I,\gekehq;eichnet da-
durch, daB der Rand der zweiten Linsenstruktur (33) hoher
ist als der Rand der ersten Linsénstruktur (31).

I



5,

6

)

'StrahlerZeUQUngssystem nach Punkt 1, gekennzelchnet da-
durch, daB die Héhe der Zwischenwinde (38a, 38b) Uber -

den Hohlraum im wesentllchen konstant ist,

Strahlerzeugungssystem nach Punkt 1, gekennzelchnet da-

‘durch, daB. die Héhe der Zwischenwande (48a, 48b) - zur

Mitte des Hohlraums hln abnlmmt.

Strahlerzeugungssystem nach Punkt 5, gekennzelchnet da-

~durch, daB die oberen Léngsrander der Zw1schenwande .

7.

o=

10.

(48a, 48b) einen Bogen. deflnleren.,

’Strahlerzeugungssystem nach Punkt 6, gekennzelchnet da-
durch daB der Bogen krelsforng ist, )

Strahlerzeugungssystem nach Punkt 7, gekennzeichnet da-
~durch/, daB der Radius des Bogens ungefahr -

. A
d2 + rb2

gezeigt sind,

Strahlerzeugungssystem nach Punkt 1, gekennzeichnet da4
durch, daB der Abstand (82) zwischen den Mitten der

,Seltenlocher in der zweiten Linsenstruktur (33) groBer

1st als der Abstand (S ) der ersten Llnsenstruktur (31)

vStrahlerzeugungssystem nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
~durch,; daR die Lécher der zweiten Struktur (33) gréRer
als die Locher der ersten Struktur (31) sinds

Hierzu 2 ‘Seiten Zeichnungen. o ' o '
i ) . .

ist.'wobei d und rb,in den Figuren 6 und

-
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