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(54) Vorrichtung zum Verdampfen und Nachkiihlen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, die
vorrangig in groRtechnischen Absorptionskalteaniagen der
Gaserzeugungstechnik, wo grovolumige
Kiltemitteldampfmengen dazu benutzt werden, das
niedrigvolumige Kaltemittelfluid nachzukihlen. Die
Zielstellung ist, eine groRe Variabilitét in der Anwendung zu
erreichen, den Platzbedarf in der Anlage zu verringern und
Energieverluste zu vermeiden. Die technische Aufgabe
besteht darin, den Warmelbergangseffekt mittels einer
kompakten Ausfiihrung zu intensivieren, bei der eine
Nachkiithlungseinrichtung Anwendung findet, der die
Ringstrombauart zugrunde liegt. Erfindungsgemaf
geschieht dies, indem an einem liegenden Verdampfer im
Bereich seines oder seiner Abdampfdome eine oder .
mehrere Nachkiihlungseinrichtungen angeordnet sind,
wobei die Abdampfdome mittels Gas(ibertrittsleitungen
direkt mit dem Ringstrom-Gehausemantel der
Nachkihlungseinrichtung in die Ringbahn
strémungsweisend verbunden sind und das Zentralrohr der
Nachkiihlungseinrichtung mit seinem gesamten
Querschnitt als zentraler Gassammler ausgebildet ist. Fig. 2
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zum Verdampfen und Nachkihlen, unter Verwendung-eines liegenden Verdampfers
mit einem oder mehreren Abdampfdomen und einer Nachkiihlungseinrichtung nach der
Ringstrombauart, bei der im Mantelraum groRvolumige Gasstrdme und im Rohrraum
geringvolumige Fluide fiihrbar sind, dadurch gekennzeichnet, daf3 an dem Verdampfer (1) im
Bereich seines oder seiner Abdampfdome (4) eine oder mehrere Nachkiihlungseinrichtungen (5)
angeordnet sind, wobei die Abdampfdome (4) mittels Gasuibertrittsleitungen (7) direkt mit dem
Ringstrom-Geh&usemantel (6) der Nachkihlungseinrichtung (5) in die Ringbahn (3 )
strdmungsweisend verbunden sind und das Zentralrohr (11) der Nachkiihlungseinrichtung (5) mit
seinem gesamten Querschnitt als zentraler Gassammler ausgebildet ist.

2. Vorrichtung zum Verdampfen und Nachkihlen nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Nachkiihlungseinrichtung (5) im Bereich der GasUbertrittsleitungen (7) einen unberohrten
Ringbahn-Verteilerbereich {10) aufweist.

3. Vorrichtung zum Verdampfen und Nachkthlen nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dald in den
Abdampfdomen (4) an den Anschliissen der Gaslbertrittsleitungen (7) Abweiseinrichtungen (15)
flr Flussigkeitstropfen angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Verdampfen und Nachkihlen, die vorrangig in grof3technischen
Absorptionskélteanlagen der Gaserzeugungstechnik, wo gro8volumige Kéltemitteldampfmengen dazu benutzt werden, das
niedrigvolumige Kéltemittelfluid nachzukiihlen. Weitere Anwendungsgebiete liegen in analoger Weise in Bereichen der
Energiewirtschaft.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Aus dem Stand der Techniksind grof3technische Absorptionskalteanlagen im Rahmen von Gaserzeugungsantagen bekannt,
bei denen liegende Verdampfer in der Anlage das Kaltemittel verdampfen. Der so entstandene kalte groBvolumige Dampf
wird dann Uber Rohrieitungen zu Nachklhlern geleitet und kiihlt in diesen das geringvolumige fllssige Kaltemittel ab.
Neben den herkdmmlich bekannten horizontalen Verdampferbauarten werden Nachkihler in der Bauform
Ringstromwarmelbertrager nach DD-WP 213044 eingesetzt, wo der Warmeaustausch zwischen den grof3en Gasvolumina
im Mantelraum und geringen Fluidmengen im Rohrraum erfolgt und der Gasstrom tber direkte StutZzenanordnungen am
zentrischen Teil eines ringformigen Rohrbodens in die Verteilerkammer des zentralen Gasein- und Gasaustrittsgehduses
eintritt und aus diesem tber Offnungen in die Ringbahn parallel einstrémt.

Die in der Ringbahn angeordneten Austauschrohre werden vom Gasstrom im Kreuzgegenstrom passiert und anschlieBend
strémt das Gas von der Ringbahn in dié Sammlerkammer des zentralen Gasein- und Gasaustrittsgehauses, wo es den
Nachkiihler Gber den gegentberliegenden stirnseitigen Stutzen am Rohrboden verlait.

Diese Ausflihrungen haben den Nachteil, dal einerseits Energieverluste durch die Rohrleitungsstrange von Apparat zu
Apparat zu verzeichnen sind, denen mit einem erhdhten Isolationsaufwand entgegengewirkt wird. Andererseits istdurch die’
Verdampfer und die zugehérigen Nachkdhler fir die Bebauung in der Anlage ein grofRer Platzbedarf erforderlich. Die damit
verbundenen ErschlieBungs- und Griindungskosten erhdhen den Investitionsaufwand.

Darliber hinaus ist bekannt, mehrere einzeine herkdmmliche Rohrbindelwéarmelbertrager ibereinander anzuordnen und
mantelseitig durch eine Vielzahl von Stutzen miteinander zu verbinden. Das Mantelraummedium geht dabei von einem
Rohrsammiler aus, der sich oberhalb dieser Warmeaustauschbatterie befindet, durchstromtim Querstrom zu den Rohren der
Rohrbtndel die einzelnen Warmeaustauscher und gelangt in einen zweiten Rohrsammler, der unterhalb der
Warmeaustauschbatterie angeordnet ist.

Diese Nachkihlungseinrichtung hat den Nachteil, daB sie, bezogen auf den zu erreichenden Effekt, ein unglinstiges Masse-
Leistungsverhéltnis und einen hohen fertigungstechnischen Aufwand erfordert.

Das Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eine groRe Variabilitatin der Anwendung zu erreichen, dabei den Platzbedarf und die benétigte
Bebauungsflache in der Aniage niedrig zu halten und den Investitionsaufwand zu senken. Dabei soll der Warmeiibergang .
intensiviert und Energieverluste sollen vermieden werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Verdampfen und Nachkiihlen zu schaffen, die

_ eine kompakte Ausfihrung besitzt, wobei das Masse/Leistungsverhiltnis giinstig ausgebildet ist und die Rohrleitungslangen.

reduziert werden kénnen. Die Vorrichtung soil Nachkiihlungskreisiaufe fiir ein bzw. fiir mehrere Fluide erméglichen, wobei
durch Anwendung des Ringstromkihierprinzips eine intensivierung des Warmelbergangseffektes erreicht werden soll.
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Erfindungsgema® wird die technische Aufgabe dadurch geldst, daR an einem Verdampfer im Bereich seines oder seiner

Abdampfdome eine oder mehrere Nachkihlungseinrichtungen angeordnet sind, wobei die Abdampfdome mittels
Gaslbertrittsleitungen direkt mit dem Ringstrom-Gehausemantel der Nachkihlungseinrichtung in die Ringbahn
strémungsweisend verbunden sind und das Zentralrohr der Nachkiihlungseinrichtung mit seinem gesamten Querschnitt als
zentraler Gassammler ausgebildet ist.

* Ein weiteres Merkmal sieht vor, da3 die Nachkiihlungseinrichtung im Bereich der Gaslbertrittsleitungen einen unberohrten
Ringbahn-Verteilerbereich aufweist.

Eine besondere Ausfihrung beinhaltet, da die Abdampfdome an den Anschliissen der Gaslbertrittsleitungen
Abweiseinrichtungen flr FlUssigkeitstropfen enthalten.

Ausfilihrungsbeispiel
"Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausfihrungsbeispiel néher erlautert werden, dabei zeigt

Fig.1: einen erfindungsgeméRen liegenden Verdampfer mit zwei externen Nachkiihlungseinrichtungen
Fig.2: einen Querschnitt nach Fig. 1

In den Zeichnungen wird ein liegender Verdampfer 1in mantelseitiger Reboilerausfithrung gezeigt, der iber dem
Verdampferrohrbiindel 2im Verdampfergehause 3 drei Abdampfdome 4 aufweist. Oberhalb des Verdampfers 1 sind zwei
Nachkiihiungseinrichtungen 5, kdnnen dabei rohrseitig sowohi von einem Fluid in unterschiedlichen Druckbereichen, als
auch von Fluiden unterschiedlicher medialer Zusammensetzung durchstromt werden. Bei einem Fluid und gleichem
Druckniveau empfiehlt sich der Einsatz einer Nachkiihlungseinrichtung 5.

Die Nachkiihlungseinrichtungen 5 weisen dabei im dufleren Ringstrom-Gehadusemantel 6 Gaslbertrittsleitungen 7 von den
Abdampfdomen 4 direkt in die mit vorzugsweise querberippten Austauschrohren 8 bestlickte Ringbahn 9 auf. Zur
Gewihrleistung einer gleichméaRigeren Strdmungsverteilung weist die Nachkihlungseinrichtung 5 in einer vorzugsweisen
Ausfithrungsform im Bereich der Gasubertrittsleitungen 7 einen unberohrten Ringbahnverteilerbereich 10 auf.

Das Zentralrohr 11 der Nachkiihlungseinrichtung 5 ist mit seinem gesamten Querschnitt als zentraler Gassammler 12
ausgebildet, der Eintrittsdffnungen 13 von der Ringbahn 9 Gber die gesamte Apparatelénge aufweist und an einer Seite den
Ringrohrboden 14 leitungsmé&Rig durchtritt. Eine besondere Ausfiihrungsform sieht vor, dal® die Abdampfdome 4 im
AnschluRbereich der Gasiibertrittsleitungen 7 Abweisvorrichtungen 15 fir mitgerissene FlUssigkeitstropfen aufweisen.
Weiterhin noch mitgerissene Restflissigkeitstropfen werden durch Anstromung der versetzten querberippten Austauschrohre 8,
die als Lamellenabscheider funktionell wirken, abgeschieden und werden (iber einen Kondensatriicklauf 16 in das
Verdampfergehause 3 zurlickgeleitet.

Der ArbeitsprozeR der gezeigten Ausfiihrung nach Fig.1und 2 erfolgt derart, dal dem I|egenden Verdampfer 1 rohrsemge

Wiarme zugefihrt wird und damit das mantelseitige Kéltemittel unter gleichzeitiger Druckabsenkung verdampft wird. Der
kalte Dampf steigt oberhalb des Verdampferrohrblindels 2 auf in die Abdampfdome 4, hier erfolgt eine gewisse Abregnung
von mitgerissenen Flissigkeitstropfen, deren Riickhaltung noch durch die Anordnung zusétzlicher Abweisvorrichtungen 15
vor den AnschluRbereichen der Gasubertrittsleitungen 7 unterstiitzt wird.

DerDampf strémt (iber die Gaslibertrittsieitungen 7 direkt in die jeweiligen Ringbahnen 9 der Nachkiihlungseinrichtungen 5.
In den jeweiligen Eintrittsbereichen verteilt sich der Dampf axial in den unberohrten Ringbahn-Verteilerbereich 10. Der kalte
Dampf passiert diein der Ringbahn 9 axial angeordneten Austauschrohre 8, die dazu im Gegenstrom vom zu kithlenden
Fluid, im speziellen vorzugsweisen Anwendungsgebiet flissiges Kéltemittel, durchstromt werden.

In jeder Nachkithlungseinrichtung 5 kann dann in den Austauschrohren 8 jeweils das gleiche Kéltemittel jedoch in
unterschiedlichen Druckniveaus stromen.

Nach Passieren der Ringbahn 9 tritt der Dampf (iber Eintritts6ffnungen 13 in den zentralen Gassammler 12 ein und verlaRt
stirnseitig durch den Ringrohrboden 14 die Nachkiihlungseinrichtung 5.

Die Vorteile der Erfindung liegen darin begriindet, da durch die kompakte Ausfihrung der Platzbedarf in der Anlage und
somit die bebaute Flache reduziert wird. Bei groRtechnischen Absorptionskalteaniagen z.B. in der Gaserzeugungstechnik
liegen oft 10 und mehr Verdampfer vor, zu denen jeweils entsprechende Nachkuhlungseinrichtungen gehoren. Bei
Anwendung der Erfindung kommt man in GréRenordnungen Gber 200 m? Platzgewinn. Dariiber hinaus entfallen natirlich
die separaten Fundamentgriindungen fiir die Nachkihlungseinrichtungen. Die Energieeffektivitdt der gesamten Anlage
steigt ebenfalls durch den Entfall der Rohrleitungsstrdnge zu den Nachkihlungseinrichtungen,

Weiterhinist ein glinstiges Masse/Leistungsverhéltnis gegentber herkémmlichen Ausfihrungen zu verzeichnen, so daR der
gesamte Investitionsaufwand sich umfassend reduziert. Weiterhin zeichnet sich die Erfindung durch eine hohe Variabilitat
der Zuschaltung von Nachkiihlungskreisldufen aus.
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