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(54) Oppfinnelsens benevnelse OPTISK DISPLAY-CELLE 0G FREMGANGSMATE
VED FREMSTILLING AV DENNE.

\

(57) Sammendrag Optisk display-celle av vaskekrystall-typen med to
planparallelle substrater (1, 2) som holdes fra hverandre
ved hjelp av kuleformede, monodisperse partikler (5) som
er fordelt homogent og enkeltvis over hele substratets
(1) areal, slik at tykkelsen av et mellom substratene
liggende skikt (3) av flytende krystaller bestemmes av
partiklenes (5) diameter.

Partiklene (5) pdfg@res substratet (1) i et mot stgv
og.fremmedpartikler avlukket rom (6) ved at gass under
trykk danner turbulens i rommet, slik at de kuleformede
monodisperse partikler (5) fordeler seg homogent over

hele substratets (1) areal. .
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- Oppfinnelsen angdr en optisk display-celle og
en fremgangsmate ved fremstilling av denne, slik det er
beskrevet i kravets innledning- '

Ved fremstilling av optiske display-celler stilles
meget store krav til planparallellitetenmellom de to
substrater i display-cellen. Ved fremstilling av display-
celler ped opptil 20 - 30 mm lange kantsider, vil den tetnings-
anordning som benyttes mellom substratene rundt disses omkrets
vaere tilstrekkelig til & holde substratene planparallelle.
Videre vil styrken i selve substratene i denne stgrrelsesorden
vere tilstrekkelig til & opprettholde tilnarmet planparallel-
litet ogsa over substratenes flater. Flere metoder er kjent
for tetning av mellomrommet mellom substrater og sikriﬁg av
avstanden mellom dem; samtidig somsdet ogsd finnes flere
kjente-publikasjoner vedrgrende innfylling av flytende krystal-
ler i det rom somfer dannet av tetningsanordningene og
substratene.

» Ved optiske display-celler av en stegrrelsesorden
som overétiger den ovennevnte grense, vil det by p& store
vanskeligheter & sikre planparallellitet mellom substratene
ved hjelp av omkretstetning. Typisk verdi for avstanden
mellom substrater i display-celler med flytende krystaller
kan vare 10 /um +- 5%. Denne avstand er meget avgjgrende
for displayets optiske ytelse. Fremstillingen av optiske
display-celler i stgrre enheter har sé&ledes dels vert hemmet
av disse forhold.

Bruk av optiske display-celler i stgrrelsesordenen
over 5 cm vil vare meget anvendelig og kan f£& stor utbredelse
pd flyplass- og buss-terminaler, p& busser og trikker, pé&
jernbane- og T~bane-stasjoner etc. Optiske display-celler
av en slik stegrrelse vil naturlig ogs8 finne et marked innen-
for informatikk med variabel tekst, samt ved formidling av
visuell informasjon og ved teletjenester.

For & opprettholde planparallelliteten mellom
substratene i stg¢grre optiske display-celler, kreves mellom-
legg'mellom substratene slik af disse holdes i kontrollert

avstand fra‘hverandre.

Ved den optiske display-celle ifglge oppfinnelsen
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lgses dette problem ved at flere kuleformede monodisperse
partikler av polymermateriale, serlig polystyren, alle
ligger an mot begge substrater og derved bestemmer avstanden
mellom dem, idet partiklene er fordelt homogent og enkeltvis
over hele substratets areal, slik at tykkelsen av skiktet av
flytende krystaller er bestemt av de kuleformede monodis-
perse partiklers diameter. .

Fremstillingen av en optisk display-celle ifglge
oppfinnelsen utfgres ved & anordne et egnet fgrste substrat
i et mot stgv og fremmedpartikler avlukket rom, ved hijelp

av gass under trykk & opparbeide et stevskylignende, turbu-
lent miljg med kuleformede monodisperse partikler inne i
rommet, slik at partiklene over et egnet tidsrom fordeler
seg homogent over hele substratets areal, & styre fordelingen
og tettheten av partiklene pd substratet ved mdlrettet inn-
blasning av trykkgass i rommet, & legge et annet substrat mot
partiklene pd det fgrste substrat og & tette substratenes
omkrets med en egnet tetningsanordning, samt deretter & eva-
kuere hulrommet mellom substratene og sa fylle dette med
flytende krystaller.

P4 tegningene viser fig. 1 et snitt gjennom et avlukket
rom for pédfgring av partikler p& et substrat, og
fig. 2 viser et snitt gjennom en optisk display-celle med
substrater, tetning, partikler og flytende krystaller.

Ved fremgangsmdten ved fremstilling av en enhet med
to planparallelle plater, anordnes fgrst et egnet fgrste sub-
strat 1 i et mot stgv og fremmedpartikler avlukket rom 6.
Ved innlegning i rommet er substratet stgvfritt. Eventuelt
innlegges substratet fgrst i et forkammer. I rommet 6 er det
anordnet munnstykker 7 for innbldasning av en gass. Gassen
kan vare luft eller en egnet gass som nitrogen eller en inert
gass. Munnstykket eller -stykkene 7 er slik anordnet at gassen
bléser opp en sd stor mengde partikler at disse danner en stgv-
sky og legger seg p& substratet 1, homogent fordelt over dettes
flate. Etter at substratet 1 har fatt pdfgrt en tilstrekkelig
mengde partikler 5, tas substratet ut av rommet 6, et annet
substrat 2 legges mot partiklene 5 pad substratet 1 og en tet~

ning 4 anbringes mellom substratenes 1, 2 omkretskanter. Deretter
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. evakueres mellomrommet mellom substratene 1, 2 og flytende
krystaller fylles inn i rommet mellom de enkelte partikler 5.
Substratene har pd kjent mdte fatt pafgrt elektriske
ledningskonfigurasjoner slik at p& forhdnd definerte omréder

6 av skiktet med flytende krystaller kanaktiveres yed at det opp-
rettes et elektrisk felt.

De kuleformede monodisperse partikler 5 kan ogsé
tilfpres rommet 6 gjennom de turbulensskapende munnstykker 7
for & skape og opprettholde et stgvskylignende turbulent

10 miljg med kuleformede monodisperse partikler 5 inne i rommet
‘. .

En optisk display-celle ifglge oppfinnelsen om-
fatter to substrater 1 og 2, som er sammenkoblet ved hjelp av
en tetning 4 og som holdes planparallelle ved at kuleformede

156 monodisperse partikler 5 ligger an mot begge substraters
overflater, slik at avstanden mellom substratene 1 og 2
dermed er homogen over hele substratenes arealer, idet
partiklene er ens. Partiklene 5 er fordelt homogent
og enkeltvis over substratets areal, slik at flytende krystal-

20 ler. kan anordnes i mellomrommet 3 mellom de enkelte partikler
5. _ '

Fordelingen og tettheten av partiklene 5 kan
styres ved hjelp av den tid substratet 1 befinner seg i det

turbulente miljp med kuleformede’monodisperse partikler 5.
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Patentkrav:
1. Optisk display-celle av vaskekrystall-typen med to
planparallelle substrater (1, 2), hvorav minst ett er lys-
gjennomtrengeligq, ogimed et mellomliggende skikt (3) av vaske-
krystaller, en egnet forsegling (4) mellom substratene (1, 2}
og med elektriske tilkoblinger til ledningskonfigurasjoner
p& substratene for selektivt & kunne opprette elektriske
felt for & kunne aktivere pad forh&nd definerte omrader av
skiktet, karakterisert ved at substratene

(l; 2) holdes planparallelle ved at flere kuleformede mono-

disperse partikler (5) av polymermateriale, sarlig poly-
styren, alie iigger an mot begge substrater (1, 2) og derved
bestemmer avstanden mellom dem, idet partiklene (5) er fordelt
homogent og enkeltvis over hele substratets (1, 2) areal,
slik at tykkelsen av skiktet (3) av flytende krystaller er
bestemt av de kuleformede monodisperse partiklers diameter.

2. Fremgangsméte ved fremstilling av en enhet med to
planparallelle plater med liten innbyrdes avstand, isar en
enhet omfattende en optisk display-celle av vaskekrystall-
typen-med to planparallelle substrater (1, 2), hvorav minst
ett er lysgjennomtrengelig, og med et mellomliggende skikt (3)
av veskekrystaller, en egnet forsegling (4) mellom substra-
tene og med elektriske tilkoblinger til ledningskonfigurasjoner
p& substratene for selektivt & kunne opprette elektriske felt
for & kunne aktivere pd forhdnd definerte omrdder av skiktet
(3), karakterisert ved & anordne et egnet
forste substrat (1) i et mot stgv og fremmedpartikler avlukket
rom (6), ved hjelp av gass under trykk & opparbeide et stgv-
skylignende, turbulent miljg med kuleformede monodisperse
partikler (5) inne i rommet, slik at partiklene over et egnet
tidsrom fordeler seg homogent over hele substratets (1) areal,
a styre fordelingen og tettheten av partiklene (5) pa sub-
stratet (1) ved madlrettet innbldsning av trykkgass i rommet
{6), 5 legge et annet substrat (2) mot partiklene (5) pa

det fgrste substrat (1) og & tette substratenes omkrets med

en egnet tetningsanordning, samt deretter & evakuere hul-
rommet mellom substratene (1, 2) og s& fylle dette med
flytende krystaller.
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