sexosovees | POPIS VYNALEZU

REPUBLIKA

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(22) Prihléseno 27 06 83
(21) PV 4733-83

(40} Zverejngne 16 01 85

URAD PRO VYNALEZY (15) Vyadno 16 02 87

A OBJEVY

237622

(11) (B1)

(51) Int. C14
B 43 K 8/02

(75)

Autor vynilezu BARTUSEK TOMAS, STUDENA,
LAZAR MILAN RNDr. DrSc, BRATISLAVA

MAREK VOJTECH, DACICE

(54) Zpuasob vyroby poréznich polymernich psacich hrot

do psacich prostfedki

Porézni polymern{ psecf hrot Jsou
urleny k poufiti do psacich prostredki,
které jsou zndmy pod ndzvy popisovede ne-
bo znalkovede.

Vyndlez re¥f zplsob vy¥roby t&chto hro-
td, 8 to zplisob vyreby z prdikového poly-
ethylenu nebo polypropylenu sintrovénim.
Podstate vyndlezu spodivéd v tom, #e se .
pré3kové polymery pred sintrovénim zesfiu-
Ji, a to plsobenim geme zd¥enf, anebo pi-
sobenfm orgsnického peroxidu, p¥fpadn&
kombinaci obou zplisobi.

Zphsob vgroby poéréznfch polymernich
psacich hrotl do psacich prostiedkd, a to
zplisob vyroby podle predloZeného vyndlezu
Je moZno ddle pouft pro vyrobu jakjchkoliv
Jingych poréznich pelyethylenovgch snebo
polypropylenovych predm&td.
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Predmitem vynélezu je zplseb vyroby poréznich pelymernich psacich hrotd do psacich
prost¥edkd, a to do tich psacfch prostfedkd, které Jsou obvykle znémy pod nézvy popisovale
nebo znadkovele. Jedné se o takové psaci hroty, které jsou vyrobeny z kompektni a pruZné,
pritom v3ak porézni polymerni plastické hmoty a které jsou urfeny pro pouzit{ v t¥ch p¥i-
padech, kdy je poZadovéno, eby se kvalita vytvorené stopy pisme nem¥nils, a to v celém pri-
b&hu poulfvéni tdch psacich prestfedkd, které byly tZmito psacimi hroty osazeny. Ddle je
po%edovéno, aby kvelita stopy pisma zlstala zachevéna, a te Jjek p¥i pemalém psan{, tek pfi
psanf vysokou rychlesti. Te znamend, Ze psaci{ hrot musf{ dokonale zajislovat trensport psa-
cich tekutin z jejich zdésobniki a musi zajislovat, Ze nebude dochézet ke prerudovéni pii-
vodu psac{ tekutiny anebo neopsk k nadmdrnému spoust¥ni psaci tekutiny.

Pro dosaZen{ a zachovénf t¥chto poZedovenych vlastnost{ psacfch hrotd mus{ byt zejis-
t&no dosaZen{ rovnom¥rné poréznf struktury vyrobenych psacfch hroti. Velikost pord psacich
hrotd se musi pohybevet v rozmezf 0,025 a%Z 0,25 mm, Jednotlivé pory musi byt navzdjem do-
konsle & rovnomérné prepojeny & celkovy obseh nevzdjem propojengch pord ve hrotech se musi
pohybovat v rozmez{ 35 a% 75 %, pri¥em? musi byt déle zerufeno, %e hroty s uvedenou, poréz-
ni{ strukturou budoun dostate¥n® pruZné s kompektnf a nebudou se p¥l psani drolit s lémat.

Podle dosud znémého stevu techniky se uvedené poréznf, polymerni pseci hroty vyrdbl
sintrovénim pré3kovfch polymerd, @ to v prevéiné v&tZin¥ pripedl sintrovénim prdskového
polyetylenu, pifilemZ se velikost pord reguluje velikostf ¥dstic polyetylenu s zplsobem
sintrovéni. Souhrnnd Jje meZno ¥fci, Ze &{m v&t3l budou ¥dstice polyetylenu, tim v&t31 bu-
dou péry v psacich hrotech a naopak. P¥i sintrovéni pré3kovych polymeri je nutno zvolit ta-
kovou teplotu, pfi které je dosaZeno optimdlni viskozity taveniny prdikového polymeru.
Préskovy polymer mus{ byt dostate¥nd tekuty, sby do¥lo v krdtké dob¥ ke slinut{ jeho jed-
notlivjch Zdstic, pfitem vdak nesm{ viskozits polymeru peklesnout pod urZitou hodnotu, p¥i
které by jednetlivé Zdstice ztratily svij tver, do3le by k jejich slinuti, a tim k uzavie-
n{ pord mezi Zdsticemi.

JelikeZ je tepelnd vodivost peréznich polymerd velmi mald, dochdz{ sou¥asné se zménemi
teplot k vyreznym zméném viskozit tevenln polymerd e dosaZen{ pravidelné porézni struktury
poréznich polymernfich psacich hrotl, spolein& s jejich destatelnou Qevnosti a prujnosti{ bez
mekroprasklin, které vznikajf kentrsktacf po nedm¥rném slinut{ n&kterych Zdstic systému,

Je velmi obtfiiné.

Pokud se tyké semotnéhe sintrovéni, pestupuje se p¥i v}robé pordznich polymernfch psa-
efch hrotd doposud znémymi zpisoby napt. tsk, Ze se préskovy linedrni polyetylen s moleku-
lovou hmotnost{ 106 g/mol. nejdfive preseje pres sfta s urditou zvolenou velikostf ok. Tek-
to, zfskany préZkevy polyethylen s velikestf &déstic v poZadoveném rozmez{ se neplni do formy,
ve které se zshieje na 150 s¥% 160 %:. SouZesn® se zsh¥fvénim polyethylenu se formou pro-
tlauje dusik nebb kysli¥nik uhli¥ity, a to spole¥n& s parami rozpoust&dla polyethylenu.
Rozpoudtddlo urychluje slepen{ povrchovych Zéstic polyethylenu e inertnf plyn napomshd vy-
tvoten{ a zachovéni navzdjem propojenych pord v soustevd prdSkového polyethylenu.

Podle jiného ipﬁsobu se préskovy polyethylen smiché s prdikovym, nej¥ast¥ji ve vodd
rozpustnym plnivem. Pe tepelném zpracoééni a vytvarovéni sm&si do tvaru psacihc hrotu se
pak plnivo z hotového vyrobku vyextrshuje.

Popséno je té¥ pou’it{ sm¥si dvou druhd- linedrnfho prdZkového polyethylenu s moleku-
lovou hmotnostf 2 . 102 a 1. 106 g/mol. Polymer s ni%%{ molekulovou hmotnosti je pfi sintro-
vént tekut¥jdf, a tim zejist{ spejenf ¥dstic. Polymer s vy33{ molekulevou hmotnostf pek ze-
jist{ udrZent poréznf struktury, e to i p¥i ur¥itjch vykyvech v teplotd v pribdhu sintrovd-
nf, 8 to uvnit¥ pordznfho t¥lesa. Sintrovénf se provédf p¥i teplotd 170 a% 200 %, a to po
dobu 5 a% 30 minut. Po této dob¥ se takto vyrobeny porézni, polymern{ psecf{ hrot ochlazuje
ne teplotu 70 ®C, e to postupn® po dobu 3 hod. P¥i tomto pozvolném ochlezovéni probihé re-
krystalizace polymeru s podfl pord se tim zv¥tii.
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Vyroba poréznich polymernfch psacfch hrotd doposud zndmymi zplsoby v¥ak prindé3f celou
Fedu nevyhod. Pouffvandé vyrobnf zePfzenf jsou slo¥itd, na obsluhu i ddr¥bu velmi nérodné.
Semotné vjyrobni pestupy jsou zdlouhavé, komplikovend e neproduktivnf a nezarudujf dosaZent
poZedované, rovnom&rné a reprodukovatelné porézn{ struktury, a t{m poZadované kvality po-
réznich, polymernich psacich hroti. Doposud znémymi zpisoby vyrobené poréznf polymernt
psacl hroty mejf v $ed¥ pF{pedd velmi nizkou pérovitost s velmi obtfns propoust&ji psaci

. tekutiny. )
E L

Déle se vyskytuj{ p¥ipedy, kdy je nsopek pérovitost doposud zndmymi zplsoby vyrobenych
poréznich polymernfch psecich hrotd prflis vysokd e psac{ hroty se p¥i psenf drolf s lémou.
Nizkd porovitost psecfch hrotl je zplgobens tim, %e do¥lo k nedm¥rnému slinut{ Séstic pra-
kového polymeru. V p¥ipedd vysoké porovitosti psacich hrotl je nsopak prf&inou nedokonslé
slinut{ &éstic prdZkového pelymeru.

Dals{ nevyhodou doposud zndmymi zpisoby vyrobenych poréznfch polymernich psacich hro-
t8 je skutenost, e pfi zpisobu vyroby poréznich polymernich psacfch hrotd sintrovénim za
p¥ftomnosti préskevych plniv a ndéslednou extrekei plniv, nenf{ mo¥no zaruZit, Ze bude extrak-
ce plniv dokoneld. Zbytky plniv pak Jednak nerusujf porézni strukturu hrotu a ddle pak v ra-
d& p¥{pedl dochdz{ k nefédoucim chemickym reskcim mezi zbytky plniv & barvivy, kterd byls
pouZita pro vyrobu p¥fsluinfch psacich tekutin. Vysledkem tdchto reakci je vznik ne¥ddoucich
sraZenin & usezenin ve psacfch tekutindch, které jsou ve psacich hrotech obsaZeny, zminy
barevnych odstind psacfch tekutin, zm¥ny jejich viskozity, vedouc! ef ke vzniku geld, co3
se ve svém disledku projevuje zherienfm a3 ztrétou psacich vlastnost{ t&ch psacich prost¥ed-
ki, které byly tfuto zplsobem vyrobenymi poréznimi pelymernini psecimi hroty osazeny.

Zhor¥enf 8% ztirdta psacfch vlastnest{ jsou zplsobeny tim, Ze vznikajfef srefeniny s
gely ucpédvajfl péry psacich hretd, a tim dochéz{ k omezeni a¥ zastevent pritoku psacich
tekutin hroty, a tim tedy k omezeni a¥ ztrdt& psacich vlastnost{. PFi vyrob& psacich te-
kutin je pak moZno pouZivat pouze takové barviva, u kterych k ne¥sddoucinm chemickym reakcim
8 plnivy nedochdz{ a kterd tedy vznik ne’ddoucich, chemickych reakci vyludujf. Pro ur&eni
vhodnosti pouZiti prisludnych barviv je proto nutno provédst fadu néroénych, dlouhodobych
zkoudek, coZ podstatnd zvySuje ndklady na vyzkum a v¥voj a prodluluje dobu potiHebnou pro
zaveden{ vyroby pffsludnych psacich prostiedki.

Uvedené nevyhody jsou edstrandny zplisobem vyroby poréznich, polymernich psacich hrotd
do psacich prost¥edkd, e to zpﬁsobel‘vyroby podle vynédlezu, jehof podstata spo¥ivé v tom,
Ze se pro vyrobu poréznich polymernich psacich hrotd poufije prdskovy polyethylen nebo prés-
kovy polypropylen s tim, Ze se uvedené pré3kové polymery p¥ed vlastnim sintrovénim Edsted-
n& zesfiujf, a to bud pisobentm gama zdlen{, enebo plsobenfim organickéhe pereoxidu, jeho¥
teplota rozkledu je pod bodem tént prékového polyethylenu nebo polypropylenu. Je moZno
pouZft té% koumbinaci obou uvedengch zpdsobd.

Pri Bdstelném zesfténi poelyethylenu nebo polypropylenu vzroste obssh pri¥nych vazeb
v mekromolekulovém systému polymerd, a tfm se mint JeJich reologické vliastnosti. Gdstednyn
zesiténim polymerd vzniklé p¥fné vazby, a to pr{&né vezby mezi Fetdzci pelyethylenovych
nebo polypropylenovych makromolekul vyztuff zrnka polymerd a to tek, Ze si uvedend polymernt
zrnke zachovejf svij tver, a to i v pi¥ipad¥, Z%e se v prib&hu sintrovént polymern{ zrnka vy-
hrej{ ned svoji teplotu ténf. Polymern{ zrnks si zachovajl svij tver i v p¥{peds, Ze jsou
nad svoji teplotu ténf{ ohifvéna dlouhodobs.

Stupen zesft&nf a z nsho pek vyplyvejic! obseh p¥{nych vazeb v mekromolekulovém sys-
tému prdskového polyethylenu nebo préskového polypropylenu & z obsshu p¥finych vezeb pek
vyplyvajici pot¥ebné zvysent viskezity polymerd je moZno upravit dévkou gemme zgéFen{ anebo
pak mnoZstvim p¥idenéhe organického peroxidu k prd3kovému polymeru. P¥fpadnd Je téZ moZnd
kombinace obou uvedenych zpisobl.



237622 4

Pokud se tyké zplsobu vyroby poréznich polymernfch psacfch hrotd Je moZ¥no pouiivet
Jek diskontinudlni{ technologii, kdy se préskovy polyethylen nebo préskovy§ polypropylen na-
sype do forem, které jsou ve tveru e rozméru psscfch hrotd. Po ukonZeni sintrovéni se pak
formy rozeberou e hotevé psaci hroty se z forem vyJjmou.

Ddle je moZne pouZivat kontinudlnf zpdsob vyreby poréznich polymernich psacich hrotd,
kdy se napi.. pré3kevy polyethylen nebo préikovy pelypropylen postupn¥ ddvkuje mezi dva
nekonedné pohyblivé pdsy, kteréd majf povrch vytverovany do profilu tek, Ze pe spojeni dvo-
Jice plechl se vytvo¥{ vélcovitd dutine o prim&ru psacfho hrotu. V nésypné Zdati se pday
zbihaj{l, @ tim se dosdhne stleleni préskového materidlu.

Po stladenf prd3kového materidlu psk dvojice pritlaienych pésd prochdézf vyh#ivenou
zdnou, kde se pésy spelein¥ s pré¥kovym polymerem vytemperuj{ na teplotu, kterd je potfebnd
k sintrovénf polymeru. Z rozchézejicich se nekone¥nych pdsd pek vystupuje nekonefné, po-
rézni ty¥inke, kterd se ochled! a déle se psk mechenicky eprecovévé. Mechanické opracovévé-
ni tydinky spo¥fvé v Jejim d¥leni ne iseky o délce psacfch hrotd a nej&astdji pek oboustran-
ném zehroceni takto ziskenfch ty&inek. Tim je vyroba poréznich, polymernich psacich hrotd
ukonlensa.

Zpisob vyroby poréznfch polymernfch psecich hrotl, a to zpisob vfreby podle vynélezu,
pek pfind¥f Fadu vihod & zlep¥enf. Jeliko# je mo%no provéd¥t sintrovénf préskevého poly-
ethylenu nebo pré3kového polypropylenu p¥i podstetn¥ vy¥sfm rozsehu teplot ne% p¥i sintro-
véni, které je provéd¥no doposud znémymi zplsoby, p¥ilem? je déle zarudeno, Ze nedojde k
‘deformaci zrnek polymerd a jejich spojeni bude dokonalé, je tim dosaZeno podstatného zjed-
noduseni za¥fzenf, které se pro vyrobu poréznfich polymernich psecfich hrotd sintrovénfm
pouZivé. .

Je tedy mo¥no pouZft zefizen{ s podstatn® snifenymi néroky na jeho obsluhu a udrZbu,
p¥ifem% je ddle zaruleno, Ze bude dosafeno podstatnd zvyZené rovnomZrnosti pord, a to Jjek
na vn&jst, tek ve vnit¥ni Zdsti zplisobem podle vynélezu vyrobenych porézanich polymernich
psacich hrotd & je naprosto vyloudeno, Ze dojde ¥ prib¥hu sintrovén{ préskovfch polymert
k deformaci a ke slinuti jejich &dstic, e tim k narufeni porézni struktury psacich hrotd.

Tim je zarudeno zaji¥tini vyroby poréznich polymernich, psacich hrotd s rovnom&rnou
8 podle poZedavkl volitelnou porézn{ strukturou, & to za sou¥asného sni¥enf néklaedd na vy-
robu a p¥i zvysZeni produktivity vyroby.

- ¥

Zplsobem podle vyndlezu mohou byt tedy vyrobeny porézni polymerni psaci hroty, a to
podle poZadavki jsk s nfzkou tak s vysokou porovitostf, prifem¥ Je vidy zarufeno, Ze po-
rézn{ struktura psecich hrotd bude rovnom¥rnd s pravidelnd e jednotlivé pory budou navzé-
Jjem dokonale propojeny.

Zpisobem podle vyndlezu vyrobené porézni polymernf pseci hroty jsou dostete’n& pruZné
a houZevnaté, a to v celém rozsahu poZedovenjych porovitostf, tzn. v rozsshu 35-2% 75 % vol~
ného vnit¥nfho objemu navzéjem propojenych pord. Zphsobem podle vynélezu vyrobené porézni
polymerni psac{ hroty se pfi psani nedrolf & neldmou, @ to ani v piipedech, kdy Je vyvi-
nut vysoky tlek ne psac{ podloZku.

Zplsoben podle vynélezu vyrobené poréznf polymerni psaci hroty se tedy vyznaduj{ velmi
dobrymi psacimi vlastnostmi. Prdtok psacich tekutin hroty je plynuly a rovnom&rny, vysled-
né stopa pisme psacich prost¥edkl je dostateind sytd a vyrsznéd, a to bez pferulovéni nebo
neopek neifddoucfho pfesycen{, které zplsobuje JeJjf rozpi{jeni na psac{ podloZce a prosako-
vént psacf podloZkou.

Vyndlez Je bliZe osvdtlen na déle uvedenych p¥fklasdech Jjeho provedeni.
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Priklad 1

Prdgkovy linedrni nfzkotlaky polyethylen se proseje a vybere se ta &dst, kterd propa-
dévé pres sito o velikosti ok 0,4 mesh, sviak zachytdi se na okdch o velikosti 0,25 mesh.
Takto zf{skany préfkovy polyethylen se z kobaltového zdroje ozdr¥{ geme paprsky, a to ddv-
kou 0,3 Mred. Takte ziskany, zesiioveny prdskovy polyethylen se potom naplni do kovové for-
my, kterd je vyrobens v rozm&ru a tvaru psacfho hrotu. Forma se uzavie a spolefn& s prds-
kovym polyethylenem se vyhieje na teplotu 190 °C, pfi které se temperuje 8 a% 12 min. Po
uplynut{ této doby se forma ponechdé pii teplot¥ mistnosti ochladit & pe ochlazen{ se z
n{ vyberou hotové psaci hroty.

Takto vyrobené psec{ hroty se pou¥ijf ve zns¥kovacich, které jsou plndny fluorescenini
psac{ tekutinou s jsou urdeny ke zvyraznovéni textl. ZnadkoveXe osszené t¥mito hroty vyka-
zuj{ velmi dobré psacf vlastnosti. Vyslednd stopa plsme znalkovelld Je dostatefnd sytd e
nepterulovand, & to i p¥i velmi rychlém psent.

Pr¥{kled 2

Préskovy rozv&tveny vysokotlaky polyethylen se proseje a vybere se ta %dst, kterd pro-
pedévéd pres sito o velikosti ok 0,25 mesh, av¥ek zachyt{ se ne okdéch o velikosti 0,16 mesh.
Tekto ziskeny préZkovy polyethylen se impregnuje roztokem dibenzeylperoxidu v acetonu.
Aceton se ponechd pri teplotd mistnosti odpaPfit a pré3kovy polyethylen, ktery obsahuje 0,9
hmot. % rovnom3rng naneseného dibemzoylperoxidu, se naplni do teflonové formy s dutinami
ve tvaru psacfho hrotu. Forma se uzavie s spolein¥ s préXkovym polyethylenem se vyhTeje
na teplotu 140 °C, p¥i které se temperuje 12 min. Po uplynut{ této doby se forma rychle
ochladf vodou & po ochlazeni se 2z nf vyjmou hotové psaci hroty.

Takto vyrobené psaci hroty se pouZfvajf v popisova&fich, které jsou naplniny inkousty
na bézi alkohold a Jsou urdeny pro psan{ ns hlsdké neporézni materidly, p¥iemZ neni vy-
slednd stopa pisma smyvatelnd vodou, ale obylejnym lihem. Popisovale osazené t&mito hroty
vykezujl velmi dobré psacf vlastnosti. )

Vyslednd stopa pisme poplsoveldl je dostatednd sytd & nepferufovand, a to i pfi velmi
rychlém psanf. :

P¥{kled 3

Préskovy rozvdtveny vysokotlaky polyethylen se proseje a vybere se ta ¥ést, kterd pro-
peddvd pres sfito o velikosti ok 0,25 mesh, av3sk zschytf se ns okdch o velikosti 0,16 mesh.
Tekto zfskeny prédfkovy polyethylen se impregnuje roztokem dibenzoylperoxidu v acetonu.
Aceton se ponechd p¥i teplot® mistnosti odpaPit a pré3kovy polyethylen, kiery obsahuje 0,5
hmot. % rovnom&rnd neneseného dibenzoylperoxidu, se postupn& dévkuje do zaFfizeni, kterd
se sklddd ze dvou nekonednych pohyblivych pésld, jejichZ povrch Je vytvarovdn de tvaru, ktery
zajist{ %e po spojeni pést se kontinudln& vytvér{ dutina o primé&ru psacthe hrotu. V ndsypné
%4sti se pak po spojeni pdsi dosdhne stladeni pré3kového pelyethylenu, a te v pomdru 1 : 1,1
a% 1,5. Dvojice stla&enych pdst pek prochdzf spolein¥ s préSkovym materidlem pres vyhi*fvanou
oblast s teplotou 150 % a v této oblagti se zdrif po dobu T min.

Takto vyrobend nekone¥nd porézn{ ty¥inka se po vystupu z rozchdzejfcich se nekoneinych
pésl ochlad!l a ddle se pek mechanicky opracovéve. .

Tekto vyrobené psaci hroty se pouZijf ve znadkovadich, které jsou napln¥ny inkousty
na bdzi smisi esterd s ketony a Jsou ur¥eny pro psani na hladké, neporézni materidly, ze
kterych je vyslednéd stopa pisme snadne, zs suche & bez u3pin&ni, sti{retelnd. Znalkovsle,
které jsou osazeny tdmito hroty, vykazujf velmi dobré psacf{ vlastnosti. Vysledndé stopa pisme
znatkovadl Je dostatelnd sytéd a nepferudovend, a to i p¥i velmi rychlém psani.

Zplsob vyroby poréznich polymernich psacich hrotd do psacich prostfedkd, a to zplsob
vyroby podle predloZeného vyndlezu, je moZno ddle pouZfft pro vyrebu jekychkoliv jingch
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poréznich polyethylenovfch nebo polypropylenovych predm¥td.

2

4.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby porégnich polymernich psacf{ch hrotl do psscfch prostifedkd sintrovénim prés-
¥Xového polyethylenu nebo polypropylenu, vyznsiujfcf se tim, %e se préskovy polyethylen
nebo préskevy pelypropylen pfed sintrovénim zesf{iuje.

Zpliseb vyroby poréznich polymernich psacich hrotd podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze
se zes{t¥n{ prdXkovfch pelymerd provede pisobenim gema zéfent,

Zpisob vyroby poréznfch polymernich psecich hrotd podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze
se zes{t&n{ prddkovjch polymerd provede plsobenfm orgsnickéhe peroxidu, ktery se na
préskovy polymer nenese v mne¥stvi 0,1 a¥ 2,0 hmot., %, prilem¥ nust bft teplots rozkladu
organického peroxidu pod tepletou ténf prdikového polymeru.

Zpisob vy¥roby poréznich polymernich psacich hrotd podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze

se zesft&nl pré¥kovjch polymerl provede plsobenfm kombinace gems zéYenf s organickym
peroxidem.
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