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UKZAD TYRYSTOROWY REGULACJI STABILIZOWANEJ PREDKOSCI OBROTOWEJ SILNIKA
SZEREGOWEGO UNIWERSALNEGO

Przedmiotem wynalarku jest ukzad tyrystorowy regulacj)i stabilizowanej pr¢dkoéci obroto-
wej silnika szeregowego uniwersalnego, komutetorowego preeznaczonego do napedu wieloczyn-
nosoiowych robotéw kuchennych wymagajgcych zmiany predkosci obiotowej ustawiane]
powtarzalnie w bardzo szerokim zakresie,

Znane 8g ukiady regulacji stabilizowanej prgdkosci obrotowej szeregowego uniwersalnego
silnika komutatorowego, w ktérych wykorzystuj)e sig Jako sygnal ujemnego predkosciowego
uprigzenia zwrotnego sizg elektromotoryczng remsnentu magnetycznego wirnika, Rozwigzania
te Jak na prgykiad znana l.franonskiego oplsu patentowego nr 2 104 516 metoda regulacji
predkosci obrotowej silnika charakteryzujq sig tym, 2e posiadejgq systemy pomiaru i poréwna-
nia z napigciem zadanym sily elektromotoryczne) remanentu magnetycznego w ukladzie mostko-
wyn, Zasilanie silnika odbywa si¢ tutaj za pomocg dwéch elementdéw pdéiprzewodnikowych,
diody i'tyrystora pozgezonych przeciwnie 1 szeregowo wigczonych w obwéd silnika, Innym
rozwigzaniem jest ukiad regulacji znany z polskiego opisu patentowego nr 110 879, w ktérym
regulacja pr¢dkosci obrotowej odbywa sie¢ poprzez zmiang¢ wielkoscli ujemnego predkosciowego
sprz¢zenia zwrotnego.

Niedogodnoscig snanych ukadéw jest niemoinoéé¢ nastawiania matych predkosci obroto-
wych, rzgdu kilkuset obrotéw na minut¢ pomimo rozbudowanego systemu sterowania tyrystora.

W rozwigzaniach tych wspdtczynnik stabilizacji predkosci obrotowej uzalezniony jest od
nastawy predkoéci obrotowej, co w konsekwencji prowadzi do duzej wraZliwodci na zakidcenia
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pochodzace od komutacji siloika, oraz uniemozliwia osiggnigecie réwnomiernej stabilizacji
‘predkoéci obrotowej w peinym zakresie regulacji, Jest to powodem, ze przy matych prgdkos-
ciach obrotowych, gdy stabllizacja jest bardzo dobre obcigzajgec silnik mozna doprowadzié
do jego uszkodzenia termiéznego, natomiast przy maksymalnych prgdkos$ciach obrotowych, gdy
stabilizacja jest minimalna, obolgzenie silnika nie powoduje zwigkszenia jego napigcia
ograniczajgc moc efektywng mozliwg do pobrania z silnika,

Celem wynalazku byo wyeliminowanie gnanych niedogodno$ci ze szczegéluym zwréceniem
uwagl na zapewnienie mozliwodci osiggnigcia statej réwnomiernej stabilizacji predkosci
obrotowe) ustawianej powtarzalnie w peinym, a przy tym bardzo szerokim zakresie regulacji.

W ukladzie wediug wynalazku kondensator boku sterowania fadowany jest do napiecia
przeigczania uktadu tranzystoréw przeciwstawnych poprzez diodg¢, reszystor, przynajmniej
Jeden rezystor regulacyjny i potencjometr napigciem ustalonym prze; diod¢ Zenera, oraz
przez uktad sprz¢zenia zwrotnego siig elektromotoryczng remanentu magnetycznego silnika
pobierang w znany sposéb ze szczotki silnika oddzielonmej od katody tyrystora pierwszg
poXdwkg uzwojenia wzbudzenia i uzwojeniem wirnika, przy czym ukad tranzystoréw przeciw-
stawnych wyzwalajgcych tyrystor posiada emiter tranzystora pnp poxgczony z elektrodg
kondensafpra, zas poigczone baza tyrystora pnp i kolektor tranzystora npn polaryzowane
8g .poprzez dzielnik napigcia skiadajqcy si¢ z rezystordw polaryzujgcych statego i regula-’
cyjnego i zasilany z katody diody Zenera, Katoda tyrystora pozgczona jest z anodg diody
Zenera drugg elektrodg kondensatora, oraz poczgtkiem pierwsze] pozdéwkl uzwojenia wzbudze-
nia, Tyrystor zbocznikowany Jest w znany-;poséb ukiadem gaszgcym.

Ukzad wedfug wynalazku zabezplecza regulacje stabiliiowanej predkosci obrotowej
ustawlionej po&tarzalnie w bardzo szerokim zakresie regulacji niezaleznie od ilosSci zakre-
8dw tej regulacji, przy czym stabilizacje jest stala 1 niezalezna od obrotdéw, Powoduje
to, ze na niskich pre¢dkosciach obrotowych uklad pracuje réwnomiernie nie wykazujgc ten-
dencji do gwaltowych przyspieszeri,

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania przedstawiono na rysunku, ktérego fig. 1
- przedstawia ukiad do jednego zakresu regulacji, fig., 2 - przedstawia uklad dla jednego
zakresu regulacji, w ktérym zabezpieczono kompensacje zmiany parametrdw ﬁkladu na skutek
starzenia si¢ elementéw, fig, 3 - przedétawia uklad dla wielu zakreséw regulacjl z zabez-
pieczeniéﬁ kompensacji., Ukzad do regulacji prg¢dkoéci obrotowej wediug wynalezku skiada
si¢ z obwodu giéwnego, w kidérym znajdujg si¢ szeregowo poigczony tyrystor Th i silnik M
z obwodeﬁ formowania sygnalu wyzwalajgcego tyrystor Th, .

Pierwsza pélowa uzwojenia wzbudzenia silnika M jest poigczona z punktem wspdlnym
katody tyrystora Th, anody diody Zenera Dz 1 z katodg kondensatora C1. Zrédtem energii
sygnatu wyzwalajgcego jest kondensator 01 adowany w dodatniej poZdwce napigcia sinusoidy
sieci poprzez diode D1, rezystor R1, rezystor regulacyjny RS. potencjometr P do wielkosci
napigcia okredlonej progiem przekgczania tranzystoréw przeciwstawnych Tl' T2. Prég ten
Jest ustalony za pomocq dzielnika napigcia zZozonego z polaryzujgcego rezystora R2
1 polaryzujgcego rezystora regulacyjnego R6 zasilanego napig¢oiem ustalonym przez diode

Zenera Dz, W ujemne] poXéwce sinusoidy napiecia slecl kondeneator C. ladowany jest ze
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szczotki silnike M napigciem pochodzgeym od sity elektromotorycznej remanentu magnetyczne-
g0, 0 znaku przeciwnym niz to miazo miejsce poprzednio.

W ten sposdéb predkosé z jaky kondensator 01
czania, tranzystoréw przeciwstawnych T1 i T2 zalegy od stale] czasowej ukiadu tadowania,

nataduje el¢g do wartodol napigcia przeln-

a wig¢c od nastaw rezystora regulacyjnego R5 i potencjometru P, a takze od wartosSci sily
elektromotorycznej remanentu magnetycznego przy stalych wartodeciach rezystoréw sprzgie-
nia zwrotnego regulacyjnego Re i etazego RS' Zmiang wartodcl rexystora regulacyjnego RS

uzyskujemy zekres mozliwych zmian staze] czasowej obwodu fadowania kondensatora Cl za

pomocg potencjometru P, Jest to zatem regulacja nachylenia krzywej Xadowania kondensato-

ra C1 co w konsekwenc)i prowadzi do mozliwosci regulacji szybkosdci 2adowania kondensato-

ra 01, oraz szybkosci uzyskania wartosci napigcia przezgczania uk%adu tyrystoréw

przeciwstawnych T1, T2.
Zmiang wartosci polaryzujgcego rezystora regulacyjnego R6 regulujemy wartos¢ napigcia
polaryzujgcego pozgczone] bazy pnp i kolektora npn uktadu tranzystoréw przeciwstawnych

T1 i T2

regulacyjnego R

celem zmiany wartoécl napigola przeigczania, W ten spoedb za pomocg rezystore
5 oraz polaryzujacego rezystora regulacyjnego RS okreéla si¢ zakres zmian
kgqta wysterowania tyrystora Th za pomocg potencjometru P, a 00 za tym idzie reguluje sig
wartosci napigcia zasilajgcego silnik M i predkodeil obrotowej silnika M,

Zmiang rezystancji rezystora regulacyjnego R ustalamy ‘tgdang wielkos$é ujemnego

sprzgzenia zwrotnego niezbgdng dla otrzymania oh:rlktorystyki mechanicznej o odpowiedniej
sgtywnoscl, W przypadku stosowania regulatora do wigkezej ilodci 1 tego samego typu
silnikéw rezystor regulacyjny Ry mote byé wyeliminowany pray odpowiednio dobranej wartos<
ci rezystora R3 Jak to zestosowano w ukiadach przedstawlonych na rys. fig. 2 i 3.
Regulator zawlera ukiad zabezpleczajgcy tyrystor Th przed nadmiernymi przepigciemi zzozo-
ny z kondensatora gaszgcego 02 1 rezystora gaszgcego R4 poigczonych szeregowo i boczniku-
Jgeych tyrystor Th. W ukladzie wedZIug wynalazku przedstawionym na rysunku fig. 2 zmiana
pozotenia elementdéw dzielnika ukiadu tranzystoréw przeciwstawnych T, 1 T,ytzn, polaryzu-
Jaoego rezystora rogulacyjn?go Bs oraz polarygujgqcego rezystora R2 zapewnla kompensacj¢
zmiany parametrdéw ukzadu w galefnoéci od zmian temperatury Jak réwniez w funkcji czasu
usytkowania to znaczy w wyniku wystepowania procesu starzenia si¢ elementow,

w uklsdzie wedZug wynalazku przedstawionym na rysunku fig. 3 w miejsce rezystora

II RIII
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ugyskanie dowolnejiﬁloéci zakreséw statej predkosci obrotowej.

regulacyjncgo R5 zastosowano ukiad przelgcznika /RS. R eees/y ktéry pozwala na

Zastrzetenia patentowe

1. UkZad tyryatorowy regulacji stabilizowanej predkosci obrotowej eilnika szerego-
wego uniwersalgggo, w ktérym sygnatem ujemnego sprz¢zenia zwrotnego pobieranym ze
azczotki silnika Jest szczgtkowa siXa elektromotoryczna 1 ktéry gawiera blok sterowania
tyrxntora z ukladem’ tranzystoréw przeciwstawnych, przy czym pierwsza poXowa uzwojenia
wzbudzenia silnika jest poZgczona z punktem wepdlnym katody tyrystora, anody diody
Zenera i_olektrody kondensatora, znamienny +tym, %e druga elektroda kon-

densatora /b1/ poiaczona jest ze szczotkq silnika /M/ przez galg‘ sprezezenia zwrotnego,
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oraz z emiterem iranzystora pnp /I_'_/ ukadu trangystoréw przeciwstawnych /’I'1, T2/ , 8 takze
przez potencjometr /P/ i przynajmnie] jeden rezystor regulacyjny /RS/ z katodg diody
Zenera /Dz/, ktéra poprzez rezystor /R1/ i diode /D1/ pogczona jest z anodg tyrystora
/Th/, przy czym katoda diody Zenera /Dz/ polgczona jest przez polaryzujgce rezystory
/R2 i RG'/ z katodg tyrystora /Th/, zaé punkt wspélny potaczel rezystoréw polaryzujacych
/R2 i RG/ doprowadzony jest do bazy tranzystora pnp /T1/ i kolektora tranzystora npn /'1'2/.
2, Ukzad wedtug zastrz, 2, st namienny +tym, ze rezystor polaryzujgcy
regulacyjny /36/ polgczony jest z katodg diody Zenera /Dz/.
3. Ukiad wediug zastrz. 1albo 2, znamiehny +tym, ze gatgZ sprz¢zenia
gwrotnego stenowi rezystor staly /R:,’/ .
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