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Detekeni &len je tvofen nositovym materidlem s
pevné na ném zachycenou indikaéni latkou, pri-
Gemz tato latka je tvofena vodnym roztokem bez-
barvé slouceniny ze skupiny zahrnuijfci hydroxid
vdpenaty, uhliditan sodny, hydroxid lithny, hyd-
roxid sodny, hydroxid draselny, hydroxid hored-
naty, uhlicitan draselny, diethylbarbiturdt sod-
ny, fosforec¢nan sodny, hydrogenfosforesnan sod-
ny, acetét. draselny, monoethanolamin, diethanol-
amin a piperidin, a chromogennim indikétorem
citlivym na pH vybranym ze skupiny zahrnujict
metakresolovy purpur, thymolovou mod#, kresolo-
vou ¢erven, fenolovou &erven, xylenovou modi,
sm&s kresolové cervené a thymolové modFi v poné-
ru 3 : 1, bromthymolovou mod#, neutrdlnf{ ¢er-
ven, fenolftalein, kyselinu rosolovou, alfa-
-naftholftalein a oranz I, pFidemz povaha a kon-
centrace bezbarvé slouceniny se koriguje podle
povahy a koncentrace chromogennfho indikidtoru
citlivého na pH tak, aby nenastala barevnd zména
po dobu aspon 15 minut, kdy je indikadni ldtka
vystavena plOsobeni okolni atmosféry s koncentra-
ci oxidu uhlicitého 0,03 %, ale aby doglo ke
znéné zabarveni do 20 sekund, kdy je indikaénd
latka vystavena pusobeni atmosféry obsahujict

. aspon 2 % oxidu uhliditého.
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. Vyndlez se tyké detekcnlh@ clenu pro prostredek

s rychleuaﬂezvau na stanevovanl Gx1du uhllélteho v

plynove smési. Tento prestredek ge zegmena vhodny kK
pouziti’ pri urcovanl soravnehe umlstenl endotracheal—

niho katetru v prudusnlcl u pacientd, zeaména u pac1ent&

- trpfcich zastavenim dychdni /apnea/.

Pokud sevtyéé dosavadniho stavu téchnikw Jsou
zndmy rizné prostredky pro stenovovanl ‘oxidu uhliéi-
téhe, Jejichz d&innost sp901vé tdsteéné na zméné zabar-
veni urditych chemickych sloudenin, ke které dochdzi
v ddsledku zm&ny hodnoty pH prostfedi, ve kterém se
vyskytuji. Tyto chemické indikdtory méni éabarveni v

roztoku podle tohe, jak se mé&ni hodnota pH roztoku.

”5VW1i£éréfuféVﬁédlé désavédnihoﬁéfévu-fééhnikyVV i
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jsou uvedeny &etné prlkledy chemickych indikdtord, kters
jsou senzitivni na pH a které Jsou &;gig;gouéitelné

v indikeénich systémech na stanoveni oxidu uhli&itého.
Jako pfiklad t&chto chemickych indikdtord Jje moZno
uvest methylovou cerven, bromkresolevou zelen, thymolo-
vou maar, fenolovou cerven, brilantni #lut, metakreso-

lov.y purpur, Xresolovocu cerve'l, neutrélnl cervc,n,

T.m-nltr :fencl g. . m- ﬂlnltrobenaov7enmocov1na.~




I presto, Ze rizné prostfedky a chemické

latky uvaden° v llterature podle dosavadniho stavu

e mo e L n e o e [ [ g

€ | tecnnlky predstavual Drostredky pro zglsfovanl nebe

V”urceVén1~pritqmncstlfox1du;unllcltehowza ruznycn_okol%

an

nosti, neexistuje dosud Z&dné re&eni detekéniho

o

¢lenu nebo prostfedku, které by prime souvisele s
problemstikou stanovovdni prfesnéhe a rychlého umisténi
endotrachedlniho katetru v pridusnici u pacient@

’

trpicich zastevenim dychdni.

Zavedeni katetru do pridu&nice pacientd jJe
nutné z mnoha ddvodsd. Napriklad je moZno uvést, Ze v
nemocnicich je endotrachedlni katetr,'rovnéé znémy pod
coznadenim intratrachedlni katetr, pouZivdn pro celkovou
‘anestez ’, v Donotovostnlcn prlpadecn v terenu pou21va31
zese lekarl nebo zdrcvotn1c1 endotracnealnlqo katetrul |
k resuscitaci pecientﬁ trpicich zastavenim dychéni. V cbou
ﬁééhto prip decq a v mnoha dal&ich je nezoytn® dileZité,
abyltente katetr byl spravne umistén v pradusnici a
nikoliv népfikled v jicnu. V pripsdé, Ze se tento katetr
z nespréavné umisti a chyba zavedeni kstetru se nezjisti

ve velmi krdatkém ckamZiku, napfiklad v rozmezi cd 5 do

20 sekund potom doch321 u Da01enta X nenaprav1telnemu

(l)(

‘ozeni neto &ekonce X umr i.'

po




Z hlediska dileZitosti zjistsnf, zda je endo-
traéheélni katetr spréfné unist&n v pridudnici pacientd
‘trpicich zastavenim:dychéni coZ je nutno pro?ést v
krétkém égsovém okamélku vyﬁstévé zde pozadavek navrieni
;Jednoduchého prostredku kteny by rychle a spolehllvé

urlil sprévné nebo nesprévné umisténi katetru v pridudnici,

Je znémo, Ze koncentrace oxidu uhli&itého v
okolni atmosféfe je b&%n& asi 0,03 % , | zatimco koncentrace
oxidu uh11c1teho ve vzduchu vydechovaném glovEkem je b&Zn&
v rozmezi od 4,5 do 5, O % . B&Zné mnoZstvi ox1du uhll—'
¢itého v jicnu élovéka je zanedbatelné Vzhledem k vy8e uve-
denému je pSiQZZg Ze rychlé a pfesné urdeni pfltomnostl
/nebo zjist&nl nepritomnosti/ oxidu uhli&itého v plynu
Vydechovaném ¢lovékemy poskytuje zcela presnou indikaci
»lzdall Jje trublce, kterou Je dodavén uvedeny plyn,'sprévné
. ’umisténa v prudusnlcl Anebo zda}&fJe nespravné unist&na

v jiecnu.

A Podétata deteknfho &lenu, ktery je urden pro
prosf}edek na stanovovédni oxidu uhliditého v plynové
smé&€si, podle uvedeného vynélezu spolivd v tom, Ze je
tvoren inertnim nosidovym materidlem s pevnd na n¥m
zachycenou indika&nf létkou, priemZ tato létka Je tvofena
vodnym roztokem bezbarvé slouéenlny vybrané ze skuplny '
zahrngglcl hydroxid védpenaty, uhliliten sodny, hydroxid

lithny, hydroxid sodny, hydroxid dreselny, hydroxid




~ .

hofe&naty, uhli¥itan dreselny, diethylbarbitur&t sodny,’

- fosforednan sodnj; hydrogenfosforenan sodny, acetdt dra-

" “selny, monoethanolamin, diethanolsmin nebo piperidin,

.\,ﬁ;a déle chromogennim 1nd1kétorem 01t11vym na hodpotu pH
‘ﬁvybranym ze skuplny zahrnugic1 metakresolovgr purpur,
thymolovou méd¥, kresolovou &erven, fenolovou cerven,

Xylenovou modr, Smés kresolové éefvené a thymolové ﬁodfi

v pom&ru 3 : 1/ bromthymolovou modr, neutrélni éerven, T

[
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fenolftalein}, kyselinu rosolovou, o(-naftholftaleln nebo.‘\t:f
oran IL,> priéemZ povaha a koncentrace bezbarvé sloude-

hiny se'koriguje podle povahy a koncentrace chromogenniho
indikdtoru citlivého na pH‘tak,~aby nenastala Z4dné

Sarevné zména po dobu pfine@menéim 15 minut, kdy je

indike&nf l&tka vystavena‘pﬁsobeni atmosféry s koncentra-

ci oxidu uhliditého 0,03 %l, ale aby do8lo ke zm&néd |

~zabarveni Qq_{ZO sekund, kdy:je tato indike¥ni létka .
vystavena pﬁsobeni atmosféry obsshujici prinejmendim 2 %

oxidu uhliéitého. —

Ve vyhodném provedeni podle vyndlezu je

uvedeny inertni nosidovy materidl tvofen savym materidlem,
/

% kterym je vyhodn& inertni vléknity materidl, nejlépe
filtraéni papir.

Ve vﬁhodném provedeni mé uvedeny chromogenni

2

indikétor nod“otu pK niZs8i o asi 1,0 aZ- 1,5, nez je
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-hodnpta pH‘ uvedeného vodného roztoku bezbarvé sloudeniny.

Rovné&Zz je podle vyndlezu vyhodné jestliZe
. 1nd1kaén1 latka obsahuJe hygroskoplckou kapallnu."b

Detekéni &len podle uvedéného vyndlezu je
ve vyhodném provedeni tvofen £é1if filtra¥niho papiru, .
které je impregnovéna indikadni l4tkou tvofenou vodnym
roztokem uhliéitanu sodného nebo hydroxidu vépenatého, gly-
cerinem nebo sm&si glycerinu & propylenglykolu a sodnou soli

metakresolové éefvené.

Detekéni &len je ve -vyhodném pro§edeni podle
vynélezu‘sestaven tak Ze v né&m probdhne barevns zm&na
v péti’ sekundach po vystaveni uvedené 1nd1kacn1 latky
»x”pﬁsobeni atmosférm obsanuJici\ LAY I 2 % ox1du

uhlic¢itého.

Vyhodbu detek&niho &lenu podle uvedeného
vyndlezu je jeho jednoduché vytvoienf, piidems j?'mo%nﬁ Wze
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Sed pouéi*ﬁ k pfesnému a rychlému. zji&téni p itomnosti .

nliditého v'nejrﬁznéjéich pr*ipadech, ov&em
specialné Je quodna pouziti tekstetdetekéniho glenu v
‘¥ §f§s%fea;u Ye s+anoven1 Oxlgibdﬂll.lféhd;iktéféhd.Séf  
pouiivd k pPesndmu & Spolehlivému urdeni umisténi
¥ztetru v pridu&nici nebo v jicnu pascienta. VytvoFeni
tohoto detek&niho proétfedka umoZnuje, aby berevnd zméne
nastéla péuze v pfipadé, Ze koncentrace oxidu uhliditého

i koncentraci béZn& se vyskytujici
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prevyduje 2 % %y p¥idem? p v
¥ ‘tato barevnd zm&na nensstane. Xromé toho je vyhodmﬁfhﬁnﬂx#

v hod z ( ol v 1
Ye k poZadované barevné zméné dochdzi

~

s urditym malym zpozdénim, které je ov8em v rdmci

peZadovaného intervelu. Detekéni &len se jednoduchym zpi-

Y4

sobém pripoji ne distélni.konec kgtetru.

Deték’ﬁi len oodle uveaenigo vynalezu.aé
pri *?j vapiikaci umistén v prostredku, ztergyigéodné
S Jadss z pouzdra tvofehého sténsmi, pricemZ ve sténé jJe
vytvoFeno prihledné okénko pro pozorovéni, dale ze vstupni

N  84sti, vystupni éééti a t€snlcich prostfedkd, pridemZ uvede-

né pouzdro mi v scb& zabudovdn detekdni élen,'ktery_je
uspo¥4ddn tek, aby jej bylo moZno sledovat prostfednictvim
,uvedeného prihledného_okénka. Samozfejmé Je moZné tento
'détékéni §len zabudovet i do ehD prost¥e dkﬁ, ovéem vyde
uvedeny prcstredek Jje zejméns vhodny |k privcjeni ke

katetru pro medicinsxé pouziti.




Uvedenym nos1covym mauerlalem v detekcnlm

élenu podle vynalezu midZe byt ﬁterakole pevnd létkas,
kterd sams o sobe nepro evuJe xysele nebo b321cke
1astnost1, & na které je moZno uvedenou 1nd1kacnl iﬁ‘{"7¥* ff75i7§"
ldtku pevné€ uchytit buétt’impregnovénim,nebo ve formé o
_povlaku.}%éa%e—xyéenuxédehymf};rminem =pevné uchyiit“*.
se mini to, Ze indikacni létka-neni poﬁze impregnovéha

’,

v nositovém materidlu nebo nevytvari pouzerovlak

s ’,

na tomto nosilovém materidlu, sle rovnéZ se tim mini

e ’ z ’

to, Ze konedény reekéni roztok, ktery tvo¥i indikad-

nl latku, nemﬁéé vytéct nebo se vydélit od nosi&ového

materidlu bé&hen poﬁiiti detekéniho ¢lenu, resp. indi-

~kaéniho p¥istroje. vV pr padé potreby ae indikedéni

latka vhodnym zpisobenm imobilizovéna, nepiiklad : .
‘suieqlm, za ucelem oustranen‘ pfebyteéného_gbs?hu,

Vlﬂkostl.

Vzhleden k tomu, Ze barevnd zméns, kterd
doprovidzi stesnoveni oxidu uhlic¢itého, Jje v podstatd
Dovrcnovym jevem, Jje nezbytné, aby qosiéovy meteridl

vyxazoval vhodnou povrchovou plochuj%tera ﬂénguae Jako

indikeéni vrstva. EbVﬁtz—fat‘—§”’_Tmm¥Bulez1te@ aby tento

nosigovy meteridl fpredstEvovaT tTERov—materid ;
neproduxyger’24dny prech nebo vypsry, které by mohly s

zpisobit u pacients pripedné nebezpedéné stavy.

e




Vzhledem k vyée uvedenému jé zv1asté vyhodnym -

_;W,w;w;n031covym materlalem tenkd vrstva~dqaveho ~materidlu, - e oom e
jako je naprlklad filtrgéni papir nebo v1dknity

. synteticky meteridl, prifems detekin{ &len se vytverf . .-

. naimpreghovénim uyedéhého savého materidlu uvedenou

'indikadni 1l4tkou a vysu8Senim tohoto materidlu. za

ucelem odstfanéni prebytedné vlhkosti. Do skupiny

dal&ich materiéiﬁ, které je méino pouZit jako nosidové J

matgriély, Je moéne»zafadit plastické'perliéky a gnorga-

nické krystaly. )

Pri pouiiti prostfedkﬁ obsahujiciho detekéni
¢len pedle v&nélezu ke stanoveni pfesného umnistént
endotracheélniho kétetru v pridusnici pacienta, se
edstran1 tesnLc1 urostredky, vsthn st Drostredku

' se DrlpOJl na dlstalnl kcnec endotracnealnlho kctetru
po umistdni proximalniho konce uvedeného katetru
pecientovymi dsty predpoklddané do pacientovy prldusnlce,

oy

ddle se provede nafouknutl té&snlct manéety,éﬁggééﬁr;e
vizudlné pozoruje detekdni &len v uvedeném pristroji po.
dobu ne€kolika umélych vydeehw vyvoldvajicich pretlak
za Ulelem zjiéténi, zda besrevnd zména keretoPdetexniho
¢lenu 1nd1&u3e SyPaVﬂe amlstenl uvedenaqo <atetru v
pridasnlcl p301enta, coZ se proveae thnoveqlm,zma
je\&%étamaa nebo neni pritomen oxid uhligity v

koncentresci p¥inejmendim 2 % ve vydechoveném vzduchu.
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hﬁ%kﬂﬂﬁ&k%&éé E&ovedeni a pouziti detekéniho

| -ggi,/
‘clenu podle uvedeného vynélezu Koqkretnegl popsane na

prikledu vyhodnehe provedenl, ktere Je vhodné pro

rifrelatlvne aednoduchy prostredek ke stanovenl rychle a ) 7~-'*3; P

v podstaté zcela Jjisté indikace sprévného nebo | ‘ Vv &)

nespravného umist&ni endotrachedlniho katetru v pridus-

Wb

nici pacienta, zejména pacienta trpicihe dolasnym

’

zastaveninm dfchdni.
X tomu]%by se dosg dhlo poZadovaného 01le obsa-
~huje jento prost¥edek detekéni ¢len s indikaéni ldtkou,
kterd reaguje uréitym zpisobem rychle na pPitomnosti
.oxidu"uhliéitéhe, to znamend na koncentraéi oxidu uhli-
_¢itého, ktéré’je'ebsaéené've.vydechovaném mnozstvi vzduchu
_:>u éloveka.iTato koncentrece se obvy&le ponybuae Voo
‘ roamea1 od 4 S)K'do 5 O % , ale v nexterych prlpadech
mi%e byt i tek nizkd jeko nap¥iklad 2 %|.

Sem 3 feba g e el ;%estQiLZe
rychla reakce, tx zn. odezva v Casovém intervalu v roz-
mezi od 5 do 20 sekund, je rozhodujicim_faktorem pro
Uspésdné fungovanl pfeotrotd Drostredku, Jje ﬁ%nnuy#<ialev't',
-.abv 1nd1£acn1 latka nebyla prlllQ SenalthQl vmriﬁrﬁﬂ

sreni—tel g o abv 1edocnazelo ¥e zmene zebarve-
ni{ pr{lig rychle jakmile ae.?a%elindikaéni ldtka

vystevena szobenl atmosféry 003¢qu3101 urdité mlﬂldalnl




‘mno¥stvi oxidu uhli&itého, napiipkla pisobeni okelniho

e yzducChU, -ktery- bEZné obs aluje. asi. 0,03 % oxidu uhligi-

8K

teho, coz: de mnozstv1,,&tere Je poasuatne menéi ne

"mnczstv1 p*ltomne ve vwdechOVanex vzducaa.

)

Vzhledem k vy&e uvedenému mé chrbmogenni
indikdtor, xtery je pouZit v indikaéni létce]v uvede-
ném detekdnim &lenu hodnotu ©pK ni%8i o 1,0 2% 1,5,
ne? je hodnots pH konelného roztoku, ve kterém Je

tentoe chromogenni indikdtor rozpuftén. To znemend, Ze

u uvedeného chromogenniho indikatoru nedocb921 ke
/e/m’

zm&né zabarveni okemZité po

« 12
3

/ , , R .
ik vyst avenlnuscoenl okolni atmosféry, ktera

- obsehuje urdité(mnoistvi

ha1e s arc1tym.Z“OZden1m, , & . 1Enf

: e 2 POSIY
T

taae pracovn1{0v1, kterﬁ manlouluaeff’ffizg detekéninm

¢lenen, dostateénébdlouhy éas k otevfeni,* zapeCeténi a

pripejeni prostifedku obsehujiciho detekdni -¢len k

endotrachedlnimu ketetru pof

do pecientova hrdls s kyla1nafouknata//esnic1 manzqu/

na katetru.




oxidu uhliéitého, nebot i}%%eba/pomalé-difundovéni

“oxidu uhliditého do indikdtorevé zény po uréitém tase
5 vede k podstatnemu vycerpanl b921 ké létk. ﬁ—%@% docha--

21 ke zm&nd zabarvenl ‘L”f“ 1nd1£étoru.

Hydroxylové ionty nebe aminové zbytky, které
jsou pritomné v alkelickém roztoku, ktefy je souddsti
ihdikaéni létky v detekdnim &lenu podle vyndlezu,
chemicky reaguji s oxidem whliZitym ze vzniku unliZite-
novych a/nebo hydrogenuhliitanovych nebe karbamdtovych

zbvtkd, coZ je mozZno zndzornit pomoci ndsledujicich
L2 ’ v A

rovnicJ}
co, + 2 OH = co,-  +  HO ava
co3 + ‘coz‘ + gzo = 2 HCO3 | /2/
' _ - +
Co, + 2 R,NH = RZNCOQ + R,NH, /3/
.
zne

Z vy8e uvedendno e e pri té&chto
reakcich-dochdzi k vyderpdvéni hydroxylovych iontd nebo

aminovych iontd na mezifézovém rozhreni, p¥idemZ dochizi

-

ke sniiovéni hod 0ty pH qa ‘povrchu 1ndlxecq1,0 clenu.

P ’

Proti vy&erpiv énl pJSODl difuze novs bazické litky na

o

povrch indikedni ldtky, pridem? pifi tomto docplneovecim

#
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‘procesu dochazi

.chove vrstve na

i e

w

~désti roztoku v

Tento

» ’

- neustdle méni s

'v kteremkollv ¢

¥ tendenci adréovat hodnotu pH v povr-

/

steﬂno hodnoté jako Je v centralnl

e B A e

nosidovém moterlalu.

proces je dynamickym procesem, ktery se

éasem, pricemi rovnovcna terotef procesu

asovén oxem21ku zdvisi na nasledualclm

teoretickém schématuj:

/a/

iontd v centril

Xonc

'vé4n na nosidové
vou vrstvu ne t
rychlost difuze

miZe byt z vySe

T;idnu\;b;. >

/b/ - Rych

charakterem ka?

entrace OH iontd nebo aminovych

ni oblasti roztoku, Xtery Jje naimpregno-
, .

’

m materidlu nebo ktery vytvari povrcho-

omto materidlu. Tento fakteor urduje
do povrchové vrstvy indikadni létky, kters

tzyv.
vedendho divedu povaZovina zaNTeakdéni

lost chemické reskce, kterd je urcovéna

dé z pritomnych specifickych reskénich

sloZek. ﬁ%ﬁxrjjwﬁﬂfﬁQJ&hée byt vyjdd¥ens pomoci hrdste—.
- PudFed rovnicel:

ve které zivork

X

2 [c02_7[A_7, |

/" 7 znemend koncentraci sloZfky v

a

mclech nea litr,




K Jje konstanta, ﬁtera Jje spe0111cké

»

. o pro reakdni slozku A\f,

o

'/0/7?"Doba 5onta{»u nez; Povrchem indikad ni o &lenu’”

a plyhem, ktery na ﬁeﬁ%e/povrch pasobi/;

. /d/ - SloZeni specifického savého nosidového
materidlu, které€ urfuje difuzni konstantu pro slcZfku A
v nosicovém materidlu a tim i rychlost difuze sloZky

A do reéakéni zényL;‘_ ¥

/e/ - KoncenE??ce oxidu uhligitého v plynu, Fets

. ) ) - . W3 XS 4 A
feensentracd urduj ychlest difuze oxidu uhliditéhe

, v /
do uvedené reekéni zony.

-ﬁ§%e4a¥eée§9 Faxtory uvedéné §'castéVéich
/a(JL, /v/1, /e/  a /d/ jsou predem ddny zpdsobem,

g s

kterym se indikeéni préstredek p¥ipravi, resp. jekym. se
pripravi detekéni &len, ktery tvori hlavni &ist hrohete
prost¥edku, a zpdsobem pouZiti weirote prostfedku, resp.

detekéniho c’epu, v praktickych podminkdch. Pe 3z

v

tiégggﬁgvestT—eé gr xo krétnim med;01n5nen pouZiti kﬁ%&dJyL

IZ.1 V s;_.

‘doba kontaktu rcredem urdena tal, aby odpovidels &aso- -
vému intervelu, za Xtery dany deteken? &len rychle

’

menl zeberveni v pripedé, zZe je vystaven piscoeni




um&le vydechoveného vzduchu za vyvolaného pretlaku, to
znamena casovemu 1nterva1u 5 2z 40 sexund. Pouze fgktor

e e mmmo ot foim

uvedeny v odstav/1 /e(j to znamend koncentrace

"foxidu‘uhliéitéhO{lje@?'&éﬁ%q uvedendm schémetu prom&nnym -

parametremn.

Pro kaédy detekx&ni éleﬁ jsou Taktory v
odstavecich /a/ a'./b/ pe&livé voleny takovym zpaso-
bem, aby hodnota pH v reakéni z4né dostateind Xlesla
2 mohla vyvolat zm&nu zabesrveni indikaéni latky, ovem
pouze v pripad&, kdy je koncentrace oxidu uhliéitého
vétsi nez 2,0 %, pr*cemz doba, kdy Jje vystevenaz indikac-
ni létka tomuto_pusobeny je v rozmezi‘od 5 do 20 sexund.
Pro uvedenou navrZenou kcncentraci hydroxylovy¥ch iontd
OH™ , kterd jJe nezbytné pro tvto {1netlcke prov jdécd

'*chér <terlst1kv vytv qodnota ni 9 6 O 2°v kodec—
ném roztoku indikaénlho prvka, ktery Je imprégnovén ng

filtraénim papife. typu Whatman ¢. 1 .

Ja{ g+ bylo vy%e uvedeno, JjestliZe se doba
kontaktu podstatné prodlouii, pcﬁﬁﬁlmﬁée znéna zabarveni
/
> TERY N g z a4 > ) 0y 4 . <
indikaénl l4tky p¥ipsdné nastat i pofés—co 34 vystaven&/(

piscbeni vzuacqu, to znemend v pPipadé, Ze koncentrace

oxidu ukllclteqo‘géfpouze ,C3 %. h*fﬁ* = aavoT

O \
H\

O
[¢)] <
ct

(0]

je vhedné, aby byl indike&ni prostfed k cbschuj




pod atmosferou ktera Je prosta oxidu uh11c1téno, Drlcemi

Ve vyhodnem provedenl Je ﬁeﬁ%q 1nd1kaén1 prostredek
obseahujici detekénl clen podle vynalezu balen do

‘Iplynove nepropustne ﬁfﬁove felle & v této form& se

az do FOuL'éﬂ

_ucnovavg#

Vzhledem X tomu, Ze ke zmé€né zaberveni indikad-
ni létky miZe p¥ipsdn€ dojit v piipeadech, kdy je Jeartol
létks vystevena pﬁsobeni ekolniho vzduchu po dlouhou
dobu a kdy je odstranéno uvedené zapeleténi, pozaduje
se pro ﬁﬁﬂ%cfdefekéni ¢len, aby po dobu @%ﬁﬁzggeﬁéfm4
patnécfi minut nedochdzelo ke zméné.zabarveni.ff—kdyﬁ/
75~”ﬁ7bozadamg§4£e_ﬁézﬁg doséhnout feky—fe—sd zvysébﬂkn
faktoruuveden2 odstavel /a/ Drléeﬂa pe—zechoveidl L

vz
h&kx#§54astatnl parametr&VJ%ea e, Je treba upozornlt

na - to, Ze tato zmena 03 monla zmenlt celkovou {1net1ku
reakce a ke zmén& zabsrveni by vibec nemuselo dojit
v poZadovaném intervalu v rezmezi 5 a% 20 sekund
‘2 pri minimélni koncentraci oxidu uhliéiténo 2 %/.
V téchto pfipasdech je poééteéni hednota pH prilis
vysokd a detekdni &len neni moino pro dené pouziti
zkalibrovst.

Vaneaem K vyce a&eﬁe .éa'eé k p*e onanl"
tohoto problému, tykejicino se dossfeni vhodnéno

zpozdéni reakce vG¢i okolnimu prosttedi pri zachovini




~zpdsobem v situaci,

pozadovane rychWe odeZVy, led u detekéniho'élenu pedle

~_Vynalezu DO‘ ziva cnromogennlho 1nd1katoru s hodnoteu

e e

'7_pK dostatecné nizsi, ne# ae hodnota bi stiedq°no

. maji provddéci ch

? R RN ———

,roztowu, takze ke zmene zabarvenl nedochaz1 po vystavenl
teto 1nd1kacn1 létka obsanu31c1 cnromogennl 1nd1kator

pﬁsobeni okolniho okelniho vzduchu po dobu 15 mlnut.

‘B&hem tohoto vysteveni indike&ni létky s chromogennim

indikétorem pisobeni okolniho vzduchu se hodnota pH
reakcnl zény sniZuje, ovsem

ma
aby mohlquﬁggthg zmen&»zabarvenl v

indikaéni létce ve stanoveném intervalu doby kxontaktu.

lde] prili& pomal

Vzhledem k tomu, Ze charakteristiky uvedené
ve vyse uVedénych odstaveich /a/ ,'/b/ y /e/ a /df

nebyly zménény, chové se detekini ¢len poZadovanym

5 az 20 sekund{pasobeni. plynové sm&si obsahujici minindln
2 % oxidu uhlid¢itéhno. Takkd se doszhne zkalibrovéni

detek&niho &lenu pro dané pouZiti.

Vzhledem k vy&e uvedenému je z¥ejmé, Ze zména
libovolného parametru z vy&e uvedeného schénatu riznych
fektord vyvold nutng& zmé&nu ostetnich peremetrﬁ,jestliie

werakteristiky indixeéniho prostiedku,

resp. detekéniho &lenu, zistat nezménény.




_".:”E _-}&eﬁ%udié—zéeéaéT—éejhgvrh detekéniho &lenu tkﬁ?p/
*;révnéz ovllvnuge vyber pouzité bazické létky, ktera

’

vytvari alsallcky roztok. To znemend, ‘ze Jestllze
Je hodnotapK’chromogenniho indikdtoru nizkd'pro e
_vyéé'uVedeny ucel, Jje u uréitjch baZickych ldtek
mozné, Ze hodnota pH indiksd&ni létky nepoklesne

- dostateéné nizko, aby'mohl\%eﬂﬁe{pokles zpﬁsobif
zménu zaberven%ﬁ%ni v pripadech, kdy je pritomna

koncentrace oxidu uhlié&itého 5 %/.

Yipadé pouziti

‘U

hydroxidu sodneqo Jje rea&cnlm produktem uhliéitan, ktery
73e rozpustny végodé stejné& jako uvedend bazicks 1latks.

-

Tento fekt mé tendenci k tlumeni roklesu hodnoty cCH,

pfléemz ﬁe%sﬂhounota pH nemu51 nlk ly dfsahnﬂut Drec*od—
- né- nodnox pH 1utne pro’ cnromogennl 1qd1<ator s nlzkou'

nodnotou pK!. -

Z vYée uvedeného vyplyvd, Ze vybér sloudeni-
ny, kters vytviar 1 alkalicky roztok, jJe nutne provést s
chledem na vyb&r cn iromogenniho indikdtoru senzitivniho
na pHJ.
. Jako zexm"na vhodného zdroje hydroxylovych

1enta ce v indikaéni l4tce, kters Je zeschycena na nosi-

Covém materidlu dtek&niho &lenu rodle vyndlezu, pousivi




RNV s e -
. S W R

ato slouéenina Jje dostateéné r02Z-

doséhnout vqodne KOﬂceﬂtrace hyuroxylovvch 1ontﬁ

podle vrce uvedeﬂeho ods»avce /aﬁl ‘wierd Je nutné
ke zkallbrovéni detek¢nino clenu Dro medlclnsk° pOJthl,
pritemZ reakéni produkt S oxidem uhliéitym,‘kterym'je
uhliditen, Jje neroznusth, takze neni schopen tlumit
pokles nodnoty pH' Tato skuteénost ameznuje pouzit

. chromogennlhd 1ndl(atorg s nizst hodnotéu pK, per 5
'napfék%eé\ etakresolovy puTpar) misto nepirikxiad thymolove

coz. .
nod¥i nebo Pe%‘iLtalelnu, 5% umoinujer%d,

ze detektni &len je mozno yystevit pﬁsobeni yzduchu PO

B

P,
&ryrestol_;e hydrox1d barnaty mé velmi podobne
chemické cnaraﬁterlstlky uak:o nydrOXLd VJpenatv ne

wesng tuto 1dtka Vv Frostredc;cn pro medicinské pouéiti

souzit vzhledem k2t0x101te kefo—%a%éﬂ nebo{ existu-

nd ne f’ eni tykejicl se zemezeni jakéhokoliv

( yexmi] pPis

i

moznéno kontaxtiu této 1atky s pecientem 2

uiivatelem.'Vzhledem % tomu, Z€ cilem}&%eéeaéhglvynélezu
Jje navrzenll%oﬁﬁve%ﬁJGet {ho &lenu, ktery dJ€ nejen

~ .

Jea“OdJCQ) prl_pogz ti, ale i rﬁvnez relztivne 1aciny,

poxud se tyde. geno vyTroby, pylo Dy nevrno‘é ni prostie ed-

., Ve wterém by DY ;la pouzite poten cidlné toxicka latka




”'pfiétubné;£ této'létky jé omezena velmi:pfiénymi vlad-
“nim gét;zéhihi;" ’ s |

. Jeko prixlad vhodnyen bezbarvyeh sloudenmin,
ktéré tvori alkalicky rozfokx,a které Jje moZno vhodné
peuZig pro pfipravu detekénihé ¢lenu podie;uveﬂenéhvf'
vyn%iéiu, pricemZ jejich vybér zdvisi na volbd |
vhodného chromogenniho iﬁdikétoru} ktery doproviazi tuto
sloudeninu, je.moéﬁo uvést'hydroxid Vépenafy, uhli&iten
sodny, hydroxid'lithny,;hydroxid'sédny;“hydrcxid.draselny,
~hydroxid herel&naty, uhliitan dreselny, diethylbarbiturst

sodny, fosforednan sodny, hydrogenfosforz&nan sodny,

- acetat dreselny, monoethaznolamin, diethgnolamin g
piperidin.
. P o =7
.. V hQ heé - .o . . ” " < .
k2] 3 se pouziva hydroxid védpenaty a uhliditan

sodny.

Jakxo prikled vnodnych chromogenhich indikdtord,
senzitivnich na hodnotu pH, které je moZno pouZit v
detekCnim &lenu podle vynélezu, Je moZno uvést meta-
kresolov#‘ purpur, thymolcveu med#, kresolovou &erven,
fenolovou égfvéﬁ; xylenovou modf, sﬁéS-kresolové'éerQené
a,thymolové mod¥i v pdméru 3 : LL, bromth&molovou

med¥, neutrdlanl Zerven, fenclftslein, kyselinu rosolovou,

Al

oy

gz‘




a2

alfa-naftnolftaleln a orani -1). Zejméne je vyhodné
‘””L“‘*pouzltl metaﬁreselove@burpuru' prléemz pokud se
. ty&e, kombinace nosi&ového meteridlu, bazické latky a
'7chromogenn;noiind1;ét0ra,"ke%eﬂ je Zv14Eté. vyhodné
pouzit pro pripravu detek&niho ¢lenu podle vyndlezu
filtraénikd papirf typu Whatoen ¢. 1, hydroxid vépenatyﬁ

N H
a metaxresolozy puarpur.

§

T

PFi vou?iti jindho nosilového materidlu, ek

LN .
: > . . , M . v :
< naphfxied flltracnyggéplp/f§pu thatmen ¢. 3, Je

nutno viechny ostatni parsmetry uprevit tak, aby bylo

mc¥Zno zachevat stejné kineticke providéci cherskteristiky.

Filtradni pepir typu Whetmen &. 3 mé niZdl difuzni konstantu

pro nydroxylové ionty OH  neZ filtraéni pepir typu
y et~
qat an C. R E’VQ»C uvo3CAvqc Aagodv mus1 byt koncen-

trace qyﬂroxb’ovyﬁn fontd OH ~ vy¥&l w ’onecnem rozton

J

S

xu vytvérejieim vy&8i hodmotu pH V 1“¢ xesnl latce, =

- < « - » N /« N s
£t zoselvyZzaduje zvoleni vhodn€no caromogenniho

o
H
<N
2
[\¥N

indikxdtoru od pcvidajiciﬁ%ZE; nodnoté pH, xt
Od?OViGEj {c{ vy&&i nodnotu pK, jeko Je nepriklad

-thymolova med?¥.

Smé&s thymolovE mod¥i e xresolové éervené v
poméra 3 & 1 :mé'hodnotu pX VC‘ﬂl “0400104 Jako

metakresoleova ferven,

3



{&%ee%%—imr%tteigeeenly vetsude komplikovenost cqromooennlno

1nd1katoru, pfiemZ rovn&Z oranZovd zabarvend zelend

barva, dosaZend b&hem pfechodného stavu, neni esteticky g
o PRijemnd. oo ?fA‘C?~‘_»';*!f-f.-'":f,_'ff_ﬂf}:f:;g':,ffg?ff

w

Kresolova gerven samotnid m4 nodnotu pX Jeqte

~

m<

nizg&i neZ me tafresolovy purpur, ale prechod ¢erveného
zbarveni do Zlutého je méné vizudlné intenzivni ne?
prechod purpurového zbarveni do 3lutého u metakresolového.
purpury. |
DelSi sloZkou vodného roztoku, ktery tvori
>indikaéni latku v detekdnim &lenu pedle vyndlezu, Je
hygroskoplcka transpareptnl, bezbarvad kapalina misitelnd
s vodou a majici vgsok}// Varu. Ucelem pouziti této

- slozwv Jeo zachycovat dOctauecnﬂ nnozstvi vody v

indlkacnl’létce, napﬁﬁk%eq’v pripadé, kdy je fetd indi-
kadni ld4tka sbsorbovéna v savém materidlu g potom

sufena v proudu horkého vzduchu, sby mohl povrch pEdte/
~indikaéni latky, h%e%y‘ﬁSJVystaveéb//sobenl ckolniho pros-

tredi, fungovat jako reakéni zdna ve styku s plynen,

ktery jej obk tlopuje.

.Podstatugn kr 1tér»em-detekéniho ¢lenu podle
vyndlezu Je to, Ze indika&n{ ldtka je imobilizovdna v

nosicevém meteridlu nebo na tomto'meteriélu/ |Pote-p coz

~




déinné

5“*—?‘__.-:-&:'3___,7 o

flu, prlcemz e

1at<y benem Dou

z}vlhkostl; mi se prededde m1

vysuéeni impregnovaného nosiéového.materié-

eba “dosdnnout” mlnlmQWWiho.zaQ

zitl detexcn {ho énena.

] }Lmznamenazréui\&nleden ¥ tomu, Ze 0%

s bazickou 1dtkou Dez

vani dete{cnlho

- uréiteho mlnlmalq1ho "mno¥stvi vody.

skopickd kapall

grcvénl nebo vytékdni

zovani |

"

id an11c1ty nereaguje

prltemncstl vodw Jje pro fungo-~

glenu pedle vynédlezu nutna pritomnoest

na peaxs1za31etu3e rt,

urdité m Lnlmalnl mnozstvi vody V indi

jé'vystavena p&

- yzduchu.

Jako

“kterg je- Lo7no

vynédlezu, je mno

sobeni v vlnkéno vzduchu

prikled vhodnych hygr

poualt V. dete i 1

Zno . uvest gTycerln, pr

»vmbnoethylenglyﬁol dletﬁylenglykol P

a razné glifati

cké alkcholy. Ve zv1ad

deni podle vynalezu se pouzivé glycer

kolu nebo Jejic

n smési, nebof tyto 12

& projevuji antiseptické vlastnesti,

bakterislni s T

ungdlni rist.

Vyé&e uvedend hygro-

aby bylo pw itcmne
Kacnl 14tce, X4y

nebo vyuechcvaneho

oskepickych kapalin,

s

PO odle uveden°ho
opy‘eacljkol,
olyethylenglykol
Y% vynodném prove-
ina a propylengly—

tky. jsou netoxické

wteré inhibujil

Uvedeny vynilez roskytuge vincdné provedeni

detextninc &lenua, ktery oIl aplikaci

prostredika umoz
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‘endotrechealniho xatetru u p301enta. Tento prostredek

Je Vyreéen tak aby Jea bylo mo#no prlcoalt ne standardnl
'j_f_«}yendotracqealnl katetr. Indlﬁacnl Drostredek obsahualci
hfdetekcnl clen pedlc uvedeneqo VJnalezu bude v dahgﬁa//’

ponsan ze; Qna s ohledem nz toto vyhodné provedeni,

/ )
e a’zernene /
Pﬁmuﬁigﬁyééﬁﬁﬁﬂﬁﬁé;;ﬂ natpﬂffegeqye&4vy<reaech kde znaey

obr. 1 ponled na rozloZeny indika&ni prostredek
obsahujici detekdni &len “odle uvedeného VJnalezu, kde

Je zndzornéna vzagemna reletivni Doloha Jednotllvych

obr. 2 p%eds%ex#je boéni pra¥ez na tento prostiedek

ve sloZeném stavu, <§:::>

<:::;;£-obr. 3 Jje pohled zezadu na vstupni &sst prost¥edku, a

k?_———ﬁa oor. 4 Je aprovedeni»jédnégz:kotouéovyoh,pod—w_

pérek, prig evﬁ_:fz::>
C__ na obrai4a ‘a 4b  Jje k&usffe¥=aq alternatlvnl pro-

veden? |t¥enrto]. koroucovych poaperek, a <&7j::::::::::>‘

(:::‘Hé obr. 5 Jje znazornen boéni pohled na podpéru

pedle obr. 4/.

Na obr. 1 a2 2 je B oveémg vyhodné provedeni
1nd1kecn1ho orostredcu piiéemi.keﬁtcfpfistrqj Jje
tvoren valcovym DléStéA .l ) ktéry mé né pvéﬁfpfoiiméiﬁim
kenci kuZelové tvarovanou spojoveci “ést 2l, V%EH%Lﬁﬁ}f

zaxonCeny valcovou p¥itekou 31, 2 ns lsvés distilnim

[y

xonci m4 kuZelove tverovanou spojovac ¢dst 4., xters

je zakonlena v4lcovou p¥ipojkou QJ.v
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»

Jeden celek s valcovou prlpO“kOd jhd i%emé tato
 ?cést Je vybvorena -z prunledne 011é plastlcge nmoty
napffkia&?z polyethylenu nebo z polypropylenu. Tato
celistvé jednotka, &%eéé—;d tvorend spojovaci gdsti
a vdlcovou pripojkou, je oddé&lena od pladté ‘#v1z

obpgsel—&] 2?,(6§§§E\§3_E_Eig)spoaena pomoci eroubovac1ho

zévitu 6/

Podobnym zpisobem tvori distélni kuZelove
tvarovanad sp01ovec d4st 4 Jeden celek s vdlcovou pri-
- cem ’ - ’ 3
poJjkou 2/ tato &dst Jje vytvorens z podobné prihledné
a/

e

plastické 1latky, je spojena s plastém pomoci

_erouboveciho 23 v1tu ,Zi.

vélcovy plést 1 Je vyroben z éisté,:bezbérvé;
prihledné plasticke hméty; népﬁfkigd z'akrylového
polymeru, pfiéemé}éé%ééggég:bﬁ%{rovnéi pouzit polymethyl-
ekrylét, polymethylmethakrylat, polykarbonét, polystyreﬁ

nebo styrenakrylonitrilovy kopolymer.

Po spojeni pléété ) ,edqotek tvorensch spoac-
vecimi Cﬂstml a vilcovymi pripojxemi Vbnlkﬁe vyhedna

forma pouzdra, které mid vstupni Csst tvefenou proximéln@g
/
g
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 vélcovou p¥ipojkou 5[,

élsty, prunledny plastlcky ‘materidl, ktery se

pou21je pre znotovenl v lcov=ho plaste, pos&3tu3e

vyhedné okénke 8 pro pozorovéni detékénihe ¢lenu «Qﬂﬁ ,
ktery Je tvoren péskem fiitraéniho papiru, ns kterém

Je impregnovdnes indikaéni ldtka, Peke—3d naphitcted
detekdni &len Jpedrebadfuvedeny v nisledujicim pfiklaéu
ﬁ{ 1. Za udelem zamezggé zaml¥eni fehotof okénka vlihkosti
z vydechoveného vzduchu se Woted okénko opat¥i ns b¥éy

vnitfnim pevrchu vrstveu vhoedného protizamlZovaciho

" povrchové axtivniho ¢inidla, jako je napriklad dioktyl~
b ?

sulfonsukecindt sodny.

Detekcnl clen Q. ve, Lorme 1nd1kaén1qo npsku
de}ooalen oaolo ceqtraln :véstl VQ1COV° 01v<y,‘Ktera Je
zhotovena z pevneé plastické hmoty, jako Jje napPikled
polyethylén,'a \% této'poloze‘je.zajiétén. Tato vélcova
civka 10 Jje pripgvnéns ns obou koncich dovnit¥ zeusté-
nych koncovych prirub 11/, které jsou éouéésti kotou&o-

vych podpé:ék 12.%

}fyfe+ hLoucove odpérky 12

= Vv podstate {ranove, DVLcem-'maj Tadu otvora
134, Kters umoénuji 1 = neomezeny pricnod plynu

tmtoprostredker t8hem pouiivini. §¥¢q 6&vor* moiiou




*byt vytvereny jeko rada xruhovych otvoru, be:e—a-e_xn—xo’/\/lz

) obr: 4, - nebe mohou- byt razne asp i any , weEtviz,
S e—to—iTus no—ned obr. 4z e 4bls

}Qveéeﬁé*kbtouéové pcdpérky 12 Jsou ve =
vyhodném provedeni vyrobeny z &istého plastického
meteridlu, ktery Je podobny materidlu pouZitému k vyrobeé

vilcovéhoe pladté.

Ob& kotoulové podpérky Jjsou pripevnény ve
§térbiné vytvorené na keZdé stran® pladté mezi kuZeloveé
tvarcvanymi spojovacimi ¢éstmi a vélcovjm plégtém, pricemZ

jsou pevné zajiftény 2asroubovanlm Obﬁd spo vacich gdsti

3 et e . znqzornena-
dec vialcevého plaste, jax Je na obr. 2.

Tenﬁémpfééffeaég obééhﬁjf&iLaéfekén{ &len
_podlepaveﬁﬁﬁﬁ%aﬂ~vynélezu, ﬁﬁ;(ékterj je pripevnén na
v3lcové civece uvnit¥ prihlednéhe vdlcového plagté, je
tFeba sestavit pod atmosférou, kterd neobsshuje oxid
uhlidity, pricem? (Potom\je/t¥eba jej zepeletit do plyno-
vE nepropustné kovove rblie 14[, ve které se uchoviva

a% do svého pouZiti.

../ : . ’ N
Popeany /7 o ocivedeky concend ue shery
Pett indikeéni prosiledeX,/, oonegny rg she=
. - . N - P S - s - - ” > ]
Wﬂfm tewta—e—PsHEeT pf’i FOSEeRy eI OTT Sy opres P m&

v

Jde teletni—tTer, KTeTy Dy posta—¥iies seke—=4 naprikled




'ﬂposkytuae rychlou odezvu, resp..rychle reaguae na prltom— ' 

nest ox1du un].lCl‘téhO, p—-?;‘e-de-te'&ije t%lehllvym
prost ed‘é;)pg V.LZIlalDl “stanovovéni p¥ 1tomnost1 vAl_'.ce__;nbe_;Z._
2 % oxidu uhli&itého ve vydechovaném vzduchu, ‘.«:te'rfy" pro-
‘chézi ka}tet_rv‘gm unisténym do pridudnice pacienta trpiéiho
dodasnym zastavenim dychdni. -

v nésledujfcfch pf‘ikladechvpz;bvedenl’i Je
praktlc"ym zpusobem-{rtg'qs"%roégg.gg/ priprave a slozem. ,
detektnino Slenu podle favedenshel vyndlezu & povady moé_nesti

pouZiti fekoto]{ detekéniho Clenu.




Lo ’; YfUﬁT?“TUﬁUtU—?*%k;aa&—QyLJ 0,003 M roztok
. “:.b“ﬁydrox1du vépena atého Drlpraveé;ggzouetenlm hydrox1 ju-
vdpenatého v 5 mililitrech &erstvé p*evarené
destilované vody. Hednote pH takto pripravenégho roztoku
‘byla v rozmezi od 6 ﬂo 11,7 « K\%smu%q roztoku byl
potom pridsn- metamresolovy parpur ve formé sodné soli

tzk, aby koncentrzce johotd indil cstoru byla 0,12 %/.

i
PN S

Poiom bylo pfidéno ekvivalentni mnoZstvi propylénglykolu

g - z ’ ) 2 ’ d ~ - . /(/
a roztok byl promichdn za uUlelem ziskani homogenni smesi, k niz” se

: : sétompiid ’ﬁé‘daléich 10 % objemu
Lerha
glycerlnur F%ﬁﬁxrgﬁytrrtﬂ4zlepeuaﬁ/ﬁ?EZQQpnost a difuzi

do filtraéniho papiru.

Preicto] Ziskany visledny roztok, xtery mél
hodnotu pH esi 9,6/, byl eplikovén ne dvejitou vrstvu

filtreéniho pepiru typu Whstmen &. 1 y8 povreh trotete/

s

tého-

)

pepiru byl potom usufen tak, Ze pobpovrchu chotol ness?

papiru byl veden prcud teplého vzduchu pe dobu nékolika

sekund.

Tento impregnovany pepir edsteavajicl
detekdni ¢leny Jje coinc rozfezat ne pisky, kters Je
mo¥no oxamiité vouzit v indikednim prostlediu, jek Dy lo

’

21z uvedeno, nepoc v pripads, Ze se tenito materidl skledujex




pro‘pczdejé pouZiti,je tfeba Jej chrédnii prfed dlouhodo-
bym pusooen1m~okolni atmosféry tek, Ze se uchovava v
utesnenem zasobnlku pod “tmosﬁérou d431ku neoo za

uprltomnostl granull cod} a vepna.

:ﬁzzenr impregneven pés tIoEd do i ndi-

kaéniho r,‘cs’crec'ifuxse ﬁeﬂfvflndlk ¢ni prostfedek opeti

-

kovovou’ plynove nepropustnocu £b1it. Toto baleni se

/
ut¥sni DokeT—@o—aala(zagvr {tomn® 2tmosén

od oxidu uhliéiténo plynnym dusikem nebo vzduchem, ktery

byl veden p¥es granule sody 2 vipna.

BarvaL%che%d,impregnoveného péskq*.pfipre_

s 2z

venério postupem pcdle tohoto pfikladu),zﬁstava purpurova

L4

*3po dobu v1ce qez-ﬁvou nﬁd;n v atmo féfe,obsahug;ci1f0,93v%
oxidu uh Citeho. Fe%éz—eq se Eeﬁ%ﬂ rdsek vystavi
pisobeni atmosfér y obsehujici 5 % oxidu uhlititéno, ls¢/

S
tent zbarvf?%%’ﬁvetla Zlutou bdrvu v intervalu

Py

z

t¥l aZ péti selkund. Pri vysteveni pasobeni atmosféry

1

obszshujici 2 % oxidu uhli¢itého se dcsdhne #lutého zebar-

veni béhem intervelu 7 8% 10 sekxund.

Y ST DS

/4/ fPediTtonot

C,0065 M vodny




roznok uhliditanu eounohgiggloraveﬁ rozpaﬁtenlm uhli¢itanu
sodného- v»~5 mililitrech .destilované vody kter@dpylth

zbavena oxidu uhllcvteho. Hodnota pH feohotd vysled-

ného roztoku byla priblizng 11,0 Db}%e—e%e{roztoku

byla potem pridéna thbmolova méd¥ v koncentraci 0,005 %
hmo tnostnichy obdem7;BLJxLJ;;u¥ p7id3fE ekvivalentni
mno#stvi glycerinu a vznikly roztok byl‘@&%ﬁ@‘promi—'
chavén za vznika homogenni smési, kters méla hodnotu

pH asi 9,4/.

[mak%efZLQkana vysledna smés byla potem absor-
bovana ao—pasku filtraéniho pepiru tvpu ¥hetman &. 1
a impregnoveny prouZek papiru byl @e%em usufen v proudu.
norkého vzduchu.

Pdt§ﬁﬁbji‘ﬁﬁédeny'iﬁpfégnéﬁéﬁybpésél pfédsfé}lir
vujici detekdni ¢len podle vyndlezu vystaven pasobeni
oxidu uhliditénc o riznych koncentrascich, p¥ifemZ

dosaZené odezvy Jjsou uvedenﬁi niasledugjici tebulcel:




Sheef v

;Ebu(&Q4 f

Kdncehtrace 002 : e Doba‘kontaktu'v Zabarveni pasku
0,03 % /okolni 10 minut  modro-zeleni
vzduch/
0,03 % ' 15 minut zelend i
2,0 % 5 sekund zlutd i
5,0 % . . 1 sekunda  3lutd R
Tento chemicky systém je relativné pPilis
senzitivni,_nebo{ barevns zm&na nastdvé pfi pisobeni
okolniho §Zduéﬁﬁ;ji2v9 pribéau 15 minat. i f
/B/ Podle tohoto provedeni byl provadén f

stejny postup Jako v proVedeni podle /A/ s tim rozdi-
lem, Ze glycerin byl nahraZen prdpylenglykolem. Zku&ebni
charakteristiky Fek%d ziskaného impregnovangho pasku
byly v podstatd podobné Jjako u pasku podle provedeni

/A, frie—vised

£— pleff x[ilala [ 3




’f”szigiiuhiiéitanuwsodhéhe5“vady"amglycefinu‘Steé~ffmZpﬁfﬁw-
| sobem aako v posta“u podle pfilla%u_ 2 /AAL,_ovqem
t;m ro dllem, Ze mlsto tJymolove modrl by ¥ pou21ta
metakresolovﬁ purpur /ve formé sodné soli/ Jako
chromogenni indi tor; %gto metekresolovy purpur mAa

1,

nodnotu " pK neZ thymolova mod¥. Tatoc ndhreda, pri
\vd )

- které bylo pouzite metekresolové&éurpuru, vyregile problém

niz&1i
spojeny s prilisnou citlivosti systému vzhledem k pisobeni
okeclniho vzduchu, ovSem vznika pfi'ﬁi velmi slabé zbar-
veni 2luté barvy po 5 sekunddch, kdy byla indikedni

latke vystavena paeobenl plynu s &Ppcentr301 oxidu
uh11c1teho' 5 % . Tentoc slaby nelplny precnod je vysled-
.kem tlumeni smési hydrogenuhliéitanovjm reakénim produk-

temf,u‘u:,¢ -

Zajimévou vlestnosti [$ekotd systému Jje Jeho
extrémné rycnly precnhod na purpurovou barvu pokér—cof
pefp“evedv/ﬁ//érostredl okolniho vzduchu. Vzhledem k
vy8e uvedendmu predstavuje tento indikedni systém obsaf.
hujici uhliditan sodny, glycerin a metakresolov& parpur
o hodnot& pH 9,4 pouZitelny slternetivni systém

“vzhledem k vyhcdnému systému s h drox1dem Vﬁpenahym, viz.

Odezvevé charaXkteristiky pdskd filtradniho




&

papiru'typufWhétman é.‘1¢, které byly impregnovény_timto

" roztokem podle uvedeného pfikladuyjsou nésledujicil;
7abu(Z;i 2»
ﬂfKOﬁéEhifecé'fCCé "‘:i Doba konte&ta " Zebarveni pasku
0 ', | _ O - svétle purpurovd
0,3 % : 2 hodiny svétle purpurovi
2,0 % | 10 sekund zelenavé Zlutd
5,0 % : 5 sekund z€lenavé Zlutd

Brlilanlala L 4 —perowdieel

E%lklad Je =4 zardzeq preto, aby byla
C{zornenq 24
y&%uvizaxana ddlezitost vyvézeni parametri uvedengho
scnématu, tvor1c1cn_3eunot11ve slozky detek&niho

¢lenu podle vyndlezu.

Podle tohoto pﬁlk?dda bylo pouzito podoo—

IS

né ho systema 33{0 Je systadlﬂﬂzhﬂHﬁﬁnrfﬁ v oﬂlkleda 2,

oviem s tim rozdllem, Ze b31“ zvétiena kon centrace

uhli¢itanu sodného, takze byl ziskdn OC,1 M vodny roz-

tok, ktery m&l hodnotu pH 11,6}& pired$




. l
o ' M . V. | <
‘v“pfidénz’ﬁ?éroskopick$9§;palln3€%pr1cemz keﬂ%hfsystem

e e / -

- E%fﬁijéVEVél"néslédﬁjiéim"zpﬁsobem;t”': S s
| | Tabulka 3
Koncgntrece“édz Doba kbntakiu.. Zebgfveni pasku
0;03 % - 3 hodiny modré_
0,3 % © 10 mimat modré
| 5,0 % 20 sekund modra
100 % ‘1 selunda 2lut§

Vzhledem k tomu, Ze tento pések nepgs?ytbya}x
:Béfé75eﬁ:éméﬁﬁﬁﬁ‘ihféfﬁéluakfatiﬁﬁiﬁeﬁv 20 sekund v |
pritomnosti atﬁosféry obsahujipi 5,0 % oxidu uhliéitého,
neni moZnc tento systém povaZovat za systém s rychlou
odezvou, které je vyZsdovéna podle favederénofvyndlezu,

a z tohoto ddvedu neni fentefsystém vhodny pro detekdni
&len podle yxvederréiref vynalezu.

3

[ON

V porcovasni s timto systémem neni ani systém
cbsahujici thymclovou mod¥, ve xterém bylo pouzito

1 N .
0,00016 i vodnéro roztoku uhliditenu scdnéno, ktery

m&l pred pridénim hygroskopické kspeliny hnodnotu pH

b ar e st G T e TR TR LT
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5

prlbllzne 10, O'/“vhodny pro detékéni ¢len podle}&%eée-i
bﬁnﬁ vyndlezu, nebot v tomto p¥ipadé Je doba kontaktu

pro dosaZeni barevn@ zmeny, xdy Jje systém vyetavcn
"pa=oben1 Dlynu oasahug ctho O»O3J% oxiduzuhliéitéhO'ﬁébd”

0,3 % oxidu uhliditého, prilis kratks, cos zvyraznuae

.problém dls&utovany v prlkladu 2. .
k< RlrU(xl1lela / 5

Podle tohoto p¥ikladu provedent byl p¥ipraven
0,1 M vodny roztok hydroxidu sodndho, prilem? se postu-
povalo tek, Ze se hydroxid sodny rozpustil v 5 mililitrech
destilovené vody, kterd byla zbavena oxidu uhliditého.
Potom bylo pfidsne 0,005 % hmotnostnich/objem thymibvé
'{inodfi’é LoteR bv pfldan oduov1daglcw podll prooy7en—'f:‘_
gly{Olu. géééd Z;sAany vysledny recztok byl jpetess ebsorbo-

van na f1¢tracnlm papiru typu %latman~c. 11.

Tektc imnregnované papire

Q<\
g

sek 1 fedstuvaa;c1

dete<cn1 ¢len podle vynalezu byl vystaven pisobeni plynu
I . .

S raznou koncentraci oxidu unli¢itého, pridemZ odezvové

charaxteristiky byly ndsledujfcil:




ToTTmem T "Kcnc_e'ntrac'e--m

Tabaths

1Doba--kenﬂ:—aktm

- --Barva pasku-. - .5

0’03 %

'45 minuf

modrad

0,3 % 50 sekund modrd
5,0 % 1 sekunda -zelend

-Hydroxid sodny byl potom nahraZen hydroxidem

lithnym, p¥idem? byly dosaZeny pocdobné vysledky.

K———pui=ripplala Ll 6

B&l p¥ipraven vodny

roztok bbsahujici  C,67 % monoethsnolsminu, prifemy

se postupovalo tak, Ze se mcnoethanqlamin rozpustil v

5 mililitrech destilované vody, kterévbyla’zbaﬁena oxidu
uhligitého. X k-mmtof roztoku byl: potom p¥idsn. me takre-

solovy purpur v koncentraci 0,005 % hmotnostnich/objem,
(O

vW o v . 2 = g ra » .
'Hﬁﬁﬁﬁﬁmﬁvﬁé;;mfbyl pridan odpovidajici podil propylen-

glykolu.

exty Ziskend vyslednd smés byla sbsorbovina

Vv

nzg filtradnim pepira pedobnym zp&sobeﬁLjeko Ft




hﬂﬁﬁﬁﬂ%ﬂ%ﬁﬁqv predchozich prikladech. Po vystaveni pisoc~-

beniy%e%£4£yfiltraéniho papiru r&znym'koncentracim_
ox1du un11c1tano byly 21skany nas edu31c1 vy sled@x[

7azué%éa 5

Keoncentrace 002 Doba kontaktu Barva pasku
A ~
0 | co o _tmav& purpurovi
0,03 % ' 0,5 sekundy svétle purpurovd
0,03 % _ 1 hodina ‘ svétle purpurovsd
. .

0,3 % _ 3 minuty - svétle purpurovsd
2,0 % 8 sekund zelenavé Zlutd

250% . 1 sexunda . zluts

Byl opakovén

postup podle prikledu 6., pritem? jakc cn ro¢ogenq1bm7

1nd1x9toﬁﬁ beﬂ DOJthy 2, 5 %-ﬂ hq r04toq¥ nonoethanol- _

SN

amini a thymolové mo iri Pe le tohoto pr{ ladu byly zis-

z3ny ndsledujict V}sleﬂ&yl
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, } :;f/
Tam A o
“Kongentrace—wcoz,wn3,Daba,ngv§K$Q_”ﬁ\w@arv4i2é§39
I oD asars
0,03 % - 1 sexunds modrezelend
0,03 % 3 hodiny medrozelena
2,0 % _ 8 sexund zelend
5,0 % o 2 sekundy Zlutozelend
- vV casovem intervelu jedné sekundy rpo vystave-
ni piska P 2sobeni okeclniho vzduchu Dckles 12 hednote pH
'na povrchu 'z 12,4  na pfipliZné 9,2 /modrozelend _' o
zaoerveﬁl/ Mot se/fneménila na Z2dnou mé&¥itelnou
zménu(z tohoto ustglenﬂqo 4?%559 jergen ;; vystaveni piso-
‘beni plynu s obsghem 5 % oxidu uhlléitého;dochézi k
rychlé kinetické zm&n& /Zlutd terve/, to znsmeni ¥e
kinetickému prechodu v intervalu jedna e dvé sekundy.




- PATENTOV.E

1

1. Detekéni &len pro prostiedek s rychlou
odezvou na stanoveni oxidu uhli¢itého v plynové smé&si /,
ylzinlald 'uiaiilcfi\L/ sle [ tltlml, [ e je
tvoren inertnim nosidovym materidlem s pevné na ném
zachycenou indikadni ldtkou, pfiéemi tato létka je tvorena
vodnym roztokem bezbarvé sloufeniny vybrané ze skuplny
zehrnujici hydroxid vépenaty, uhllCltan sodny, ‘hydroxid
llthny, hydrox1d sodny, hydroxid draselny, ‘hydroxid

horeénaty, uhliditen draselny, diethylbarbiturit sodny,

fosforeénan sodny, hydrogenfosforeénan sodny, acetét

Ndraselny, monoethanolamln, dlethanolamln a plperldln,

a cnromogennlm 1nd1katorem citlivym na pH vybrenym ze
skupiny zahrnquci metakresclovy purpur, thymolovou modr,
kresolovou Zerven, fenolovou gerven, xylenovou mod¥, sm&s
kresolové éervene a.thymolové modfi v pomdru 3 : 1,
bromthymolovou mod¥, neutrdlni cerven, fenolftalein,
kysellnu rosolovou, aﬁ—naftholftaleln a orané I, ’”Tlé;”
pridemZ povaha a koncentrace uvedené bezbarvé sloucenlny

se korlguJe podle povahy a koncentrace uvedendho chromogennlho

indikdtoru citlivého na pH tak, aby nenastala Z4dn&




g bérevné zm&na po dobu piinejmensim 15 minut, kdy je indi-
- -kadni- 1atka vystavena pasobeni atmosféry s koncentracf -
- oxidu uhlléltého 0,03 % , ale aby do8lo ke zm&n& zabarveni
”: 665;2O*sekdﬁd; kdy je‘tato'indlkaénl 1étka.vystavena_pﬁsof:f-«”

ven{ atmosféry obsahujici prine jmendim 2 % oxidu uhl&&itého.

2. Detek&ni &len podie bodu lJ,'\ivLyLanJQJT

é&quLiLqLi;L, sle | tthLLi,ﬁe uvedeny inertni nosiéovy

materidl je tvoPen inertnim savym materidlem.

3. Detekéni &len podle bodu. ZJ, J,vlylzlnlalr
éluljlilbii\L/ sle L tMim), Ze uvedenyx‘ inertn{ nosi-

govy materidl je tvoren inertnim vléknitym materiélem.

4. Detekdni &len podle bodu 3L, vlszthaJ-
shaliltde i | slel tlilml,l ze inertnim nosiZovym

materidlem je filtradni papir.

5 Detek&ni &len podle nékierého z pfedchézeji-
cich bodld ivﬁ:; \vvyjzlnLBJQJnvd,ivciii, Lslel tiiiﬂLL
Ze uvedeny chromogenni indikédtor mé hodnotu pK nizs1 |
k o 8@& 1,0 aé: l 9’ nez Jje hodnota pd uvedeného vodného-'

roztoku bezbarvé sloucenlny.




a

-v__pusobeni atmosfery obsahu31c1 P

-uhlléltého.

6. Detek&ni &len podle nékterého z predchozich

bodd M, vayqz\lnmavi\/c\)'-& sveJ/ tJilnL,,L Ze

1nd1kacni 1étka obsahuje hygroskoplckou kapallnu.

.7. Detekéni élen podle nékterého Z predchozich
bodd . 1 J, vviydzbnjavcvudgiichIbL. sJe\L, tjiimhai,ze
je tvofen fé1ii flltracnlho papiru, které je 1mpregnovéna
indikaéni latkou tvorenou vodnym roztokem uhllCltanu sodného

nebo hydroxidu vapenatého, glycerlnem nebo sm&si glycerinu

a. propylenglykolu, a.sodnou soli metakresolové5éérvené.

8. Detekéni ¢len podle bodu U, Lw yLz,nLa/
éJubgilinvi\L Svﬁ\L, t¢;¢m14J Ze v n&m probhne ‘barevng

. zm&nga v p&ti sekundéch po vystaveni uvedené indike&ni latky
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