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{54) Zapoijeni pro indikaci diskréinich napé&tovych tirovni
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Zapojeni pro indikaci diskrétnich napé&to-
vych urovni je tvofeno dv&ma referencni-
mi zdroji, napf¥. diodami, tranzistorem a od-
porem. B

P# vicestupfiové indikaci je v zd&sad& po-
uZito vétdiho podtu zdkladnich obvodd, k
nim# jsou pfifiazeny luminiscentni indika-
tory a druhé tranzistory.
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~ Vynélez se tyka zapojeni pro ‘indikaci
-diskrétnich napé&tovych Grovni se dv&ma re-
ferentnimi zdroji, tranzistorem a odporem,
pomoci kterych 1ize sestavit wvicestiipiiovy
indikator trovni, pfip. svételnou stupnici.

V Fad®& pripadl je tfeba indikovat jednu
nebo vice nap&tovych Grovni v uréitém roz-
sahu, pfip. s danou pfesnosti. Nejb&Zn&jsi
pfipady jsou napf. indikace vybuzeni zesi-
lovacge, teploty, sv&telnd stupnice pfijima-
&e nebo pfenos vice informaci [povelil) po
jednom vedeni zménou drovné vstupniho
napéti. Indikacnim prvkem byva zpravidla
luminiscentni dioda, méné d&asto Zirovka
nebo relé.

K indikaci stavu vstupniho napéti diskrét-
nim zpisobem miiZe dojit v podstaté dvéma
zptsoby. Bud je v &innosti pouze jeden in-
dikator, odpovidajici pFisluSné hladin& na-
péti, a nebo jsou v ¢&innosti viechny indi-
kéatory dané a niZ3{ urovnd&. Prvy pfipad in-
dikace je usporné&jsi, pro vétSinu aplikaci
nazornéjsi, napf. u stupnice pf¥ijimade, urde-

ni tolerancéniho pole apod., ale obvodovd -

slozit&j81 neZ druhy zplsob indikace.

Casto v obou, zejména vSak u prvého zpi-
sobu, se pouZivaji sloZité obvody jako ge-
nerator, ¢itat, komparator atd., které zafri-
zeni prodraZuji. ProtoZe integrovany obvod
urfeny-pro indikaci diskrétnich nap&tovych
Grovni nenf{ na trhu, bylo vywvinuto zapoje-
ni, které indikuje pouze jednu piedem da-
nou droveii napéti a je znadnd variabilni a
jednodu3si neZ dosud zndmda zapojeni.

Uvedené nedostatky jsou odstranény za-
pojenim pro indikaci diskrétnich napéto-
vych drovni podle vyndlezu, jehoZ podstata
spofivd v tom, Ze ke vstupni svorce je v sé-
rii zapojen prvni referen&ni prvek, jehoZ
vystup je spojen s prvnim vyvodem odporu
a pfes ochranny odpor se vstupem druhého
referenéniho prvku, jehoZz vystup je p¥ipo-
jen na bazi tranzistoru vecdivostniho typu
NPN, jehoZ kolektor je piipoien k vystup-
ni svorce, s niZ je spojen druhy vyvod od-
poru, pritemZ emitor tranzistoru je spojen
se spoleCnou svorkou.

Zapojeni podle vyndlezu bude déle vy-
svétlenc podleé vykresdi, kde na obr. 1 je
princip zapojeni, na obr. 2 z4vislost vystup-
niho napéti na vstupnim, na obr. 3 princip
vicestupilového indikdtoru nebo svételné
stupnice, obr. 4 proudova z4vislost indiké-
toru na vstupnim napéti podle piedchoziho
obr. 3.

Vy&81 ncéinek zapojeni pro indikaci di-
skrétnich nap&tovych drovni podle vynéle-
zu proti dosavadnimu stavu techniky je
spatfovéan hlavné& v rychlém kontrolnim mé-
Feni. V tomto zapojeni se pouZivd diskrét-
nich soudéastek, nebot odpovidajici integro-
vané obvody nelze dovdZet. Vzhledem k do-
sahované pFesnosti je zapojeni vhodné ke
kontrole @ nikoliv k mé&Feni. Zapojeni po-
dle vynélezu lze pouZit i k pFenosu vice in-
formaci po jednom vedeni pomoci zmé&n na-
p&tovych tdrovni.
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V zakladnim zapojeni podle vynélezu je
k prvnimu referenénimu prvku RD1 piipo-
jen druhy referenéni prvek RD2, jehoZ vy-
stup je spojen pfes ochranny odpor RB s
bdzi prvniho tranzistoru T1. Kolektor prv-
niho tranzistoru T1 je spojen s vystupni
svorkou U2, na niZ je vyhodnocena diskrét-
ni nroveil napéti. Mezi vystupni svorku U2
a prvni referenéni prvek RD1 je zapojen od-
por R. Vzristem nap8ti na vstupni{ svorce
napé&ti Ul zhstdvd vystupni napdti na vy-
stupni svorce U2 zpoddtku nulové. Po pfe-
konédni napéti prvniho referenéniho prvku
RD1, popf. jiného referenténiho napé&ti, napt.
diody, ¢lankd atd., pofne stoupat napéti na
vystupni svorce U2 pro vyhodnoceni diskrét-
ni trovné. Stoupajici tendence trvd aZ do
okamZiku, kdy je pFekonédno napé&ti druhé-
ho referentniho prvku RD2 realizované dio-
dou nebo jinym zpfisobem, a prahové na-
péti UBE prvniho tranzistoru T1. Potom do-
jde k otevreni prvniho tranzistoru T1 a po-
klesne nap#ti tém&F k nule. Odpor R pied-
stavuje vnitfni odpor zdroje napé&ti na vy-
stupni svorce U2. Tvar kfivky na obr. 2 lze
vhodné& ovlivnit vFazenim dalSich odport do
riznych mist indikdtorfi, zejména do béze
prvniho tmanzistoru T1.

PFi vicenasobném pouZiti zakladniho za-
pojeni je moZno vytvolit své&telnou stupnici
(viz obr. 3), kde k zdkladnim obvoddm jsou
pfitazeny luminiscenéni indikdtory Il—n a
druhé tranzistory T2. V tomto zapojeni jsou
k bazim prvnich referenfnich prvki RD1
pfipojeny druhé referenéni prvky RD2, pied
neéZ je zafazen ochranny odpor RB. Na vy-
stupni svorce U2, pripojené luminiscengni-
mi indikdtory II—h maji takovou spotiebu
proudu, Ze.vyZaduji pFipojeni zesilova&i tvo-
Fenych druhymi tranzistory T2. .

Zapojen! je urdeno pro indikaci nebo kon-
trolu, nikoliv pro mé¥eni. Proto je jedno-
duché a ovSem i méas plésné, coZ viak pro
indikaci a kontrolu némusi vadit.

Zvét3enim napéti referentniho prvku RD2
napf. druhé diody se dosghne pPekryvéni
svitu indikdtord Il aZ In podle potieby. Je
moZno dosédhnout toho, aby ndsledujici{ in-
dikator se rozsvitil d¥ive neZ zhasne pFed-
chozl, jak bylo téZ experimentédlné ovéieno.

Prib&h proudd indik4torti je zndzornd&n
na obr. 4. Za Gfelem dosaZeni piekryti svi-
tu indikétortt je pouZito ochranného odpo-
ru RB v bédzich prvnich tranzistort T1. V Fa-
d& aplikaci lze zesilovade tvofené druhymi
tranzistory T2 vypustit,

Podatek plsobeni indikAtorf je ddn nap8-
tovym posunem referen&ntho prvku RD1. O-
chranny odpor RB omezuje maximélni do-
voleny proud bdze tranzistoru. Odpor R po-
tom uréuje vnit¥ni odpor zdroje na vystup-
ni svorce U2 pro dal3i zpracovani.

Vzestupem kladného napé&ti na vstupni
svorce Ul stoupd z poCatku i napsti na vy-
stupni svorce U2. Po dosaZeni souftu pra-
hového napé&ti druhého referenéniho prvku
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RD2 a prechodu baze — emitor UBE prvni-
ho tranzistoru T1 dochédzi k saturaci tran-
zistoru. Napé&ti na jeho kolektoru rychle
klesne asi na 0,1 V. Vrchol kfivky tedy in-
dikuje jistou droveii vstupniho napéti, kte-
rou lze prvnim referentnim prvkem RD1
libovolné& posunout.

Strmost sestupné &asti kfivky miZeme

sni¥it zarfazenim vétdtho ochranného odpo-
ru do pfivodu bédze prvnfho tranzistoru T1.
Daldim zafazenim kPemikové diody do ob-
vodu bédze prvniho tranzistoru T1 se vrchol
posune je$té asi o 0,5 V. Tohoto obvodu te-
dy pouZijeme pro konstrukci svételné stup-
nice.

PREDMET VYNALEZU

Zapoeni pro indikaci diskrétnich napéto-
vych Grovni, vyznatené tim, Ze ke vstupni
svorce (Ul) je v sérii zapojen prvni refe-
rentni prvek (RD1), jehoZ vystup je spojen
s prvnim vyvodem odporu (R) a ples o-
chranny odpor (RB) se wvstupem druhého

referenéniho prvku {RD2}, jehoZ vystup je
pFipojen na bazi tranzistoru (T1) vodivost-
ntho typu NPN, jehoZ kolektor je prFipojen
k vystupni svorce (U2), s niZ je spojen dru-
hy vyvod odporu (R), pfiemZ emitor tran-
zistoru je spojen se spole&nou svorkou (O).
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