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(54) Vykonovy polovodiéovy modul

1

Vynélez se tyké vykonového polovodiZového modulu, alespon s jednim polovodilovym systé-

mem, uloZenym v uzavieném pouzdre, kde kaZdy polovodiZovy systém je opatien vlastni pritlad-
nou soustavou.

V§konové polovodiZové méni&e slouff k ¥{zenf, ovlédéni a usmirnovéni st¥idavého prou-
du. Obsshuji zprevidla n&kolik polovodi&ovych systémd, nap¥. diod, tyristord, tranzistory,
pripadné jejich kombinace. Polovodilové moduly jsou zality v plastu.

Z xonstrukiniho hlediska lze vykonové polovodifové moduly rozd&€lit na dva zékladni ty-
PY & to na moduly péjené a na moduly s p¥itladnou konstrukei. U péjeného typu jsou vZechny
styky tvoieny pédjkou a u typu s pritla¥nou konstrukci se jednd o tlakové kontakty.

Polovodi¥ové moduly s pifitla&nou konstrukci se sklédajfi z vétiiho podtu jednoduchych
a ménd ndkladnych d{13, vyrdbénych ekonomicky vyhodnymi metodami, nep¥. lisovénim.

Jsou znémy polovodifové moduly, kde polovodilové prvky usporddané ve vybrénich pouzdra,
dosedajl na vyvodn{ kontaktn{ plechy izolovené od dna keramickou destidkou. Kontaktni pésky
spojuji vybréni pouzdra a Jsou spolu s kontakinimi elektrodami pFitladovény k polovodidovym

prvkim 1ia§ovymi pruZinami, které se opiraji o mistek mezi vybrénimi a jsou upevndny Broubem
zakotvenym ve dnd modulu.

_Déle Jsou znémy moduly, kde polovodiZové systémy dosedaji na vyvodni plechy, které jsou ’
pres keramickou podloZku tepelné& spojeny se zékladnou a na horni kontakt polovodi&ovych
systémd dosedaji vyvodni resp. propojovaci plechy a na né& elektricky izola¥ni podloZky,
které tuto sestavu elektricky oddZluji od p#itlaliné konstrukce tvorené soustavou talifovyeh
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pruZin na dr¥iku centrélntho Eroubu a tuhym pPi&nikem, kterym se pfitlaéné sila pienés1 na
sestavy systémﬂ.

Dal3{ znémé reSen{ spolivé v tom, %e ve vybrénich kovového dne modulu jsou na kontakt-
nich pdscich, tepeln& spojenych se dnem, sle elektricky ode dna izolovenych, usazeny polo-
vodi¥ové systémy. Ty Jsou vzéjemnd propojeny propojovacimi pésky. KeaZdy polovodiZovy systém
Je p¥itledovén listovou pruZinou, upevnénou na dvou mistech ve dnZ modulu.

Pritle¥né konstrukce modulu musi zajistit pot¥ebny pfitlak systému ne podloZku e tim
zaru¥it dobry elektricky kontekt pro pfenos proudu a dobry tepelny kontakt pro pfenos ztré-
tového tepla ze systému.. Viastni. pfitla¥néd konstrukce musi byt prostorové dspornd. Ddle je
treba,. aby monté%Z celého modulu bylea jednoduché a nastaveni a zajiBtdni pititlaéné sfily
snadné.

Ta ¥ést modulu, které slouZ{ k uchyceni pritla¥né konstrukce a k p¥ipevniéni souddstky
ne chladi¥ musf byt tuhd, aby se nedeformovala pisobenim piitladné sfly. Pripadnd deforma-
ce by m¥la 2a nésledek Zpatné dosednuti dild sestavy nebo souddstky ne chladi&, coZ by
vedlo k po3kozenf sou¥dstky nebo k omezeni jejf funkce. Déle je kladen poZadavek na dobrou
tepelnou vodivost zékladny, aby byl zaji3tn dobry odvod tepla z polovodi&ového systému
do chladile.

Uvedené poZadavky splnuje vykonovy'polovodiéovy modul alespon s jednim polovodidovym
systémem podle vynélezu, jeho% podstata spolivé v tom, Ze kaZdy polovodi¥ovy systém mé
svdj chlaedicf Zep, ktery prochézi nosnou deskou a tvori wn¥js{ dosedaci plochu modulu. Po-
lovodilovy systém je se svym chladicim Zepem tepeln¥ spojen, aviak elektricky je od ndj
izolovén keramickou podloZkou, vloZenou mezi chledicf Zep a v¥vodni plech. Viestni pritlad-
nd soustave kaZdého polovodiZového systému je tvorena nejmén& jednou talfiovou pruZinou
nasazenou na izola¥ni vloZce, kterd svoj{ spodni ¥dsti dosedd na polovodilovy systém, dé-
le prinikem, ktery je nasazen na horni &ésti 1zola¥nf vloZiky a dosedd na teliFovou pru-
Zinu a #roudby, prochézejicimi pri¥nikem a zakotvenymi v nosné desce.

Pro osazeni modulu tyristorovymi systémy je u ka2dého polovodi¥ového systému v hornim
kontaktu, vyvodnim resp. propojovacim plechu, izola¥ni vloZce a pFi¥nfku vytvofen otvor
pro vyvedeni ridiciho kontaktu na konektor.

Alternativné je v-izoledni vloZce vytvorena dutina, ve které je umisténa pritlednd
soustava ¥fdici elektrody, sloZené z Fidiciho kontektu a pru¥inky, opirajfci se o st¥edi-
ci vloZku.

Chladic{ Zepy jsou vytvoreny z meteridlu s vy%5i tepelnou vodivostf, napf. z m&di,
ne¥ jJe tepelndé vodivost materidlu nosné desky.

Konstrukce vykonového polovodi&ového modulu podle vyndlezu zeji¥fuje rownomdrny pri-
tlek na kaZdém polovodidovém systému, pridemZ nastaveni a zeji¥tini pF{tla¥né silg Je jed-
noduché. PouZitim chladicich Jepl, vyrobenfch z materidld s vy33{1 tepelnou vodivostf. - napt.
-z m&di - ne% je tepelnéd vodivost materidlu nosné desky - nap¥. ocel - je dosaZeno Uspory
neZeleznych kovi pfi zaji¥téni dostateind rychlého odvodu tepla z polovodi¥ové souldstky.

* Dva p#iklady provedeni vykonového polovodidového modulu podle vyndlezu, jsou na pri-
loZeném vykresu, kde ne obr. 1 je zndzorndn modul s jednim polovodilovym systémem v pri&-
ném a podélném rezu a na obr. 2 je v podélném iezu hybridnf polovodiZovy modul se dvéma
polovodiéovymi systémy.

V pouzdre z plastu, které se sklédé z krytu ] a vika 2 je umistén polovodidovy systém
3, v tomto pFipad® tyristor, ktery je tepelnd spojen pres vyvodni plech 4 a keramickou
podloZku 5 s chladicim epem 6.
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Chladic{ Zep § prochédzi nosnou deskou ] a tvor{ dosedaci plochu 8 modulu. K polovodi-
Sovému systému 3 je déle piitla¥ovédn horn{ kontakt 9 a vyvodni plech 10. PF{tlalnéd konstruk-
ce, kterd se sklddd z talirovych pruZin 11 staZenych pres pri¥nik 12 Sroudby 13 zakotveny-

mi v nosné desce 7, je elektricky izolovédna od vy¥vodniho plechu 10 izola¥ni vloZkou 14 .

z plastu. V izola¥ni vloZce 14 je umistdna pf{tle¥nd soustava Fidic{ elektrody tvoPend P#idicim
kontektem 15, pruZinkou 16 a st¥edici vloZkou 18. Ridic{ kontskt 15 je vyveden na konektor

17 ve viku 2. Pro zmendeni m&rného tleku od pFfitladné konstrukce je izola¥ni vloZka 14
opatiena kovovymi p¥iloZkemi 19. Ne dFfiku kafdého Eroubu 13 je navlielens izola&ni trubifka 20.
Dutina pouzdra je vypln&na plastem 21. V§vodni plechy 4 a 10 tvor{ vn¥j3{ vyvody modulu.

V nosné desce 7 jsou otvory 23 pro upevnini modulu na chladil.

Hybridni polovodi&ovy modul podle vynélezu zobrazeny v podélném Fezu ne obr. 2 je osa-
zen dvéma polovodi¥ovymi systémy - diodovim 3a, tyristorovym 3b. KeZdy polovodiZovy systém
38, 3b mé svdj chladici ¥ep 6, s nimZ je tepeln& spojen, avdak elektricky je od né&J izolo-
vén keramickou podloZkou 5 vloZenou mezi chladici Zep 6 a vyvodni plech 4, 22. Chladiedl
Zepy.& prochézeji nosnou deskou 7, tvoi¥{ dosedaci plochu modulu 8. Na vyvodhixplechy 4,

22 jsou systémy 3a, 3b pfitledovény telifovymi pruZinami 11, které jsou umistiny v ose
systémd 3a, 3b a stlaleny pres pri&nik 12 Srouby 13 zekotvenymi v nosné desce 7. Elektric-
ky je pr{tlae&néd konstrukce od horniho kontaktu 9 a v¥vodniho 10 resp. propojovaciho ple-
cha 228 odizolovéna izoladni vloZkou 14.

U tyristorového systému 3b je v hernim kontaktu 9, propojovacim plechu 22a, izoladni
vlo%ce 14 a pri¥nfku 12 otvor pro vyvedeni ¥{dicfho kontaktu 15 na konektor 17 ve viku 2.
Dutina pouzdra je vypln¥na plastem 21. V§vodni plechy 4, 22 tvor{ vn&j¥{ vfvody modulu.

V nosné desce ] jsou otvory 23 pro upevnini souléstky na chladiZ.

Izola¥ni vloZka 14 je vyrobena z plastu nebo z keramiky. Nosnéd deska 7 modulu je nap¥.
ocelovéd, neopracovand, pouze nafezand z tyfového polotovaru. Opracovény Jsou pouze doseda-
¢i plochy chladicich Zepl. K nosné desce ] je pfipe&nén kryt 1 pouzdra modulu a po monté-
%1 je dutina krytu vypln&ne plastem 21 a poté je nasazeno viko 2. Po vytvrzeni plastu se
ohnou vyvodni plechy 4, 10, 22.

PREDMET VINALEZU

1. Vykonovy polovodiZovy modul elespon s jednim polovodifovym systémem, uloZenym
v uzavieném pouzdre, kde kaZdy polovodilovy systém je opatien vlastni pritlsZnou sousta-
vou, vyznaZeny tim, %e ka%dy polovodi¥ovy systém (3 resp. 3a, 3b) mé svij chladici Zep (6),
ktery prochézi nosnou deskou (7) a tvor{ vn¥j&i dosedaci plochu (8) modulu, piiZem% polo-
vodilovy systém (3 resp. 3a, 3b) je se svym chladicim Zepem (6) tepeln® spojen, aviak
elektricky je od né&j izolovén keramickou podloZkou (5), vlioZenou mezi chladicf ¥ep (6)
a vyvodni plech (4) a ddle vlastn{ pi{tla¥nd soustava keidého polovodi¥ového systému (3
resp. 3a, 3b) je tvo¥ena nejmén& jednou teli¥ovou pruZinou (11), nasazenou na izola¥n{ vlo%-
ce (14), ddéle p¥i¥nikem (12), ktery je nasazen na horni Zdsti izolae®ni vloZky (14) a dose-'
dd na talifovou pruZinu (11) a Zrouby (13), prochézejfcimi pr{inikem (12) a zakotvenymi
v nosné desce (7).

2. Vykonovy polovodidovy modul podle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze u keZfdého polovodiZo-
vého systému (3, resp. 3a, 3b) je v hornim kontektu (9), vyvodnim (10), resp. propojovacim,
plechu (22a), izoledni vlozce (14) a p¥{d&niku (12) vytvoPen otvor pro vyvedeni ¥idicfho’
kontaktu (15) na konektor (17). .

3. Vykonovy polovodi¥ovy modul podle bodu 1 a 2, vyzna¥eny tim, %¥e v izola¥ni{ vloZce
(14) Jje vytvorena dutina, ve které je umist®na pritladné soustava Ffdici elektrody, slofe-
néd z ${dicfho kontaktu (15) a prufinky (16), opirajfci se o stifedici vloZku (18).
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4. Vykonovy polovodiZovy modul podle bodu 1, 2 a 3, vyznaZeny tim, Z%e izolednf vloi-
ka (14) je na své spodni ddsti opatfena kovovymi p¥{lokami (19).

5. V¥konovy polovodidovy mod@l podle bodu 1, 2, 3 g 4, vyznaleny tim, %e chladici
Zepy (6) jsou vytvoreny z materidlu s vy831 tepelnou vodivosti, napf. z m¥di, neZ je te-
pelné vodivost materidlu nosné desky (7).

2 vykresy
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