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(57) Abstract: The invention relates to a metering pump (1), especially for lubricants, and to a method for the long-term lubrication
of a lubrication point (16) preferably over several years. Said metering pump (1) is provided with at least one metering piston driven
by an actuator (5). In order to allow for as compact a design as possible, the actuator (5) comprises at least one heating element
(8) and an expansion element (6, 7) heated by said heating element (8). The expansion element is heated up by energy supplied to
@0 the heating element and the expansion material expands, thereby displacing the metering piston (4). The invention also relates to
& a lubricant reservoir (18) that is fastened on the metering pump in an air-tight manner. The air-tight fastening avoids aging of the
¥ Jubricant in the metering pump and allows for a continuous supply of the lubrication points (16) with lubricant beyond the actual
I shelf life of the lubricant.

&

P (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Dosierpumpe (1), insbesondere fiir Schmierstoffe, sowie ein Verfahren zum
Langzeitschmieren einer Schmierstelle (16) vorzugsweise tiber mehrere Jahre. Die Dosierpumpe (1) ist mit wenigstens einem durch
O eine Betdtigungseinrichtung (5) antreibbaren Dosierkolben versehen. Um eine moglichst
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kompakte Bauweise zu erzielen, weist die Betitigungseinrichtung (5) wenigstens ein Heizelement (8) und ein durch das Heizelement
(8) aufheizbares Dehnstoffelement (6, 7) auf. Durch Energiezufuhr an das Heizelement erwédrmt sich das Dehnstoffelement und der
Dehnstoff dehnt sich aus. Dadurch wird der Dosierkolben (4) bewegt. Die Erfindung betrifft schlieBlich auch einen Schmierstoftbe-
hilter (18), der an der Dosierpumpe luftdicht befestigbar ist. Durch luftdichte Befestigung wird eine Alterung des Schmierstoffes in
der Dosierpumpe vermieden und eine fortlaufende Versorgung der Schmierstellen (16) mit Schmierstoff iiber die eigentliche Halt-
barkeit des Schmierstoffes hinaus erméglicht.
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Dosierpumpe, insbesondere fiir Schmierstoffe, mit Dehnstoffantrieb, Schmier-

stoffbehdlter fir die Dosierpumpe sowie Schmierverfahren

Die Erfindung betrifft eine Dosierpumpe, insbesondere fir Schmierstoffe, mit wenigstens
einem, durch wenigstens eine Betatigungseinrichtung antreibbaren Dosierkolben sowie
ein Schmierverfahren, vorzugsweise zum Langzeitschmieren wenigstens einer Schmier- |
stelle, wobei in vorbestimmten Zeitintervallen ein Schmierstoff durch einen Dosierkolben

dosiert an die wenigstens eine Schmierstelle abgegeben wird.

Derartige Dosierpumpen werden beispielsweise fur die Schmierung von Maschinenele-
menten wie Linearfiihrungseinheiten und Kugelumlaufspindeln in Werkzeugmaschinen
mit einem Schmierstoff wie Ol, FlieRfett oder Fett verwendet. Nachteilig ist jedoch bei
den Zentralschmieranlagen, dass die Leitungen von der zentralen Dosierpumpe zu den
Schmierstellen in den Maschinenelementen sehr lang sind. Aufgrund der Schmierung
mit nur sehr kieinen Schmierstoffmengen in groflen Zeitabstdnden kann der Schmier-
stoff auf dem Weg zur Schmierstelle altern. Um dies zu verhindern, kénnen die Maschi-

nenelemente dezentral mit Schmierstoff versorgt werden.

Eine derartige dezentrale Versorgung der Maschinenelemente wird speziell bei Linear-
fuhrungen durch sogenannte Vorsatzelemente erreicht. Ein Vorsatzelement weist ein
Schmierstoffreservoir auf, aus dem der Schmierstoff im Zuge der Bewegung der Linear-
fihrung pumpenfrei geférdert wird. Die Vorsatzelemente bevorraten Schmierstoff fir
eine Betriebsdauer von bis zu drei Jahren, so dass die Linearfihrungen wahrend dieser
drei Jahre nicht gewartet werden mussen. Durch die Verwendung der Vorsatzelemente
kann zum einen auf eine beziglich der Anschaffungskosten teurere Zentralschmieranla-
ge verzichtet werden. Zum anderen kann der Schmierstoff in den kurzen Leitungen von
den Vorsatzelementen zu den Schmierstellen nicht altern. Nachteilig ist jedoch bei den
Vorsatzelementen, dass sie nur begrenzte Schmieraufgaben bewaltigen kénnen. So ist
es z. B. in Werkzeugmaschinen bei dem Einsatz von Kuhlemulsionen probiematisch,
wenn die Kiihiemulsion den Schmierstoff auf der Linearfihrung mehr oder weniger stark

abwascht.

Hinsichtlich der dezentralen Schmierung wird im Stand der Technik auch auf dezentrale

Dosierpumpen mit Hubmagneten als Betatigungseinrichtung zurtickgegriffen. Diese Do-
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sierpumpen sind jedoch teuer und fur eine Integration in ein Maschinenelement oftmals

zu grof3.

In der GB 1,187,637 A ist beispielsweise eine automatische Schmiervorrichtung mit ei-
ner Dosierpumpe beschrieben. Eine weitere Schmierstoffpumpe ist in der EP 0 376 815
und eine Betatigungseinrichtung ist in der US 3,686,857 beschrieben.

Ein Nachteil der bislang verwendeten Dosierpumpen in den Vorsatzelementen besteht
darin, dass der benétigte Einbauraum fur die Dosierpumpen relativ grof3 ist. Die mit den
dezentralen Dosierpumpen ausgestatteten LinearfGhrungseinheiten und Kugelumlauf-
spindeln benétigen daher zusatzlichen Einbauraum in der Werkzeugmaschine, was e-

benfalls unerwinscht ist.

Folglich liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Dosierpumpe und ein Schmier-
verfahren zu schaffen, welche eine kompaktere Bauweise aufweisen, so dass eine de-
zentrale Schmierung und eine Integration der Dosierpumpe in die zu schmierenden Ma-

schinenelemente maéglich ist.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe flur die eingangs genannte Dosierpumpe dadurch
gelost, dass die Betatigungseinrichtung wenigstens ein Heizelement und ein durch das
Heizelement aufheizbares Dehnstoffelement umfasst.

Fiir das eingangs genannte Verfahren wird die Aufgabe erfindungsgema® dadurch ge-

I6st, dass ein Dehnstoffelement aufgeheizt wird, um den Dosierkolben zu bewegen.

Durch diese (iberraschend einfache konstruktive Mallnahme Iasst sich die BaugrolRe der
Dosierpumpen erheblich verringern, da das Dehnstoffelement als Aktuator eine sehr
hohe Kraftdichte aufweist, also ein pro erzeugter Krafteinheit geringes Bauvolumen.
Dies ermoglicht den Einbau der Dosierpumpe in noch kleinere Einbaurdume und die
Ausstattung auch kleinerer Linearfihrungseinheiten oder Kugelspindeltriebe, die bislang
nur durch eine Zentralschmieranlage geschmiert werden konnten, mit den erfindungs-
gemalen Dosierpumpen. Ein weiterer Vorteil des Antriebs mittels eines Dehnstoffele-
ments liegt ferner darin, dass der beispielsweise zum Antrieb von herkémmlichen Hub-

magneten verwendete Antriebsstrom ohne wesentliche Veranderung zum Heizen des
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Heizelements eingesetzt werden kann. Die erfindungsgemafle Dosierpumpe kann damit
die herkdbmmlichen Dosierpumpen vollstéandig ersetzen,' ohne dass auf Seiten der die
Dosierpumpe steuernden Steuereinheit Anpassungen notwendig werden.

Der im Dehnstoffelement eingesetzte Dehnstoff weist einen hohen Warmeausdeh-
nungskoeffizienten auf und dehnt sich demzufolge bei der Erwarmung so stark aus,
dass er den Dosierkolben bewegt. Beispielsweise kann als Dehnstoff ein Wachs ver-
wendet werden, das beim Aufheizen des Heizelements schmilzt und sich ausdehnt. Der
Dehnstoff ist in einer Kammer des Dehnstoffelements aufgenommen, in die auch der
Dosierkolben oder ein mit den Dosierkolben bewegungsstarr verbundener Arbeitskolben
ragt, welcher bei der Ausdehnung des Dehnstoffes aus der Kammer gedrickt wird. Um'
Fertigungskosten zu sparen, kénnen handelsiibliche Dehnstoffelemente in die Dosier-

pumpe eingesetzt werden, wie sie bei Thermostaten fur Kraftfahrzeuge ublich sind.

Die Dosierpumpe kann in einer weiteren Ausgestaltung wenigstens einen Zylinder auf-
weisen, in dem der Dosierkolben verschieblich aufgenommen ist. Der Zylinder kann
spritztechnisch erzeugt sein, beispielsweise im Spritzgussverfahren. Der Zylinder kann
insbesondere mit einem Gehéduse der Pumpe einteilig ausgeformt und in das Gehause
integriert sein, so dass sich die Anzahl der verwendeten Bauteile verringert und sich die
Montagezeit verkiirzt. Der Zylinder, und gegebenenfalls das Gehduse, konnen insbe-
sondere aus einem Kunststoff, wie einem glasfaserverstarkten Polymer, beispielsweise
Polyamid oder einem anderen geeigneten Material, gefertigt sein. Alternativ kann auch
eine den Zylinder bildende Kunststoffbuchse verwendet werden, die beispielsweise in
eine entsprechende Ausnehmung des Gehauses eingesetzt ist und in der der Kolben
verschieblich aufgenommen ist. Die Buchse kann vorzugsweise aus einem Kunststoff
wie glasfaserverstarktem Polyamid oder einem anderen geeigneten Material gefertigt

sein.

Der im Betrieb mit Schmierstoff gefiilite Bereich des Zylinders, in dem: der Dosierkolben
sich bei der Beheizung des Dehnstoffelementes bewegt, dient als Dosierkammer, in der

die zu dosierende Schmierstoffmenge aufgenommen ist.

Die Temperaturdifferenzen, die wahrend des Aufheizens des Dehnstoffelements auftre-
ten, erfordern am Dosierkolben gréfere Spaltmafe, um die unterschiedliche Warme-

ausdehnung von Dosierkolben und Zylinder zu berticksichtigen. Auerdem ist die Reak-
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tionszeit des Dehnstoffantriebes und damit der Druckaufbau im Zylinder im Vergleich
zum Antrieb mittels Hubzylinder so langsam, dass der Schmierstoff durch den Spalt zwi-
schen Dosierkolben und Zylinder abfliet und die Dosiergenauigkeit beeinflusst, wenn
keine Gegenmaflnahmen ergriffen werden. Die bei Dosierpumpen (blichen Spaltdich-
tungen mit entsprechend geringen Toleranzen kénnen damit nicht mehr verwendet wer-
den: In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist daher ein in radialer Richtung des Kolbens
n.achgiebiges Dichtelement im Spalt zwischen Dosierkolben und Zylinder vorgesehen,
um bei den verschiedenen Temperaturen Leckageverluste zu vermeiden. Eine derartige
Ausgestaltung hat gegeniiber der Spaltdichtung gleichzeitig den Vorteil, dass grébere
Toleranzen fiir Kolben und Zylinder verwendet werden konnen, was die Fertigungskos-
ten nochmals verringert. Alternativ kénnen Dosierkolben und Zylinder auch mit einer
Spaitdichtung, d. h. mit einem Spiel zueinander ausgebildet sein, das den Zylinder ge-

genuber den Dosierkolben schmiermitteldicht verschlief3t.

Um gleichzeitig mehrere Schmierstellen versorgen zu kénnen, kann die Dosierpumpe in
einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eine Mehrzahl von Dosierkolben aufweisen,
die von der Betétigungseinrichtung gemeinsam antreibbar angeordnet sind. Dies kann
beispielsweise in einer Weiterbildung dadurch realisiert sein, dass zwischen der Betéati-
gungseinrichtung und dem Dosierkolben ein die Mehrzahl der Dosierkolben bewe-
gungsstarr verbindendes Ubertragungselement angeordnet ist. In einer anderen Ausfiih-
rung kann aber auch ein einzelner Dosierkolben mehrere Schmierstellen versorgen,
indem das Hubvolumen des Dosierkolbens (iber von einer Dosiereinrichtung gesteuert
gedffnete Steuerbohrungeh auf die jeweiligen Schmierstellen aufgeteilt wird. Ebenso
kdnnen mehrere Dosierkolben einer einzigen Schmierstelle zugeordnet sein, wenn diese
beispielsweise einen Schmierstoffbedarf aufweist, der ein Mehrfaches der Forderleis-

tung eines Dosierkolbens betragt.

Um Schmierstoff an den Dosierkolben heranzufiihren, kann im Bereich des Kolbenhu-
bes eine Speiseleitung miinden, die im Miandungsbereich mit einer Einlaufkontur verse-
hen ist. Durch die Einlaufkontur wird verhindert, dass eine sich mit dem Dosierkolben
Uber die Miindung der Speiseleitung bewegende Dichtung abnutzt und verschleif3t. Die
Einlaufkontur kann in Form eines Radius oder einer Fase ausgestaltet sein. Wird eine
Mehrzahl von Dosierkolben verwendet, so kénnen die zu verschiedenen Dosierkolben

fihrenden Speiseleitungen in einer gemeinsamen Schmierstoffkammer bzw. Verteiler-
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kammer enden. Durch die Anordnung der Miindung im Bereich des Kolbenhubes, vor-
zugsweise im Anfangsbereich des Kolbenhubes, wird die Speiseleitung automatisch
durch den Dosierkolben verschlossen, wenn der Schmierdruck aufgebaut wird. Durch
diese Mallhahme kann kein Schmierstoff zuriick in die Speiseleitung dringen, was die
Dosiermenge ansonsten verringern und zu einer unzureichenden Schmierung der
Schmierstelle fiihren wirde. Die Dosiermenge des bei einem Kolbenhub an die
Schmierstelle geférderten Schmierstoffs bestimmt sich aus dem Teil des Hubvolumens
des Dosierkolbens von dem Punkt des Kolbenhubes an, ab dem die Verbindung zwi-
schen der Speiseleitung und dem Ausstold geschlossen ist, bis zu der Endlage des Do-

sierkolbens.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung kann in einem Schmierstoffauslass, durch den
Schmierstoff aus der Dosierpumpe abgeleitet wird, ein Rickschlagventil angeordnet .
sein, das bei durch die Betatigungseinrichtung bewegtem Dosierkolben mittelbar durch
den geforderten Schmierstoff in den gedffneten Zustand Uberfiihrbar ausgestaltet ist.
Durch das Riickschlagventil wird vermieden, dass ein sich schmierstelienseitig aufbau-
ender Druck Schmierstoff zurtick in Richtung des Dosierkolbens férdert und dass beim

Rickhub des Kolbens der Schmierstoff wieder zuriickgesaugt wird.

Um zu vermeiden, dass der Dehnstoff im Dehnstoffelement durch Uberhitzung bescha-
digt wird, kann insbesondere ein PTC-Element als Heizelement verwendet werden. Da
die Widerstandskurve eines PTC-Elements ab einer von der Zusammensetzung des
PTC-Elements abhdngigen Grenztemperatur sprunghaft ansteigt, heizt sich das PTC-
Element nur bis zu dieser Grenztemperatur auf. Wird gemal einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung die Grenztemperatur des PTC-Elements an die thermischen Eigen-
schaften des Dehnstoffes angepasst, kann auf einfache Weise ein Verbrennen oder
Zersetzen des Dehnstoffes aufgrund zu hoher Heiztemperaturen verhindert werden,

ohne dass eine aufwendige Temperatursteuerung vorgesehen werden muss.

Um den Dosierkolben nach der Betatigung des Dehnstoffelements wieder in seine ur-
spriingliche Lage zurickzubewegen, kann ferner eine Ruckstelleinrichtung vorgesehen
sein, durch die eine der Betatigungseinrichtung entgegenwirkende Ruckstellkraft er-
zeugbar ist. Eine solche Ruckstelleinrichtung kann beispielsweise ein Federelement

umfassen. Damit die Betatigungseinrichtung jedoch nicht gegen die Ruickstelikraft arbei-
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ten muss, kann die Rickstelleinrichtung in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
einen. Aktuator vorzugsweise in Form eines weiteren Dehnstoffantriebes aufweisen, der
der Betatigungseinrichtung entgegenwirkt. Dieser Aktuator wird abwechselnd zur Betati-
gungseinrichtung betatigt, um den Dosierkolben in seine Ausgangsstellung zuriick zu
bewegen. '

Um die Bewegung des Dosierkolbens exakt auszufiihren, kann in jeder Richtung der
Kolbenbewegung ein Anschlag vorgesehen sein, der den Kolbenhub begrenzt. Die ma-
ximal moéglichen Arbeitshiibe der Betdtigungseinrichtung und gegebenenfalls der Riick-
stelleinrichtung sind dabei so bemessen, dass sie Uber die Anschlage jeweils hinausge-
hen. Dadurch wird sichergestellt, dass die Anschldge vom Dosierkolben auch erreicht
werden. Die Anschlage kénnen mit dem Arbeitskolben, dem Dosierkolben oder einem

zwischen diesen angeordneten Bewegungsubertragungselement zusammenwirken.

Die folgenden Ausgestaltungen befassen sich mit Verbesserungen an der Dosierpumpe,
durch die eine Verlangerung des Wartungsintervalles der Dosierpumpen Uber die von

den Herstellern garantierte Haltbarkeitsdauer des Schmierstoffes hinaus moglich ist.

Bei den bislang verwendeten Schmiersystemen mit Vorsatzelementen ist es namlich
von Nachteil, dass die Vorsatzelemente spatestens nach drei Jahren ausgetauscht wer-

den mussen. Diese Zeitdauer entspricht in etwa der Haltbarkeit des Schmierstoffes.

Der Austausch der Vorsatzelemente erfordert allerdings eine Demontage der Werk-
zeugmaschine. Aufgrund des Maschinenstillstands wahrend des Austauschs der Vor- -
satzelemente und aufgrund der hohen Lohn- und Ersatzteilkosten fuhrt dies nach Ablauf

der Garantiefrist von drei Jahren zu hohen Kosten.

Um dieses Problem zu beheben, betrifft die Erfindung ferner einen Schmierstoffbehaliter,
der mit der Dosierpumpe in einer der oben beschriebenen Ausfiihrungen verwendbar
ausgestaltet und an der Dosierpumpe auswechselbar und luftdicht anbringbar ist. Der
Schmierstoffbehalter weist ein wenigstens teilweise mit einem Schmierstoff gefiilites

Vorratsvolumen auf.

Aufgrund der luftdichten Befestigung des Vorratsvolumens an der Dosierpumpe konnen

die Wartungsintervalle der Dosierpumpe bzw. des die Dosierpumpe verwendenden Ma-
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schinenelements liber die eigentliche Haltbarkeit des Schmierstoffes hinaus ausgedehnt
werden. Durch den luftdichten Abschluss des Vorratsvolumens kénnen Umwelteinfliisse
den Schmierstoffes nicht angreifen, der Schmierstoff kann insbesondere weder oxidie-
ren noch sich zersetzen. Hierzu kann das Vorratsvolumen so bemessen sein, dass die
in ihm aufgenommene Schmierstoffmenge fiir einen unterbrechungsfreien Schmierbe-
trieb der Dosierpumpe im Normalbetrieb Giber wenigstens finf Jahre ausreicht. Alternativ
kénnen auch standardisierte Schmierstoffbehalter mit kleineren Vorratsvolumen fiir z. B.

einen wartungsfreien betrieb von wenigstens 3 Jahren fir ein Lager verwendet werde.

In den Schierstoffbehélter kann ferner ein das Vorratsvolumen unter Druck setzendes

Fordermittel, beispielsweise in Form eines durch eine Feder vorgespannten Kolbens,

integriert sein, das den im Vorratsvolumen enthaltenen Schmierstoff unter Druck setzt.

Durch diese Ma3nahme wird die selbsttatige Ansaugung des Schmierstoffes durch den

beim Riickhub des Kolbens erzeugten Unterdruck unterstitzt.

Um bei der Lagerung des Schmierstoffbehalters den Schmierstoff im Vorratsvolumen
nicht schadigenden Umwelteinflissen auszusetzen, kann eine Abgabedéffnung des Vor-
ratsvolumens, durch die der Schmierstoff im Betrieb an die Dosierpumpe abgebbar ist,
durch eine vorzugsweise bei der Montage des Schmierstoffbehalters auf der Dosier-
pumpe sich selbsttatig 6ffnende Verschlusseinrichtung verschlossen sein. Diese Ver-
schlusseinrichtung kann beispielsweise in Form einer einreillbaren Membran, einer
Gusshaut, in Form einer von der Dosierpumpe gegen den Druck des Druckerzeu-
gungsmittels geoffneten Klappe oder einer durch einen in der Abgabe6ffnung form-
schlissig gehaltenen Verschlusskorper, beispielsweise eine Kugel, ausgestaltet sein.
Auch ein Rickschlagventil, das durch die vom Férdermittel erzeugte Kraft in die
Schliefistellung gedriickt ist, kann in die Abgabedffnung integriert sein.

An der Dosierpumpe kann eine entsprechende Offnungseinrichtung vorgesehen, durch
die die Verschiusseinrichtung in die Offenstellung, vorzugsweise gegen den von dem
Fordermittel im Schmierstoffbehalter erzeugten Druck tberfiihrt wird. Die Offnungsein-
richtung kann insbesondere in Form eines in die Abgabetffnung ragenden Dorns oder

Stiftes ausgestaltet sein.



10

15

20

25

30

WO 2005/108849 PCT/EP2005/004791

Das Vorratsvolumen kann schlie3lich in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des
Schmierstoffbehalters in einer auswechselbaren Kartusche ausgebildet sein. Die Kartu-
sche kann aus einem im wesentlichen elastischen Behalter aus einem elastisch dehnba-
ren oder sich ziehharmonikaartig zusammenfaltbaren Material gefertigt sein, so dass mit
zunehmender Entleerung sich keine luftgefiillten Leerrdume bilden. Die Kartusche kann
gemal dieser Ausgestaltung in den Schmierstoffbehélter eingesetzt und nach Entlee-
rung ausgetauscht werden. Der Schmierstoffbehalter kann eine Aufnahme fiir die Kartu-
sche aufweisen, wobei die Aufnahme von dem Foérdermittel begrenzt sein kann, um die

Kartusche unter Druck zu setzen.

Fir Anwendungen, in denen insbesondere nur sehr wenig Einbauraum zur Verfiigung
steht, kann die erfindungsgemafie Dosierpumpe einen Schmierstoffbehalter aufweisen,
der innerhalb des Gehauses der Dosierpumpe integriert ist. Das Vorratsvolumen des
Schmierstoffbehalters ist mit dem Zylinder der Dosierpumpe verbunden, wodurch der im
Vorratsvolumen befindliche Schmierstoff in den Zylinder einleitbar ist. Ein besonders
kompaktes Aggregat entsteht, wenn der Dosierkolben vom Schmierstoffbehélter umge-
ben ist. Das Gehause der Dosierpumpe, die Umfangsflache des Zylindergehauses und
der Schmierstoffbehélter kénnen beispielsweise zylindrisch ausgebildet und/oder kon-
zentrisch zueinander angeordnet sein, so dass eine kompakte, patronenférmige Dosier-

pumpe entsteht.

Um eine Wiederbefiillung des Zylinders der Dosierpumpe mit Schmierstoff nach einer
Betatigung sicher zu stellen, kann im Schmierstoffbehalter ein im Wesentlichen in Rich-
tung des Vorratsvolumens vorgespannter Kolben beweglich angeordnet sein. Der Kol-
ben kann beispielsweise durch ein Federelement das Vorratsvolumen unter Druck set-

zen, so dass Schmierstoff aus dem Vorratsvolumen in den Zylinder stromen kann.

Der Kolben kann um das Zylindergehduse herum beweglich angebracht sein. Dies hat
den Vorteil, dass das Zylindergehause gleichzeitig als ein konstruktiv einfaches Fiih-
rungselement fur den Kolben des Schmierstoffbehalters ausgebildet ist. Die Grofle der
aneinandergrenzenden Fuhrungsflachen zwischen dem Kolben und dem Zylinderge-
hause sind dabei so gro3 ausgelegt, dass ein Verkanten des Kolbens unméglich ist. Um
eine zusatzliche Fuhrungsflache fur den Kolben am Auflendurchmesser auszubilden,

kann der Kolben axial beweglich an der Innenseiten des Gehauses der Dosierpumpe
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~angeordnet sein. Ferner kann der Kolben als ein Ringkolben ausgebildet sein, der als

ein rotationssymmetrisches Drehteil besonders kostengtinstig herstellbar ist.

Um das Vorratsvolumen des Schmierstoffbehélters mit Schmierstoff von aufien befiillen
zu konnen, kann die Dosierpumpe einen Schmierstoffeinlass aufweisen, durch den der
Schmierstoff in das Vorratsvolumen einleitbar ist. So kann diese Ausgestaltung der Do-
sierpumpe nach einer vorbestimmbaren Anwendungsdauer bzw. Anzahl von Betéatigun-
gen, wenn das Vorratsvolumen im Wesentlichen leer ist, wiederbefiillt und erneut ver-
wendet werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn in dem Schmierstoffeinlass ein Riick-
schlagventil angeordnet ist, dass ein Entweichen von Schmierstoff aus dem Vorratsvo-
lumen verhindert und das Befiillen erleichtert. Dieses Ruckschlagventil kann beispiels-
weise als ein Schmiernippel ausgebildet sein. Alternativ kann der Schmierstoffeinlass
auch durch einen eingeschraubten Verschlussstopfen wahrend des Betriebs verschlos-

sen sein.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand unterschiedlicher Ausflhrungsformen mit Be-
zug auf die Zeichnungen beispielhaft erldutert. Wie oben beschrieben ist, kbnnen dabei
die bei den einzelnen Ausfiihrungsformen unterschiedlichen Merkmale beliebig mitein-
ander kombiniert oder auch weggelassen werden, wenn der mit dem jeweiligen Merkmal

verbundene Vorteil im speziellen Anwendungsfall nicht von Bedeutung ist.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer ersten Ausfijhrung'sform einer erfin-

dungsgemaflen Dosierpumpe;

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht von zwei Varianten einer erfindungsgemafen

Dosierpumpe;

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht einer weiteren Variante der erfindungsgema-

3en Dosierpumpe;

Fig. 4 die Dosierpumpe der Fig. 2 in einer Ansicht entlang des Schnittes IlI-1ll der Fig.
2
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Fig. 5 eine schematische Schnittansicht eines Schmierstoffbehalters mit einer Kartu-
sche;

Fig. 6 eine schematische Schnittansicht einer weiteren Variante einer Kartusche;

Fig. 7 eine schematische Schnittansicht einer weiteren Variante der erfindungeméafRen

Dosierpumpe.

Zunachst wird der Aufbau einer erfindungsgemafien Dosierpumpe 1 anhand der Fig. 1

beschrieben, die die Dosierpumpe 1 schematisch in einem Langsschnitt zeigt.

Die Dosierpumpe 1 weist ein Gehause 2 auf, in dem ein oder mehrere Zylinder 3 ange- .
ordnet sind. Im Folgenden wird der Aufbau am Beispiel lediglich eines Zylinders 3 be-
schrieben. In dem Zylinder 3 ist ein Ende eines Dosierkolbens 4 verschieblich aufge-

nommen.

Das Gehause 2 ist vorzugsweise aus einem Kunststoff mit geringer Warmeleitfahigkeit
gefertigt. Die Zylinder 3 sind aus Metall oder.einem festen Kunststoff wie beispielsweise
einem glasfaserverstarkten Polymer, wie Polyamid, gefertigt. Der Zylinder 3 kann insbe- |
sondere einteilig mit dem Gehause 2 ausgeformt sein, beispielsweise durch ein Spritz-

gussverfahren. Eine Nachbearbeitung der Zylinderinnenwand ist dabei nicht notwendig.

Am anderen Ende des Dosierkolbens 4 greift eine Betatigungskraft K an, die den Do-
sierkolben 4 in den Zylinder 3 schiebt. Die Betatigungskraft K wird von einer Betati-

gungseinrichtung 5 erzeugt.

Erfindungsgeman ist die Betatigungseinrichtung 5 als Dehnstoffantrieb ausgestaltet und
beinhaltet einen in einer Kammer 6 aufgenommenen Dehnstoff, beispielsweise ein
Wachsmaterial. Das vom Zylinder 3 abgewandte Ende des Dosierkolbens 4 ragt bei
dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in die Dehnstoffkammer 6. Der Dehn-
stoff in der Kammer 6 weist einen hohen Warmeausdehnungskoeffizienten auf, so dass

er sich bei Erwarmung stark ausdehnt. Insbesondere kann der Dehnstoff nach einem
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Phasentubergang fest-flissig aufgrund des Aufheizvorganges ein stark zunehmendes

Volumen aufweisen.

Die Dehnstoffkammer 6 ist bis auf die Offnung, durch die der Dosierkolben 4 in die
Dehnstoffkammer 6 ragt, von einem Gehaduse 7 umschlossen. Das Gehause 7 ist vor-
zugsweise zumindest abschnittsweise aus einem warmeleitenden Werkstoff, wie einem
Metall oder einer Metalllegierung, gefertigt. Ferner ist das Gehause 7 gegenuber dem
Dosierkolben 4 abgedichtet, so dass der Dehnstoff selbst dann nicht aus der Dehnstoff-

kammer 6 entweichen kann, wenn er in die flissige Phase libergegangen ist.

An wenigstens einer Seite des Gehauses 7 ist ein elektrisches Heizelement 8 angeord-
net, das mit dem Gehduse 7 warmeubertragend verbunden ist, so dass die vom Heiz-
element 8 erzeugte Warme auf den Dehnstoff in der Dehnstoffkammer 6 einwirkt. Das
Heizelement kann beispielsweise eine Heizwendel mit einem Heizdraht umfassen. Um
die Verluste bei der Warmelibertragung vom Heizelement 8 zum Dehnstoff in der Dehn-
stoffkammer 6 moglichst gering zu halten, liegt das Heizelement 8 mdglichst voliflachig
an dem Gehdause 7 an. Der geringe Warmeleitungskoeffizient des Gehauses 2 verhin-
dert, dass die Warme des Heizelements 8 in die Umgebung abgegeben wird und dort zu
Beschédigungen fiihren kann. Das Gehause 2 dient damit als Warmeisolator. Alternativ
kann die Betatigungseinrichtung 5 auch von einer warmeisolierenden, im Gehause 2
aufgenommenen und das Gehause 7 und das Heizelement 8 umgebenden Einhausung

(nicht gezeigt) aufgenommen sein.

Das Heizelement 8 wird iber eine elektrische Leitung 9 mit elektrischer Energie ver-
sorgt. Wenn Uber die elektrische Leitung 9 elektrische Energie in Form eines Heizstroms
zugefiihrt wird, erwarmt sich automatisch das Heizelement 8 und damit der Dehnstoff in

der Dehnstoffkammer 6.

Die Dosierpumpe 1 ist ferner mit einer Ruckstelleinrichtung 10 versehen, die eine der
Betatigungskraft K entgegengesetzte Ruckstellkraft R erzeugt. Die Ruckstelleinrichtung
10 kann in Form eines sich zwischen dem Gehause 2 und dem Dosierkolben 4 abstiit-

zenden Federelements ausgestaltet sein.
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In den Zylinder 3 miindet eine Speiseleitung 11, wobei die Mindung 12 der Speiselei-

tung 11 in einem Bereich angeordnet ist, der vom Dosierkolben 4 wahrend seines von

der Betatigungseinrichtung 5 erzeugten Hubes H uberstrichen wird.

Der Zylinder 3 ist an seinem dem Dosierkolben 4 entgegengesetzten Ende mit einer
Auslassoffnung 13 der Dosierpumpe verbunden. Die Auslasséffnung 13 kann von einem
Ruckschlagventil 14 verschlossen sein, wobei das Ruckschlagventil 14 in Durchfluss-
richtung vom Zylinder 3 in Richtung des Auslasses 13 sich 6ffnend ausgestaltet ist. In
Strémungsrichtung hinter dem Rickschlagventil 14 kann sich eine Leitung 15 anschlie-
Ben, die zu einer Verbrauchsstelle 16, insbesondere einer Schmierstelle, flihrt. Die Lei-
tung 15 kann Gber Schnellverbinder an der Dosierpumpe 1 befestigt werden. Die Riick-

schiagventile 14 kdnnen natirlich auch im Gehause 2 integriert sein.

Die Dosierpumpe 1 ist ferner mit einer Befestigungsvorrichtung 17 versehen, an dem ein
Schmierstoffbehélter 18 16sbar oder unlosbar befestigt ist. Wie in Fig. 1 dargestellt ist,
kann die Befestigungseinrichtung 17 Rasten aufweisen, die den Schmierstoffbehalter an .
der Dosierpumpe halten. Damit sich die Qualitat des Schmierstoffes im Schmierstoffbe-
halter 18 auch nach einer die vom Hersteller angegebene Haltbarkeitsdauer des
Schmierstoffes Ubersteigende Benutzungsdauer nicht verschlechtert, sind Dichtmittel 19
an der Befestigungsvorrichtung 17 oder dem Schmierstoffbehaiter 18 vorgesehen, wel-
che den Schmierstoffbehélter 18 luftdicht an der Dosierpumpe 1 halten. Um einen einfa-
chen Wechsel des Schmierstoffbehalters 18 zu ermoglichen, ist der Schmierstoffbehal-
ter vorzugsweise von auflen zuganglich an dem zu schmierenden Maschinenelement

angeordnet.

Der Schmierstoffbehélter 18 ist aus vorzugsweise transparentem Material oder mit

Sichtschlitzen zur optischen Kontrolle des Fillstandes ausgestaltet.

Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, fluchtet die dosierpumpenseitige Speiseleitung 11 mit ei-
ner Abgabedffnung 20 auf Seiten des Schmierstoffbehalters, die in einer Wandung 21,
beispielsweise dem Boden oder der Decke des Schmierstoffbehélters 18, ausgebildet ist

und mit einem Vorratsvolumen 22 verbunden ist.
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In dem Schmierstoffbehalter 18 ist ein Fordermittel 23 integriert, durch das der im Vor-
ratsvolumen 22 enthaltene Schmierstoff unter Druck gesetzt ist. Das Fordermittel 23
kann beispielsweise einen Kolben 24 und ein den Kolben 24 in Richtung des Vorratsvo-
lJumens 22 driickendes Federelement 25 umfassen. Der Hub des Federelementes ist so
bemessen, dass der Kolben 24 das Vorratsvolumen 22 volistandig entleeren kann. Um
eine Oxidation des Schmierstoffes im Schmierstoffvolumen 22 zu vermeiden, dichtet der
Kolben 24 das Schmierstoffvolumen luftdicht ab.

Im Bereich der Offnung 20 kann der Schmierstoffbehaiter 18 ein Verschlussmittel 26
aufweisen, das automatisch geoffnet wird, wenn der Schmierstoffbehalter 18 an der Do-
sierpumpe 1 angebracht wird. Dabei ist die Abgabet6ffnung 20 wenigstens vor der ersten
Benutzung, d.h. dem ersten Anbringen des Schmierstoffbehalters 18 an der Dosierpum-
pe 1, durch das Verschlusselement 26 luftdicht verschlossen. Das Verschlusselement
26 kann in Form einer einreilbaren Folie, einer Gusshaut, einer federgespannten Kugel

oder einer Klappe ausgestaltet sein.

Um das Verschlusselement 26 beim Anbringen des Schmierstoffbehalters 18 an der
Dosierpumpe 1 selbsttéitig zu 6ffnen, kann die Dosierpumpe 1 mit einer Offnungseinrich-
tung 27, beispielsweise einem Dorn oder Stift, versehen sein.

Im Folgenden wird die Funktion der Ausfuhrungsform der Fig. 1 kurz erlautert.

Die Dosierpumpe 1 mitsamt dem Schmierstoffbehalter 18 dient zur Langzeitschmierung
wenigstens einer Schmierstelle 16 Uber mehrere Jahre, vorzugsweise uber wenigstens
funf Jahre. Hierzu wird die Dosierpumpe 1 in vorbestimmten Zeitabstanden betatigt, wo-
bei bei jeder Betdtigung der Verbrauchsstelle bzw. Schmierstelle 16 ein vorbestimmtes
Schmierstoffvolumen durch die Leitung 15 zugeflihrt .wird. Die Menge des Schmierstoff-
volumens bestimmt sich aus dem Hub des Kolbens H im Zylinder 3 und einer Quer-
schnittsfliche A des Dosierkolbens 4 gemaf der Formel A x H. Der Hub H ist dabei der-
jenige Teil des Gesamthubes H’' des Dosierkolbens 4, der nach dem Verschlie3en des
Zylinders 3 gegeniiber der Speiseleitung 11 vom Dosierkolben 4 im Zylinder 3 zurickge-
legt wird. Nach dem Verschluss der Speiseleitung 11 kann namlich kein Schmierstoff
mehr in die Speiseleitung zurtickstrémen, so dass der Schmierstoff zwangsweise zum

Auslass 13 gefordert wird. Der Zylinder 3 dient als Dosierkammer, deren Volumen die



10

15

20

25

30

WO 2005/108849 PCT/EP2005/004791
14

vorbestimmte, an die Verbrauchs- oder Schmierstelle 16 abgegebene Schmierstoffmen-

ge bestimmt.

Zur Betatigung des Dosierkolbens 4 wird die Leitung 9 mit einem sich Gber die Zeit t
andernden elektrischen Betatigungssignal 30 beaufschiagt. In dem in Fig. 1 dargestell-
ten Betatigungssignal 30 ist die elektrische Energie P, das Produkt aus Spannung und
Strom Uber die Zeit t aufgetragen. Wie zu erkennen ist, wird tber die Leitung 9 wahrend
einer Zeitspanne Ts zunadchst eine elektrische Energie Py bereitgestellt. Danach wird
wahrend einer Zeitspanne Tr keine Energie, anschlielend wieder Uber die Zeitspanne
Ts die Energie P,. Die Zeitspanne Tp bestimmt das Schmierintervall, in dem die
Schmierstellen 16 mit Schmierstoff versorgt werden.

Das Betétigungssignél 30 kann Uber eine SPS-Steuerung erzeugt werden und ent-
spricht dem Signal, wie es bislang fur die Betatigung von Hubmagneten in Dosierpum-

pen verwendet wird. Die Steuerung kann auch in das Gehéause integriert sein.

Wahrend der Zeitspanne Ts wird der Betatigungseinrichtung 8 elektrische Energie Py
zugefiihrt, die das Heizelement 8 aufheizt und den Dosierkolben 4 bewegt. Nach Ablauf
der Zeit Ts, wenn der Dosierkolben 4 seine Endstellung erreicht hat, wird die Energie Py
abgeschaltet und erst nach Ablauf der Pausenzeit Tp wieder zugeschaltet. Da bei Lang-
zeitschmierungen eine Schmierung lediglich in Wochenabsténden stattfinden muss, be-
tragt der Zeitabstand Tp ungefahr eine Woche oder ein Mehrfaches hiervon. In Richtung
kurzer Zeiten ist die Pausenzeit Tp durch die Riickstellzeit des Dehnstoffelementes 5

begrenzt.

Die Lange der Zeitdauer Ts bemisst sich nach der Antwortzeit der Betatigungseinrich-
tung 8, die diese benétigt, um den Dosierkolben 4 um den Hub H in sein in Fig. 1 gestri-
chelt dargestelite Endstellung zu bewegen. Bei dem in der Fig. 1 dargestellten System
betragt die Zeitdauer Ts mehrere Minuten, beispielsweise ca. 2 Minuten. Diese Zeit kann
durch Erhéhung der Heizleistung des Heizelements 8 auch verkirzt werden. Wéahrend
der Zeitdauer Ts wird die auf der Leitung 9 zur Verfiigung gestellte Energie P, vom
Heizelement 8 in Warmeenergie umgewandelt, die an den Dehnstoff in der Dehnstoff-
kammer 6 Ubertragen wird. Der Dehnstoff erwarmt sich und dehnt sich dabei aus. Wird
als Dehnstoff beispielsweise Wachs verwendet, so schmilzt das Wachs unter VergroRRe-

rung seines Volumens. Der Dosierkolben 4 wird so aus der Dehnstoffkammer 6 in den
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Zylinder 3 gedriickt und fordert dabei den im Zylinder 3 enthaltenen Schmierstoff durch
den Auslass 13 und das Rickschlagventil 14 zur Verbrauchsstelle 16.

Nach Ablauf der Zeitspanne Ts und Abschalten der Energiezufuhr Py kiihlen der Dehn-
stoff in der Dehnstoffkammer 6 und das Heizelement aus. Der Dosierkolben 4 fahrt unter
Wirkung der Rickstelleinrichtung 10 in seine Ausgangslage zurtick. Durch das Riick-
schlagventil 14 wird vermieden, dass der Schmierstoff von der Verbrauchsstelie 16 zu-
rick in den Zylinder 3 stromen kann. Durch die Speiseleitung 11 flieRt neuer Schmier-

stoff aus dem Vorratsvolumen 22 heran.

Aufgrund der luftdichten Verbindung zwischen dem Vorratsvolumen 22 und der Dosier-
pumpe 1 kann der Schmierstoff im Vorratsvolumen 22, in der Speiseleitung 11 und dem
Zylinder 3, aus dem gesamten Volumen bis zum Rickschlagventil 14 nicht altern, so
dass die Dosierpumpe ohne Wechsel des Schmierstoffbehalters 18 Uber Zeitraume ein-
gesetzt werden kann, die die normale Haltbarkeit des Schmierstoffes liberschreiten. Wie
im Folgenden noch genauer beschrieben, wird dieser Vorteil ebenfalls erreicht, wenn

das Vorratsvolumen 22 in der Dosierpumpe 1 integriert ist.

Aufgrund der Anordnung der Dosierpumpe 1 in der Nahe der Verbrauchsstelle 16 sind
die Leitungen 15 zudem entsprechend kurz, so dass auch in den Leitungen 15 keine
Alterung des Schmierstoffes auftreten kann. Das Vorratsvolumen 22 ist so bemessen,
dass bei dem von der Dosierpumpe 1 in einer Zeitspanne Tg geforderten Schmierstoff-
volumen und der zwischen den Schmierintervallen liegenden Pausenspanne Tp ein un-
unterbrochener Schmierbetrieb insbesondere bei der Integration der Dosierpumpe 1 in
eine Linearfiihrung eine langere wartungsfreie Nutzung als bei Verwendung von Vor-

satzelementen erreicht werden.

Wie in Fig. 1 dargestelit ist, kdnnen in einer Dosierpumpe 1 mehrere Dosierkolben 4
gleichzeitig betrieben werden, wobei die Zylinder 3 der einzelnen Dosierkolben 4 Gber
eine oder mehrere Speiseleitungen 11 mit dem Vorratsvolumen 22 verbunden sind. Je-
der einzelne Dosierkolben 4 ist einem Auslass 13 und einer Schmierstelle 16 zugeord-
net, die er Uber eine ihm zugeordnete Leitung 15 mit dazwischenliegendem Ruck-

schlagventil 14 versorgt.
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Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Dosierpumpe 1.
Dabei werden fiir Elemente, deren Funktion und/oder Aufbau gleich oder ahnlich zu E-
lementen der Ausfihrungsform der Fig. 1 ist, dieselben Bezugszeichen wie in Fig. 1

verwendet.

Im Folgenden wird der Aufbau der Ausfiihrungsform der Fig. 2 beschrieben, wobei ledig-

lich auf die Unterschiede zur Ausfiihrungsform der Fig. 1 eingegangen ist.

In Fig. 2 sind oberhalb und unterhalb der Mittenlinie M der Dosierpumpen 1 zwei unter-

schiedliche Ausfiihrungen des Zylinders 3 und des Dosierkolbens 4 dargestellt.
Zunachst werden die den beiden Varianten gemeinsamen Merkmale beschrieben.

Im Unterschied zur Ausfihrungsform der Fig. 1 weist das Heizelement 8 der Dosier-
kammer 2 keine Heizwendel sondern ein PTC-Heizelement auf, das in warmeubertra-
genden Kontakt mit dem Gehause 7 der in Fig. 2 nicht dargestellten Dehnstoffkammer 6
steht.

Ferner ist im Unterschied zur Ausfuhrungsform der Fig. 1 der Dosierkolben 4 nicht direkt .
von der Betétigungseinrichtﬁng 5 angetrieben. Vielmehr weist die Betatigungseinrich-
tung 5 einen Arbeitskolben 35 auf, der in die Dehnstoffkammer 6 ragt und auf den die
durch die Ausdehnung des Dehnstoffes in der Dehnstoffkammer 6 erzeugte Betati-
gungskraft K einwirkt. Am-Arbeitskolben 35 ist ein Bewegungstibertragungselement 36
befestigt, an dem der Dosierkolben 4 gehalten ist. Das Bewegungsubertragungselement
36 kann, wie in Fig. 2 dargestellt ist, scheibenférmig ausgestaltet sein. Durch das Bewe-
gungsiibertragungselement 36 kénnen mehrere Dosierkolben 4 oder auch ein einziger
Dosierkolben 4 bewegungsstarr mit der Betatigungseinrichtung 5 verbunden werden.
Bei einer Bewegung des Arbeitskolbens 35 werden somit tiber das Bewegungsiibertra-
gungselement 36 mehrere Dosierkolben 4 gleichzeitig bewegt. Zur besseren Warmeiso-
lierung und/oder zur elektrischen Isolierung kann das Betatigungselement 36 auch aus
einem Werkstoff mit geringer Wérmeleitfahigkeit und/oder elektrische Leitfahigkeit, wie
einem Kunststoff, gefertigt sein.
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Im Gegensatz zur Ausfiihrungsform der Fig. 1 ist die Ruckstelleinrichtung 10 bei den
beiden Varianten der Fig. 2 ferner nicht am Dosierkolben 4 angeordnet, sondern an der
Betatigungseinrichtung 5, so dass bei Verwendung mehrerer Dosierkolben 4 lediglich
eine einzige Rickstelleinrichtung 10 vorgesehen ist. Die Ruckstelleinrichtung 10 wirkt
direkt auf die Betatigungseinrichtung 5 und stiitzt sich zwischen dem Gehause 2 der
Dosierpumpe 1 und dem Bewegungsiibertragungselement 36 oder, in einer Variante,
am Arbeitskolben 35 ab.

Die oberhalb der Mittellinie M der Fig. 2 dargestelite Variante weist die folgenden von

der Ausfiihrungsform der Fig. 1 abweichenden Merkmale auf.

Bei dieser Variante sind Anschlage 37 vorgese'hen, um den Hub des Dosierkolbens 4 zu
begrenzen und dadurch die Endlagen des Dosierkolbens 4 bestimmen. Die Anschlage
37 sind innerhalb des maximal mdglichen Hubes der Betatigungseinrichtung 5 und der
Riickstelleinrichtung 10 angeordnet, so dass die durch die Anschlage 37 festgelegten
Endpositionen vom Dosierkolben 4 sicher erreicht werden. Wie in der oberen Variante
der Fig. 2 gezeigt ist, kann der Anschlag mit dem Bewegungsibertragungselement 36
zusammenwirken oder, in einer alternativen Ausgestaltung, auch mit den jeweiligen Do-

sierkolben 4.

Das Gehduse 2 ist mit einer Ausnehmung oder Bohrung versehen, in die eine Buchse
38 eingesetzt ist. Die Buchse 38 ist vorzugsweise aus einem festen und gleitfahigem
Kunststoff oder auch aus Metall gefertigt, wie z. B. Stahl oder Messing, wenn der Do-
sierkolben 4 in die Buchse 38 mit geringem Spiel von wenigen pm eingepasst ist. Im
letzteren Fall kann auf eine zusétzliche Dichtung zwischen Buchse 38 und Dosierkolben
4 verzichtet werden. In einer in axialer Richtung durchgehenden, den Zylinder 3 bilden-
de Bohrung der Buchse 38 ist der Dosierkolben 4 aufgenommen. Eine radiale Bohrung

39, die durch die axiale Bohrung verlauft, ist mit der Speiseleitung 11 verbunden.

Die Buchse 38 ist mit Dichtmitteln 40, durch die der Spalt zwischen dem Dosierkolben 4
und der Axialbohrung abgedichtet ist, und mit Dichtmitteln 41, durch die die Buchse 38
gegeniiber dem Geh&use 2 abgedichtet ist, versehen. Das Dichtmittel 40 dichtet den
Dosierkolben 4 in Richtung der Betatigungseinrichtung 5 ab und verhindert so, dass

Schmierstoff aufgrund der langsamen Reaktionszeit des Dehnstoffantriebes und der
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daraus resultierenden geringen Vorschubges_chwindigkeit des Dosierkolbens 4 Schmier-
stoff durch den Spalt zwischen dem Dosierkolben 4 und dem Zylinder 3 flieBen und die

vorbestimmte Dosiermenge verandern kann.

Die Dichtmittel 40, 41 sind vorzugsweise radialelastisch, um Warmeausdehnungen des
Dosierkolbens 4 bei der Betatigung der Heizeinrichtung 8 und fertigungstechnisch nicht
zu vermeidende Spalte zu kompensieren. Ein weiteres Dichtmittel 42 ist an dem in Rich-
tung des Auslasses 13 weisenden Ende der Buchse 38 in einem Bereich angeordnet,
der vom Dosierkolben 4 wahrend seines Hubes H lberstrichen wird. Um eine Beschadi-
gung des Dichtmittels 42 aufgrund des Uberfahrens durch den Dosierkolben 4 zu ver-
meiden, weist der Dosierkolben 4 an seinem in den Zylinder 3 ragenden Ende eine Ein-

laufkontur in Form eines Radius oder einer Fase auf.

Das Riickschlagventil 14 der oberen Variante der Fig. 2 ist nahe der Endposition des
Dosierkolbens 4 bei Betatigung der Betadtigungseinrichtung 5 angeordnet und in einer
Bauweise ausgefiihrt. Ein Ventilteller 43 ist an seiner dem Zylinder 3 zugewandten

Dichtflache mit einem Dichtbereich aus einem Elastomer 44 versehen.

In ihrer Funktion entspricht die obere Variante der Fig. 2 der Funktion des Ausfiihrungs-

beispiels 1.

Nun wird die unterhalb der Mittellinie M dargestellte Variante der Fig. 2 beschrieben. Der
Kiirze halber wird lediglich auf die Unterschiede zur oberen Variante der Fig. 2 und zur
Ausfiihrungsform der Fig. 1 eingegangen.

Bei der unteren Variante der Fig. 2 ist der Zylinder 3 direkt im Gehause 2 im Zuge der
Herstellung des Gehauses 2 im Spritzgussverfahren mit ausgeformt worden. Ein Dicht-
mittel 45 dichtet den Dosierkolben 4 gegenuber dem Gehause 2 in Richtung der Betati-
gungseinrichtung 5 ab. Die Funktion des Dichtmittels 45 entspricht der des Dichtmittels
30 der oberen Variante der Fig. 2.

Bei der unteren Variante der Fig. 2 ist der Dosierkolben 4 ferner mit einem mit dem Do-
sierkolben 4 mitbewegten Dichtmittel 46 versehen. Das Dichtmittel 46 des Dosierkol-
bens 4 |auft bei Betatigung der Betatigungseinrichtung 5 uUber die Mindung der Speise-
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leitung 11 in den Zylinder 3. Um eine Abnutzung des Dichtmittels 2 zu verhindern, ist der
Bereich der Miindung der Speiseleitung 11 mit einer Einlaufkontur, wie einer Fase oder

einem Radius, versehen.

Der iibrige Aufbau und die Funktion der unteren Variante der Fig. 2 entspricht dem Ubri-

gen Aufbau und der Funktion der oberen Variante.

Fig. 3 zeigt eine weitere Variante einer Dosierpumpe 1, wobei lediglich der Aufbau des

Dosierkolbens 4 und des Zylinders 3 dargestellt ist.

Um die aufwendige Fertigung einer Einlaufkontur in der Mindung der Speiseleitung 11
im Zylinder 3 zu vermeiden, ist der Dosierkolben 4 in axialer Richtung in einen Abschnitt
4a und einen Abschnitt 4b unterteilt, wobei der Durchmesser des Abschnittes 4a grofer

als der Durchmesser des Abschnittes 4b ist.

Der Abschnitt 4b ist zwischen dem Abschnitt 4a und dem Auslass 13 angeordnet. Der.
Zylinder 3 ist mit Abschnitt 3a mit gréRerem Durchmesser und einen Abschnitt 3b mit
kleinerem Durchmesser in axialer Richtung aufgeteilt, wobei die Speiseleitung im Be-

reich 3a mindet.

Der Durchmesser des Abschnittes 4b des Dosierkolbens ist so bemessen, dass der Ab-
schnitt 4b.im Abschnitt 3b des Zylinders aufgenommen werden kann. An dem in Rich-
tung des Auslasses 13 gelegenen Ende des Abschnittes 4b ist eine Dichtung 46 ange-
ordnet, die beim Eintauchen des Abschnittes 4b in den Zylinderabschnitt 3b diesen Ab-
schnitt 3b gegenlber dem Abschnitt 3a abdichtet und die Verbindung zwischen dem

Auslass 13 und der Speiseleitung 11 verschlief3t.

in der in Fig. 3 dargestellten Ausgangsstellung des Dosierkolbens ist der Abschnitt 4b
des Dosierkolbens aus dem Zylinderabschnitt 3b bewegt und in radialer Richtung von
der Innenwand des Zylinderabschnittes 3a beabstandet, so dass die Dichtung die Zylin-
derinnenwand des Abschnittes 3a nicht beriihrt. Im Ubergang zwischen dem Zylinder-
abschnitt 3a und dem Zylinderabschnitt 3b befindet sich eine: Einlaufkontur 3c in Form
einer Auflaufschrage, so dass das Dichtmittel 46 schonend in den Zylinderabschnitt 3b
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eingefiihrt wird. In Fig. 3 nicht dargestellt ist, dass an dem vom Auslass 13 abgewandten
Ende des Dosierkolbens 4 eine weitere Dichtung 40 (vgl. Fig. 2) vorgesehen sein kann.

Durch diese Ausgestaltung wird vermieden, dass im Betrieb die Dichtung 46 ber den
Einlauf der Speiseleitung 11 lauft.

Die zum Auslass 13 gelegene Stirnflache des inneren Zylinderabschnittes 3b bildet den
Anschlag 37 fiir den Dosierkolben 4, so dass eine exakte Bestimmung der Dosiermenge
maglich ist. Alternativ kann der Anschlag 37 auch im Bereich der Einlaufkontur 3¢ ange-

ordnet sein.

Der fiir die Dosiermenge relevante Hub H berechnet sich bei der Variante der Fig. 3 aus
dem Hub vom Eintauchen der Dichtung 46 in den Zylinderabschnitt 3b bis zur Endlage;,
beim Anfahren gegen den Anschlag 37.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt entlang der Linie 1ll-Ill durch die obere Variante der Fig. 2.

Wie zu erkennen ist, ist die Speiseleitung 11 in Form eines Schachtes ausgestaltet, der
sich zum Vorratsvolumen 22 hin 6ffnet und an den Gbrigen Seiten vom Gehause 2 um-
schlossen ist. Die Bohrungen 39 in den Buchsen 38 6ffnen sich in den Schacht, so dass
eine zentrale Versorgung der als Dosierkammer dienenden Zylinder 3 (ber die Speise-
leitung 11 und die Bohrungen 39 in den Buchsen 38 mdglich ist, wie durch die Pfeile 46

angedeutet ist.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines Schmierstoffbehalters 18, wobei fur
Elemente, die hinsichtlich ihrer Funktion oder ihres Aufbaus aus den vorangegangenen
Ausfiihrungsbeispielen bekannt sind, dieselben Bezugszeichen verwendet werden. In
Fig. 4 ist die Dosierpumpe 1 der Einfachheit halber nur im Bereich des Einlasses der
Speiseleitung 11 wiedergegeben.

Der Schmierstoffbehaiter 18 der Fig. 5 weist eine austauschbare Kartusche 40 auf, die
in dem Schmierstoffbehalter 18 eingesetzt ist und in der das Vorratsvolumen 22 ausge-
bildet ist. Die Kartusche 40 ist aus einem ziehharmonikaformigen Balgkorper gefertigt,

der in Richtung der Abgabedffnung 22 zusammendriickbar ausgestaltet ist. Wie in Fig. 5
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zu erkennen ist, ist die Kartusche 40 zwischen dem Fordermittel 23 und einem entfern-
baren, beispielsweise aufgeschraubten oder aufgeclipsten, Bodenplatte 41 des
Schmierstoffbehélters 18 angeordnet, so dass der vom Fordermittel 18 erzeugte Druck
die Kartusche 40 an die Bodenplatte driickt und das Volumen der Kartusche 40 zu ver-

kleinern versucht.

An der Bodenplatte 41 ist das Befestigungsmittel 17 in Form eines Bajonettverschlusses

angebracht.

Die Abgabedffnung 20 wird bei der Ausfuhrungsform der Fig. 5 von der Kartusche 40
gebildet. Sie sitzt am Ende eines sich von der Kartusche 40 bzw. dem Schmierstoffbe-
héalter 18 in Richtung der Dosierpumpe 1 erstreckenden, rohrférmigen Ansatz 42, an

dem auch die Dichtmittel 19 angeordnet sind.

Die Abgabedffnung 20 ist im Lieferzustand vor der ersten Benutzung, also vor dem ers-
ten Anbringen an der Dosierpumpe 1, mit einem stopfenférmigen Verschlusskérper 43

luftdicht verschlossen.

Im Einlass der Speiseleitung 11 befindet sich ein Druckstift 44, der parallel zur Speiselei-
tung 11 verlduft und bei an der Dosierpumpe 1 befestigtem Schmierstoffbehaiter 18
durch die Abgabedffnung 20 hinter die Stelle erstreckt, an der im Lieferzustand der Ver-
schlusskorper 43 angeordnet ist. Dadurch wird bei der Befestigung des Schmierstoffbe-
héalters 18 an der Dosierpumpe der Verschlusskorper 43 automatisch weggedriickt und
die Abgabedffnung 20 gedffnet.

Die Lange des Rohransatzes 42 und des Druckstiftes sind dabei so bemessen, dass
sich der Druckstift 44 bei montierter Kartusche 40 durch den Rohransatz 42 etwas in
das Vorratsvolumen 22 erstreckt, um zu verhindern, dass sich der Verschlusskérper

Uber die Abgabeoffnung legen kann.

Fig. 6 zeigt eine Variante der Kartusche 40 der Fig. 4, bei der die Befestigungsvorrich-
tung 17 beispielsweise in Form eines Gewindes am Ansatz 42 und das Dichtmittel 90 an

der Dosierpumpe 1 im Bereich des Einlasses der Speiseleitung 11 angeordnet ist. Die
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Dichtmittel 19 liegen an einer am Ansatz 42 ausgebildeten Dichtflache 45 an und dich-

ten das Vorratsvolumen 22 luftdicht ab.

Der Verschlusskorper 43 ist bei der Variante der Fig. 6 als in die Abgabetffnung 20 ein-
gedriickte Kugel ausgebildet. Durch einen Dorn 44, der sich entlang der Mittenachse der
Speiseleitung 11 zu deren Einlass erstreckt, wird die Kugel beim Anbringen der Kartu-

sche 40 selbsttatig in das Vorratsvolumen 22 hineingedriickt.

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausflihrungsform einer erfindungsgematen Dosierpumpe 1.
Dabei werden fiir Elemente, deren Funktion und/oder Aufbau gleich oder dhnlich zu E-
lemente der Ausfiihrungsformen der vorherigen Figuren ist, dieselben Bezugszeichen

verwendet.

Im Folgenden wird der Aufbau der Ausfiihrungsform der Fig. 7 beschrieben, wobei ledig-

lich die Unterschieden zu den vorherigen Ausfiihrungsformen eingegangen ist.

In Fig. 7 istim Gehause 2 der Dosierpumpe 1 der Schmierstoffbehélter 18 integriert. Der
Schmierstoffbehalter 18, bestehend aus dem Vorratsvolumen 22, dem Kolben 24 und
dem Federelement 25, umgibt, wenigstens abschnittsweise, den Dosierkolben 4 und
den Zylinder 3. Eine Umfangsfliche eines Zylindergehduses 54, das Gehause 2 der
Dosierpumpe 1 und der Schmierstoffbehélter 18 sind im Wesentlichen zylindrisch aus-

gebildet und konzentrisch zueinander angeordnet.

Bei der in Fig. 7 dargesteliten Ausfihrungsform ist der Zylinder 3 nicht in dem Gehause
2, sondern in dem Zylindergehduse 54 ausgebildet. Das Zylindergehause 54 ist an dem
der Auslasséffnung 13 zugewandten Ende mit dem Gehéuse 2 verbunden, z.B. durch
eine Schraubverbindung. Am anderen Ende ist das Zylindergehduse 54 in Fig. 7 mit
dem Betatigungselement 5 verbunden. In dem Zylindergeh&use 54 ist die Speiseleitung

11 ausgebildet.

Das Vorratsvolumen 22 umgibt das Zylindergehduse 54 und wird durch das Gehause 2,
das Zylindergehduse 21 und den als Ringkolben ausgebildeten Kolben 24 begrenzt.

Das Vorratsvolumen 22 ist Uiber die Speiseleitung 11 mit dem Zylinder 3 verbunden.
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Der ringférmige Kolben 24 ist um das Zylindergeh&use 54 in axialer Richtung beweglich
angeordnet. Die Umfangsflaiche des Zylindergehduses 54 und die Innenseite des Ge-
héuses 2 bilden Fiuhrungsflachen, an denen der Kolben 24 in axialer Richtung geftihrt ist
und entlang gleiten kann. Diese Fuihrungsflachen werden durch den im Vorratsvolumen
22 befindlichen Schmierstoff (durch Punkte dargestellt), bei jedem Hub automatisch ge-
schmiert, wodurch Verschleilt verhindert wird. Um ein ungewolltes ‘Entweichen des
Schmierstoffs aus dem Vorratsvolumen 22 zu verhindern, sind an dem Kolben 24 so-
wohl am Innen- als auch am AuRendurchmesser Dichtelemente 50 angeordnet, die das
Vorratsvolumen 22 zum Einbauraum 55 des Federelements 25 abdichten. Die Dicht-
elemente 50 konnen beispielsweise O-Ringe bzw. Runddichtringe oder andere handels-
Ubliche Dichtungen sein. Der Kolben 24 trennt das Vorratsvolumen 22 vom Einbauraum
55 des Federelements 25. Im Einbauraum 55 ist das Federelement 25 vorgespannt zwi-
schen dem Kolben 24 und der Betdtigungseinrichtung 5 angeordnet, so dass der
bewegliche Kolben 24 in Richtung des Vorratsvolumens 22 gedriickt ist. Das
Federelement 25 ist bei der in Fig. 7 dargestellten Ausfihrungsform als eine Druck-
Schraubenfeder ausgebildet. Alternativ kann jedes beliebige Vorspannelemeht
eingesetzt werden. Auch kann das Federelement 25 in dem Vorratsvolumen 22

angeordnet und als eine Zugfeder ausgebildet sein.

Der Kolben 24 weist zwei Abséatze 56, 57 auf, wobei der eine Absatz 57 an der dem Vor-
ratsvolumen 22 zugewandten Seite und der andere Absatz 56 auf der dem Vorratsvolu-

men 22 abgewandten Seite ausgebildet ist.

Der Kolben 24 ist durch den Absatz 57 so ausgebildet, dass die Mindung der Speiselei-

tung 11 in jeder Position des Kolbens 24 mit dem Vorratsvolumen 22 verbunden ist.

Der Absatz 56 bildet einen Sitz fir das Federelement 25. Die Lange des Absatzes 56 in
axialer Richtung ist so bemessen, dass auch bei einer Position des Kolbens 24 mit ma-
ximalem Vorratsvolumen 22 (in Fig. 7 auf der linken Seite) die axiale Lange des Einbau-

raums 55 groRer oder gleich der Lange des voli komprimierten Federelementes 25 ist.

In dem Gehause 2 der Dosierpumpe 1 ist ein Schmierstoffeinlass 51 ausgebildet. Der
Schmierstoffeinlass 51 miindet in das Vorratsvolumen 22 und ist mit einem Ruckschlag-

ventil 52 oder einem Verschluss, wie z. B. einer Kugel- oder Verschlussschraube, ver-



10

15

20

25

30

WO 2005/108849 PCT/EP2005/004791
‘ 24

schlossen. Das Riickschlagventil 52 ist beispielsweise als ein Schmiernippel ausgebildet
und verschlielt das Vorratsvolumen 22 fluiddicht nach aufien.

In Umfangsrichtung des Gehauses 2 ist ein Dichtmittel 53, das in Fig. 7 als ein O-Ring

ausgebildet ist, angeordnet.

Im Betrieb der in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrungsform der erfindungsgeméafRen Dosier-
pumpe 1 wird der Dosierkolben 4, wie bei den vorherigen Ausfuhrungsformen, durch die
aktivierte Betatigungseinrichtung 5 axial in Richtung des Schmiermittelauslasses 13 be-
wegt. Dabei wird der im Zylinder 3 befindliche Schmierstoff zu einer mit dem Schmier-
mittelauslass 13 verbundenen Schmierstelle geleitet. Dann wird die Betatigungseinrich-

tung 5 deaktiviert, wie oben beschrieben. Beim anschlieRenden Riickzug des Dosierkol-

bens 4 in seine Ausgangsposition durch die Ruckstelleinrichtung 10 stromt Schmierstoff

aus dem Vorratsvolumen 22 in den Zylinder 3 fir eine nachste Betatigung nach. Dabei
wird der Kolben 24 durch das Federelement 25 in Richtung des Vorratsvolumens 22

bewegt bis der Zylinder 3 volistandig befullt ist.

Durch den Schmierstoffeinlass 51 kann das Vorratsvolumen 22 bei einer Ausgestaltung
mit Rickschlagventil oder Schmiernippel bei Bedarf, wenn das Vorratsvolumen 22 leer
ist, von auRen mit neuem Schmierstoff befiilit werden. Der von auen eingefiillte
Schmierstoff muss beim Befiillen druckbeaufschlagt sein, damit die Vorspannkraft des
Federelementes 25 tiberwunden und der Kolben 24 in axialer Richtung entgegen dem

Vorratsvolumen 22 bewegt werden kann.

Durch die Ausgestaltung der Dosierpumpe 1 mit integriertem Schmierstoffbehalter 18
wird eine besonders kompakte, patronenartige Moduleinheit geschaffen, die einfach
eingebaut werden kann. Eine solche Dosierpumpe 1 kann beispielsweise in eine zu ei-
ner Schmierstelle fiihrende Bohrung eingesetzt werden. Durch das Dichtmittel 53 ist die
Dosierpumpe 1 in der Bohrung abgedichtet angeordnet und ein ungewolltes Entweichen

von Schmierstoff wird verhindert.
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Patentanspriiche

Dosierpumpe (1), insbesondere fiir Schmierstoffe, mit wenigstens einem durch
eine Betatigungseinrichtung (5) antreibbaren Dosierkolben (4), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Betatigungseinrichtung (5) wenigstens ein Heizelement (8) und
ein durch das Heizelement (8) aufheizbares Dehnstoffelement (6, 7) umfasst.

Dosierpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Rick-
stelleinrichtung (10) vorgesehen ist, durch die eine der Betatigungseinrichtung (5)

entgegenwirkende Ruckstellkraft (R) erzeugbar ist.

Dosierpumpe (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckstell-

einrichtung (10) wenigstens ein Federelement umfasst.

Dosierpumpe (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Rickstell-

einrichtung (10) ein Dehnstoffelement umfasst.

Dosierpumpe (1) nach einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Heizelement (8) wenigstens ein PTC-Element umfasst.

Dosierpumpe (1) nach einem der oben genannten Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dosierkolben (4) in einem Zylinder (3) verschieblich und mit ei-

nem Spiel aufgenommen ist, das den Zylinder (3) schmiermitteldicht verschlief3t.

Dosierpumpe (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dosierkolben (4) in einem Zylinder (3) verschieblich aufgenommen ist
und dass zwischen dem Dosierkolben und der Zylinderinnenwand wenigstens ein

in radialer Richtung elastisches Dichtelement (40, 42, 45, 46) angeordnet ist.

Dosierpumpe (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Dicht-
element (40) zwischen einer Mlndung eine Speiseleitung (11) in den Zylinder (3)

und der Betatigungseinrichtung (5) angeordnet ist.
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Dosierpumpe (1) nach einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dosierkolben (4) in einem spritztechnisch hergestellten Zylin-

der (3) verschieblich aufgenommen ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zylinder (3) und der Dosierkolben (4) in axialer Richtung in Ab-

schnitte (3a, 3b, 4a, 4b) unterschiedlichen Durchmesser unterteilt sind.

Dosierpumpe (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Speise-
leitung im Abschnitt (3a) des Zylinders (3) mit grolerem Durchmesser und ein
Dichtmittel am Abschnitt (4b) des Dosierkolbens (4) mit kleinerem Durchmesser

angeordnet ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der Anspruiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zylinder (3) mit einem Gehéause (2) der Dosierpumpe einteilig ausgeformt

ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mehrzahl von Dosierkolben (4) vorgesehen ist, die von der

Betatigungseinrichtung (5) gemeinsam betétigbar angeordnet sind.

Dosierpumpe (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Betatigungseinrichtung (5) und der Mehrzahl von Dosierkolben ein die Dosier-
kolben (4) bewegungsstarr verbindendes Bewegungsibertragungselement (36)

angeordnet ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Zylinderinnenwand im Bereich des Hubes (H) des Dosier-
kolbens (4) eine Speiseleitung (11) mindet, die im Mindungsbereich mit einer Ein-

laufkontur versehen ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dosierpumpe (1) wenigstens einen Schmierstoffauslass (13)

aufweist und dass im Bereich des wenigstens einen Schmierstoffauslasses (13)
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ein Rickschlagventil (14) angeordnet ist, das bei durch die Betatigungseinrichtung
(5) bewegten Dosierkolben (4) in den gedffneten Zustand iberflihrbar ausgestaltet

ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der oben genannten Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dosierpumpe (1) mit einem Schmierstoffbehalter zu einer bau-

lichen Einheit integrierbar ausgestaltet ist.

Dosierpumpe (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der

Schmierstoffbehalter (18) auswechselbar an der Dosierpumpe (1) angebracht ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der Anspriiche 17 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmierstoffbehalter (18) luftdicht an der Dosierpumpe (1) angebracht

ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmierstoffbehélter (18) ein Vorratsvolumen (22) aufweist, dessen Gro-
Re einen im Wesentlichen unterbrechungsfreien Dosiervorgang Uber wenigstens

funf Jahre ermadglicht.

Dosierpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dosierpumpe (1) einen Schmierstoffbehalter (18) aufweist, der innerhalb

des Gehauses (2) der Dosierpumpe (1) integriert ist.

Dosierpumpe (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmierstoffbehalter (18) ein Vorratsvolumen (22) aufweist, das mit dem Zylinder

(3) verbunden ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der Anspriiche 21 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dosierkolben (4) vom Schmierstoffbehélter (18), wenigstens abschnitts-

weise, umgeben ist.
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Dosierpumpe (1) nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass im Schmierstoffbehélter (18) ein im Wesentlichen in Richtung des Vorratsvo-

lumens (22) vorgespannter Kolben (24) beweglich angeordnet ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (24) um ein Zylindergehduse (54) herum beweglich angebracht

ist.

Dosierpumpe (1) nach einem der Anspriiche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet,

dass der Kolben (24) als ein Ringkolben ausgebildet.

Dosierpumpe (1) nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch gekenhzeichnet,
dass die Dosierpumpe 1 einen Schmierstoffeinlass (51) aufweist, durch den

Schmierstoff in das Vorratsvolumen (22) von aufRen einleitbar ist.

Schmierstoffbehalter (18) mit einem mit Schmierstoff wenigstens teilweise gefiill-
ten Vorratsvolumen (22), und mit einer Halteeinrichtung (17), dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Vorratsvolumen (22) durch die Befestigungsvorrichtung (17) im
Wesentlichen luftdicht an einer Dosierpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis

16 auswechselbar anbringbar ausgestaltet ist.

Schmierstoffbehalter (18) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die

Halteeinrichtung (17) als Bajonett ausgestaltet ist.

Schmierstoffbehdlter (18) nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Schmierstoffbehalter (18) ein von einem Federelement (25) in Rich-
tung des Vorratsvolumens (22) vorgespannter Kolben (24) integriert ist.

Schmierstoffbehélter (18) nach einem der Anspriiche 28 bis 30, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Vorratsvolumen (22) eine Schmierstoffmenge aufgenom-
men ist, die einen Betrieb der Dosierpumpe (1) Uber wenigstens funf Jahre ermog-
licht.
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Schmierstoffbehalter (18) nach einem der Anspriche 28 bis 31, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Abgabedffnung (20) des Vorratsvolumens (22) durch ein Ver-
schlusselement (26) vor der ersten Benutzung an der Dosierpumpe (1) verschlos-
sen ist und dass das Verschlusselement (26) mit einer Offnungseinrichtung (27)
der Dosierpumpe (1) zusammenwirkt und bei auf die Dosierpumpe (1) gesetzten
Schmierstoffbehalter (18) die Abgabedffnung (20) freigibt.

Verfahren, insbesondere zum Langzeitschmieren einer oder mehrerer Schmier-
stellen, wobei in vorbestimmten Zeitintervallen Schmierstoff durch einen Dosier-
kolben (4) dosiert an wenigstens eine Schmierstelle (16) abgegeben wird, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dosierkolben (4) durch Aufheizen wenigstens

eines Dehnstoffelements (6, 7) bewegt wird.
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