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(57) Holograficky interferometer je na me=-
ranie premiestneni kolmyjch na smer pozoro-
vania pomocou dvojexpozidného enfmania di-
flizne odrd¥ajdcich objektov. Podstata inw
terferometra spodiva v tom, %e v predmeto-
veJ vzdialenosti od objektu (1) sd symet-
ricky vedYa seba s navzdjom rovnobeZnymi
optickymi osami umiesinené dva identické
objektivy (2, 3) a zrkadld alebo hranoly
(4, 5) st unlestnené v optickych drdhach
objekt-obraz tak, Ze zabezpeSuji premiet-
nutie obrazov z oboch objekt{vov (2, 3)
do spolodného obrazu hologramu (6), Holo=
graficky interferometer sa vyznaduje naj-
ma zvySenou citlivostou a presnostou mera-
nia premiestneni vod&i obvyklej speckle
interferometrii a zjednoduSenim vyhodnoco~

Interferometer méZe byt

magno-napatovej analyze

eridlov, pri testovani a

skiSkach v strojédrstve,
Jemnej mechanike a op-

vacieho procesu,

vyuzity pri defor
konStrukeif a mat
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v elekirotechnike,
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Holograficky interferometer na meranie
premiestneni kolmych na smer pozorovania
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Vynélez sa tyka holografickéhe interferometra na meranie premiestneni kolmych na

smer pozorovania na povrchoch difdzne odrd¥ajdcich objektov,

Doteraz zndme optické metédy zaloZené na vlastnostiach koherentného svetla vyuzi-

vaji na meranie pola premiestneni pri deformicii diflizne. odrdZajlicich objektOV‘bua ho-

lografické bezSodovkové schémy, alebo dvojexpozi¥né fotografovanie v koherentnom svet-
Nevyhodami holbérafickjch bezSodovkovych schém sd

le tzv. ,Speckle interferometria®,
najmi veTkd citlivosV na ne¥iadtice vonkajSie vplyvy a komplikované vyhodnotenie ziska~

nej informdcie. SirSiemu vyu¥itiu speckle interferenénych technik v technickej a labo~
ratdrnej praxi brénia také problémy, ako je nizka dosiahnutelnd citlivost merania nej-
mendich premiestneni, ktord je rddove niZfia ako pri holografickej interferometrii,
maly rozsah meranfch hodndt premiestneni a znadnd nepresnost merania zavinend limitova-

nou technickou kvalitou objektivov s velkou uhlovou apertirou.

Uvedené nedostatky v podstatnej miere odstranuje holograficky interferometer na
meranie premiestneni kolmych na smer pozorovania podla yyndlezu, ktorého podstata spo-
giva v tom, Ze v predmetovej vzdialenosti od diftéizne odrd¥ajdiceho objektu sd symetric-
ky vedla seba s navzdjom rovnobe¥nymi optickymi osami umiestnené dva identické objek-
tivy a zrkadld alebo hranoly, ktoré st umiestnené v strede optickych dréh objekt -
~ obraz, prifom spolodny obraz hologramu sa nachddza v obrazove] rovine objektivov,

Holograficky interferometer na meranie premiestneni kolmych na smer pozorovanla
ezu umo¥nuje na rozdiel od obvyklej schémy speckle interferometrie priame
gnimanie interferen&nych &iar premiestneni na povrchu objektu s a¥ 5-ndsobne vySSou cit-
1ivostou merania najmenSich premiestneni a silasne s podstatne menSimi chybami zapri-
Einenymi nedokonalostou objektivov. citlivost meranis najmenich premiestneni Jje limi-
tovand iba najva&sim zornym uhlom objektivov, Dbsledkom toho je aj zlepSend moZnost’
merania rozmernych kon3trukeii, ked¥e na rozdiel od klasickej speckle interferometrie
hranica citlivosti holografického interferometra podla vyndlezu nie je obmedzend aper-
térou a teda fyzickou velkostou zobrazujdceho objektivu, Inou vyhodou holografického
interferometra podla vyndlezu je mo¥nost snimenia interferogramov v redlnom dase,Z to-
hoto dbvodu tieZ holograficky interferometer umo¥nuje uskutodnit' namiesto fotografic-
kého snimania informdcie snimanie pomocou televiznej kamery., Interferometer podla vy-
nélezu mo¥no pou¥it aj na priamy opticky 2dznam pomernych deformdcif na meranom povr-
chu tak, Se sa snima zdznam nepatrne navzéjom posunutych obrazov objektu, pridom sa
ziskajd izodiary pomernych deformdeii, BalBou vyhodou holografického interferometra
podla vyndlezu je schopnost’ potladenia javu dekoreldcie dvojexpozi&nyfch zdznemov pomo-
cou zmendovania apertirnych otvorov zobrazujicich objektivov, Takto sa obmedzi ne¥ia=-
dfici vplyv nekontrolovaného premiestnenia objektu ako celku pri snimanf premiestneni.
Interferometer moZno tieZ pouZit’ v jednoexpoziSnom reZime v podobe kompaktnej kamery
na zdznam zobrazovacich hologramov dovoIujicich rekonstrukciu v bielom svetle.

podla vyndl

Na priloZenom vykrese je snézornend zdkladnd optickd schéma holografického inter-
ferometrs.

Holograficky interferometer na meranie premiestneni kolmych na smer pozorovania
podla vyndlezu je zaloZeny na vyu¥iti vzdjomnej interferencie svetelnych lidov, ktoré
sa odrazili od difdzne rozptylujdceho povrchu objekiu L1 v dvoch rbznych smeroch., Lice
po odraze od objektu 1 prechddzaji dvoma kandlmi optického zdpisu informdcie, z kto-
rfch kaZdy obsahuje objektiv 2, 3 a opticky§ prvok ako zrkadlo, hranol 4, 3, apod, za-
bezpelujici nasmerovanie zobrazujlicich luov do spolodnej obrazovej roviny. Tu sa vy-
tvdra prekryvanim obrazov premietnutych oboma objektivmi 2, 3 spolodny obraz meraného
objektu 1, Lide prichddzajice z dvoch réznych smerov vzéjomne interferujd a vytvdrajd
hologram 6., Pri premiestneni uva¥ovaného bodu objektu 1 v smere kolmom na smer pozoro-
vania prichddza k zmene drdhového (fdzového) rozdielu 1d8ov iddéicich prvym a druhym ka-
nélom, Tieto fdzové zmeny vytvoria potom pri rekonStrukeii dvojexpozi&ného hologramu
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interferendny obrazec. Jeho &iary si izodiarami premiestneni bodov povrchu objektu 1
v smere gthlasnom so spojnicou stredov zobrazujdcich objektivov 2, 3.

Holograficky interferometer na meranie premiestneni kolmfch na smer pozorovania
sa md¥e vyu#it' pri rieSeni problémov zdkladného a aplikovaného vyskumu.z hladiska pru¥-
nosti a pevnosti materidlov., Jeho vyuZitie je moZné pri testovani a defektoskopickych
skiéSkach v strojdrstve, v elektrotechnike, jemnej mechanike i optike a v3ade tam, kde
s potrebné merania mikroskopickych deformdcii, Relativne velkd odolnost vodi vonkaje-"
§{m nepriaznivym vplyvom dovoluje pouZit holograficky interferometer podla vyndlezu vo
forme 3pecidlnej kamery aj v podmienkach tovdrenskej a dielenskej vyroby.

PREDMET VYNALLEZU

Holograficky interferometer na meranie premiestneni kolmfch na smer pozorovania
pomocou dvojexpozidného snimania v koherentnom svetle, vyznadujici sa tym, Ze v pred-
metovej vzdialenosti od difdzne odrdZajdceho objektu (1) sd symetricky vedla seba s
navzdjom rovnobe¥nymi optickymi osami umiestnené dva identické objektivy (2, 3) a zr-
kadléd alebo hranoly (4, 5), ktoré sd umiestnené v strede optickych dréh objekt ~ ob=
raz, pridom spolodny obraz hologramu (6) sa nachddza v obrazovej rovine objektivov

(2, 3).

1 vykres
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