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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA FABRICACAO DE ARTIGOS PARA FUMAR. A invengéo fornece método e
aparelho para fabricagdo de artigos para fumar (100). Cada primeiro componente de multiplos segmentos é formado
compreendendo uma fonte de calor combustivel (102), um substrato de formagédo de aerossol (106) e um segmento de
direcionamento de fluxo de ar (108) pela alimentagdo de uma corrente de fontes de calor combustivel, substratos de formacéo de
aerossol (106) e segmentos de direcionamento de fluxo de ar (108) por um percurso de distribuigdo mével, compactando os
segmentos em grupos; envolvendo cada grupo; e cortando a tela de material entre grupos para separar 0s primeiros
componentes de multiplos segmentos individuais um do outro. Uma corrente dos primeiros componentes de multiplos segmentos
é alimentada para um dispositivo de recebimento, e uma corrente de segundos componentes de multiplos segmentos, cada um
compreendendo um bocal e pelo menos um segmento adicional, também é alimentada para o dispositivo de recebimento. Um
primeiro e segundo componentes de multiplos segmentos sdo combinados pelo envolvimento dos componentes em um material
de tela para formar um artigo para fumar individual possuindo fonte de calor combustivel em uma primeira extremidade e bocal
em uma segunda extremidade.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengédo para "METO-
DO PARA FABRICACAO DE ARTIGOS PARA FUMAR".
[001] A presente invencao refere-se a um método para fabricacéo
de artigos para fumar em um processo de multiplos estagios. Em parti-
cular, a invencao se refere a um método para combinacdo de compo-
nentes de multiplos segmentos.
[002] O aparelho e processos para fabricagdo de artigos para fu-
mar consistem de uma pluralidade de componentes conhecidos da
técnica. Por exemplo, um processo de enrolar pode ser utilizado no
gual os artigos para fumar e componentes sédo substancialmente per-
pendicularmente alinhados com referéncia a direcdo de percurso. Al-
ternativamente, um processo linear pode ser utilizado, no qual os
componentes sao substancialmente longitudinalmente alinhados ao
longo da direcdo de percurso. Em algumas disposi¢cées, uma combi-
nacao de dois processos € utilizada, por exemplo, a combinacéo pode
ser realizada como um processo de enrolar e o envolvimento externo
pode ser realizado como um processo linear. No entanto, aparelhos e
processos de fabricacdo conhecidos ndo sdo adequados para a fabri-
cacdo de artigos para fumar em um processo de multiplos estagios
onde pelo menos um componente do artigo para fumar precisa ser im-
pedido de entrar em contato com pelo menos um outro componente do
artigo para fumar. O aparelho e os processos de fabricagcdo conheci-
dos para fabricacao de artigos para fumar possuindo uma fonte de ca-
lor de combustivel utilizam um processo linear no qual multiplos com-
ponentes sao fornecidos individualmente, e, dessa forma, séo lentos
em comparagao com 0s processos de fabricacdo de cigarros conven-
cionais.
[003] EP 2 210 509 Al descreve um método e aparelho desses
para combinar os componentes de um artigo para fumar, tal como a

fonte de calor, substrato de geracdo de aerossol, camara de expan-
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sdo, para a producdo de artigos para fumar sem ponta. O método
compreende a alimentacdo de uma corrente de componentes ao longo
de um percurso de distribuicdo movel; compactacdo da corrente de
componentes em grupos de dois ou mais componentes diferentes, ca-
da grupo correspondendo a um artigo para fumar discreto, onde 0s
componentes dentro de um grupo se apoiam um no outro e onde exis-
te um espaco predefinido entre um grupo dianteiro de componentes e
um grupo traseiro de componentes, envolver os componentes em uma
tela de material e cortar a tela de material em cada espaco entre 0s
grupos de componentes. EP 2 210 509 Al ensina a combinagéo de
todos os componentes, exceto pelo bocal, dentro de cada um dos arti-
gos para fumar em grupos lineares de componentes, que sdo entédo
envolvidos, para formar os artigos para fumar sem ponta. Os artigos
para fumar sem ponta sdo entdo fixados a bocais unicos pelo envolvi-
mento do artigo para fumar sem ponta e o bocal com papel de filtro em
uma maquina de formacéao de filtro para produzir um artigo para fumar
acamado.

[004] E um objetivo da presente invencéo se fornecer um apare-
Iho e um método adequados para a fabricacdo de artigos para fumar
possuindo uma fonte de calor combustivel e uma pluralidade de outros
componentes que reduzem o risco de a fonte de calor entrar em conta-
to com o bocal do artigo para fumar. Seria desejavel também se forne-
cer um método e aparelho adequados para a fabricacéo de tais artigos
para fumar possuindo uma fonte de calor combustivel e uma pluralida-
de de outros componentes em uma velocidade relativamente alta em
comparacdo com o aparelho e os processos de fabricacdo conhecidos.
[005] De acordo com um primeiro aspecto da presente invencao,
é fornecido um método de fabricacéo de artigos para fumar. O método
compreende a formacéo de primeiros componentes de multiplos seg-

mentos, cada um compreendendo uma fonte de calor combustivel, um
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substrato de formacao de aerossol, e um segmento de direcionamento
de fluxo de ar. O primeiro componente de mdultiplos segmentos é for-
mado por: alimentacdo de uma corrente de fontes de calor combusti-
vel, substratos de formacdo de aerossol e segmentos de direciona-
mento de fluxo de ar ao longo de um percurso de distribuicdo movel,
compactacdo em grupos das fontes de calor combustivel, os substra-
tos de formacdo de aerossol e os segmentos de direcionamento de
fluxo de ar, cada grupo correspondendo a um primeiro componente de
multiplos segmentos discreto, envolvendo as fontes de calor combusti-
vel, substratos de formacdo de aerossol, e segmentos de direciona-
mento de fluxo de ar em uma tela de material; e cortando a tela de ma-
terial entre grupos para separar 0s primeiros componentes de multi-
plos segmentos individuais um do outro.

[006] Como utilizado aqui, o termo "substrato de formacao de ae-
rossol" é utilizado para descrever um substrato capaz de liberar medi-
ante aquecimento compostos volateis, que podem formar um aerossol.
[007] Como utilizado aqui, o termo "segmento de direcionamento
de fluxo de ar" se refere ao segmento a jusante adjacente do substrato
de formacdo de aerossol, que define uma parte do percurso de fluxo
de ar que é seguido pelo ar inalado pelo usuario durante o uso do arti-
go para fumar.

[008] Como utilizado aqui, os termos "a montante" e "dianteiro" e
"a jusante" e "traseiro" sao utilizados para descrever as posicoes rela-
tivas dos componentes, ou partes dos componentes, das fontes de ca-
lor combustivel e artigos para fumar de acordo com a invencdo com
relacdo a direcdo do ar passado através das fontes de calor combusti-
vel e artigos para fumar durante o uso do mesmo.

[009] O método compreende adicionalmente a alimentacdo de
uma corrente de primeiros componentes de multiplos segmentos para

um dispositivo de recebimento, e alimentacdo de uma corrente de se-
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gundos componentes de multiplos segmentos, cada um correspon-
dendo a um bocal e pelo menos um segmento adicional, para o dispo-
sitivo de recebimento. O primeiro componente de multiplos segmentos
e um segundo componente de multiplos segmentos sdo combinados
pelo envolvimento do primeiro componente de multiplos segmentos e o0
segundo componente de multiplos segmentos em um material de tela
para formar um artigo para fumar individual possuindo uma fonte de
calor combustivel em uma primeira extremidade e um bocal em uma
segunda extremidade.

[0010] Vantajosamente, o fornecimento de tal método de fabrica-
¢do aumenta a velocidade de fabricacdo dos artigos para fumar pos-
suindo uma fonte de calor combustivel. Adicionalmente, pela fabrica-
¢ao do primeiro componente de multiplos segmentos compreendendo
a fonte de calor separadamente do segundo componente de multiplos
segmentos compreendendo o bocal, o risco de a fonte de calor conta-
tar o bocal do artigo para fumar é reduzido.

[0011] O método da presente invencéo pode ser utilizado para fa-
bricar os artigos para fumar em um processo de trés estagios. O pri-
meiro estagio é para formar um primeiro componente de multiplos
segmentos, 0 segundo estagio é para alimentar um primeiro compo-
nente de multiplos estagios e um segundo componente de multiplos
segmentos em um aparelho de combinacéo, e o terceiro estagio é pa-
ra combinar os dois componentes de multiplos segmentos juntos para
formar o artigo para fumar.

[0012] A etapa de alimentacéo da corrente de segmentos ao longo
do percurso de distribuicdo movel compreende preferivelmente a inter-
calacdo de cada um dos trés tipos de segmentos compreendendo o
primeiro componente de multiplos segmentos, de modo que 0s seg-
mentos no percurso de distribuicdo estejam em uma ordem desejada e

predeterminada. Preferivelmente, os segmentos séo intercalados ao
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longo do percurso de distribuicdo movel de modo que o primeiro com-
ponente de multiplos segmentos compreenda uma fonte de calor com-
bustivel em uma primeira extremidade, um segmento de direciona-
mento de fluxo de ar em uma segunda extremidade e um substrato de
formacéo de aerossol entre a fonte de calor combustivel e 0 segmento
de direcionamento de fluxo de ar.

[0013] Preferivelmente, os segmentos no percurso de distribuicao
possuem seus eixos geométricos longitudinais substancialmente ali-
nhados um com o outro e com a diregcdo de movimento do percurso de
distribuicdo. Tal processo de formacéo linear € vantajoso visto que
causa danos minimos ou nenhum dano aos componentes dentro de
cada primeiro componente de multiplos segmentos.

[0014] Como utilizado aqui, o termo "longitudinal” se da em refe-
réncia a diregcdo de comprimento do artigo para fumar.

[0015] Preferivelmente, as fontes de calor combustivel individuais
sdo alimentadas por uma tremonha. As fontes de calor combustivel
podem ser fabricadas a partir de um material quebradico, tal como ma-
terial particulado comprimido, que pode ter a tendéncia de rachar,
guebrar ou fragmentar quando cortado com uma lamina convencional.
Portanto, visto que as fontes de calor combustivel ndo podem ser cor-
tadas de forma limpa, vantajosamente, o presente metodo fornece as
fontes de calor combustivel individualmente. As fontes de calor com-
bustivel sdo preferivelmente substancialmente cilindricas e compreen-
de um revestimento posterior de conducao de calor em uma face de
extremidade. O método compreende preferivelmente o alinhamento
das fontes de calor combustivel, dentro da tremonha, de modo que as
fontes de calor combustivel sejam alimentadas para o percurso de dis-
tribuicdo movel com o revestimento posterior de cada fonte de calor
combustivel em uma orientacdo substancialmente igual.

[0016] Cada fonte de calor pode ser uma fonte de calor a base de
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carbono ou carbonacea. Preferivelmente, a fonte de calor é cilindrica.
Nesse caso, cada fonte de calor no percurso de distribuicdo possuli
preferivelmente seu eixo geométrico longitudinal substancialmente ali-
nhado com a direcdo de movimento do percurso de distribuigéo. A fon-
te de calor pode, opcionalmente, incluir um ou mais canais de fluxo de
ar através da mesma.

[0017] Como utilizado aqui, o termo “fonte de calor com base em
carbono" é utilizado para descrever uma fonte de calor constituida ba-
sicamente de carbono. As fontes de calor com base em carbono com-
bustivel para uso nos artigos para fumar de acordo com a invencéo
podem possuir um teor de carbono de pelo menos cerca de 50%, pre-
ferivelmente de pelo menos cerca de 60%, mais preferivelmente de
pelo menos cerca de 70%, mais preferivelmente de pelo menos cerca
de 80% de peso seco da fonte de calor com base em carbono com-
bustivel.

[0018] Como utilizado aqui, o termo “carbonaceo" € utilizado par
descrever uma fonte de calor combustivel compreendendo carbono.
Preferivelmente, as fontes de calor carbonaceas combustiveis para
uso em artigos para fumar de acordo com a invencdo possuem um te-
or de carbono de pelo menos cerca de 35%, mais preferivelmente de
pelo menos cerca de 40%, mais preferivelmente de pelo menos cerca
de 45% de peso seco da fonte de calor combustivel.

[0019] Como utilizado aqui, o termo "canal de fluxo de ar" é utiliza-
do para descrever um canal se estendendo ao longo do comprimento
de uma fonte de calor combustivel através da qual o ar pode ser puxa-
do a jusante para inalacdo por um usuario.

[0020] Como utilizado aqui, o termo "percurso de fluxo de ar" € uti-
lizado para descrever uma rota ao longo da qual o ar pode ser puxado
através do artigo para fumar para inalacdo por um usuario.

[0021] Cada substrato de formacao de aerossol pode compreen-
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der material de tabaco. Preferivelmente, cada substrato de formacao
de aerossol é cilindrico. Nesse caso, cada substrato no percurso de
distribuicdo possui preferivelmente seu eixo geométrico longitudinal
substancialmente alinhado com a direcdo do movimento do percurso
de distribuicéo.

[0022] Cada segmento de direcionamento de fluxo de ar esta a
jusante do substrato de formacgéao de aerossol quando o primeiro com-
ponente de multiplos segmentos esta dentro do artigo para fumar.
[0023] Preferivelmente, a etapa de alimentacdo de uma corrente
de fontes de calor combustiveis, substratos de formacéao de aerossol e
segmentos de direcionamento de fluxo de ar compreendem a retengao
dos segmentos no percurso de distribuicdo. Em uma modalidade pre-
ferida, a etapa de retencdo de segmentos no percurso de distribuicdo
inclui a utilizacdo de um vacuo.

[0024] Preferivelmente, a etapa de formacdo do primeiro compo-
nente de multiplos segmentos compreende adicionalmente o corte de
pelo menos um segmento do primeiro componente de multiplos seg-
mentos em-linha. Em uma modalidade preferida, o substrato de forma-
cao de aerossol é cortado em-linha. Adicionalmente ou alternativamen-
te, 0 segmento de direcionamento de fluxo de ar é cortado em-linha.
[0025] Como utilizado aqui, o termo "em-linha" tem a conotacédo de
a operacdo ser conduzida como uma etapa discreta no processo de
fabricacdo de um componente de multiplos segmentos. Como tal, os
segmentos do artigo para fumar que podem ser cortados em-linha po-
dem ser fornecidos como uma corrente substancialmente continua do
material que é cortada a medida que segmentos sdo alimentados para
0 percurso de distribuicdo mével.

[0026] Em uma modalidade alternativa, o primeiro componente de
multiplos segmentos compreende adicionalmente uma camara de ex-

pansao a jusante do segmento de direcionamento de fluxo de ar. Nes-
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sa modalidade alternativa, o primeiro componente de multiplos seg-
mentos compreende guatro segmentos, preferivelmente dispostos de
modo que a fonte de calor combustivel seja fornecida em uma primeira
extremidade, e a camara de expansao seja fornecida na segunda ex-
tremidade. Nessa modalidade, o substrato de formacao de aerossol é
fornecido adjacente a fonte de calor combustivel e o segmento de di-
recionamento de fluxo de ar é fornecido adjacente a camara de expan-
séo.

[0027] A camara de expanséo forma preferivelmente uma parte do
percurso de fluxo de ar do artigo para fumar. A inclusdo de uma cama-
ra de expansao permite vantajosamente o resfriamento adicional do
aerossol gerado pela transferéncia de calor da fonte de calor combus-
tivel para o substrato de formacao de aerossol. A camara de expansao
permite também vantajosamente que o comprimento geral dos artigos
para fumar de acordo com a invencéo seja ajustado para um valor de-
sejado, por exemplo, para um comprimento similar ao dos cigarros
convencionais, através de uma escolha adequada do comprimento da
camara de expansdo. Em uma modalidade, a camara de expanséao
pode ser um tubo oco possuindo um formato transversal equivalente
ao formato transversal.

[0028] Na modalidade alternativa, o segundo componente de mul-
tiplos segmentos compreende preferivelmente um bocal e um segmen-
to de filtro.

[0029] Preferivelmente, na compactacdo em grupos das fontes de
calor combustiveis, os substratos de formacdo de aerossol e 0s seg-
mentos de direcionamento de fluxo de ar, existem um espaco predefi-
nido entre um grupo dianteiro de segmentos e um grupo traseiro de
segmentos.

[0030] Em uma modalidade, a etapa de compactacao da corrente

de segmentos em grupos de segmentos compreende: a separacao da
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corrente de segmentos em grupos, cada grupo compreendendo uma
fonte de calor combustivel, um substrato de formac&do de aerossol e
um segmento de direcionamento de fluxo de ar, onde cada grupo cor-
responde a um primeiro componente de multiplos segmentos discreto;
compactando os segmentos dentro de um grupo de modo que se
apoiem um no outro; e configurando o espaco predefinido entre um
grupo dianteiro de segmentos e um grupo traseiro de segmentos.
[0031] Preferivelmente, a etapa de compactacdo dos segmentos
dentro de um grupo de modo que se apoiem um no outro compreende
a compactacao dos segmentos de modo que o substrato de formacéo
de aerossol seja comprimido pela fonte de calor combustivel e o seg-
mento de direcionamento de fluxo de ar.

[0032] O tamanho do espaco predefinido € o tamanho desejado
entre 0s grupos de segmentos correspondendo aos primeiros compo-
nentes de multiplos segmentos discretos. A tela de material e cortada
em cada espaco. Portanto, o tamanho de cada espaco € preferivel-
mente preciso, Vvisto que um espaco impreciso pode resultar em danos
aos meios de corte. O espaco deve ser suficientemente grande de
modo que o dispositivo de corte possa cortar a tela de material, mas
suficientemente pequeno de modo a ndo desperdicar tela de material.
Em uma modalidade, o espaco predefinido é de cerca de 1 mm +/- 0,5
mm, isso €&, entre cerca de 0,5 mm e 1,5 mm. Ainda mais preferivel-
mente, 0 espaco predefinido é de entre cerca de 0,8 mm e 1,2 mm.
[0033] Preferivelmente, o dispositivo de compactacao compreen-
de: uma primeira roda possuindo extensodes fixas circunferencialmente
espacadas para separacao da corrente de segmentos em grupos con-
tendo uma fonte de calor combustivel, um substrato de formacédo de
aerossol e um segmento de direcionamento de fluxo de ar, onde cada
grupo corresponde a um primeiro componente de multiplos segmentos

discreto; uma segunda roda, a jusante da primeira roda, possuindo ex-
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tensBes moveis circunferencialmente espacadas, espacadas de forma
mais préxima do que as extensdes fixas na primeira roda, para com-
pactar os segmentos dentro de um grupo de modo que se apoiem um
no outro; e uma terceira roda, a jusante da segunda roda, possuindo
extensdes moveis circunferencialmente espacadas, para configurar o
espaco predefinido entre um grupo dianteiro de segmentos e um grupo
traseiro de segmentos.

[0034] Preferivelmente, a etapa de envolver o grupo de primeiros
componentes de multiplos segmentos em uma tela de material com-
preende o envolvimento dos componentes em uma tela de papel. Pre-
ferivelmente, a tela de material compreende elementos de conducao
de calor pré-aplicados, por exemplo, pedacos de folha de aluminio,
espacados ao longo do interior da tela de material. Preferivelmente, os
elementos de conducédo de calor pré-aplicados séo posicionados de
modo que o elemento de conducdo de calor se sobreponha pelo me-
nos a uma parte da fonte de calor combustivel e pelo menos a uma
parte do substrato de formacé&o de aerossol.

[0035] Preferivelmente, os segmentos sdo substancialmente cilin-
dricos, com uma secdao transversal circular ou eliptica.

[0036] Em uma modalidade particularmente preferida, a etapa de
combinacdo compreende adicionalmente: o recebimento de conjuntos
de primeiros componentes de multiplos segmentos discretos, cada
conjunto de primeiros componentes de multiplos segmentos discretos
compreendendo dois primeiros componentes de multiplos segmentos;
a separacao, ao longo do eixo geométrico longitudinal dos primeiros
componentes de multiplos segmentos, 0s primeiros componentes de
multiplos segmentos em cada conjunto de primeiros componentes de
multiplos segmentos discretos, o recebimento, entre 0s primeiros com-
ponentes de multiplos segmentos separados, um conjunto de segun-

dos componentes de multiplos segmentos discretos, cada conjunto de

Peticao 870190123842, de 27/11/2019, pég. 21/53



11/33

segundos componentes de multiplos segmentos discretos compreen-
dendo dois segundos componentes de multiplos segmentos unidos de
modo que os bocais de cada segundo componente de multiplos seg-
mentos sejam adjacentes um ao outro; o alinhamento dos eixos geo-
métricos longitudinais dos primeiro e segundo componentes de multi-
plos segmentos em um tambor de combinacdo; a compactacdo dos
primeiro e segundo componentes de multiplos segmentos em um gru-
po; 0 envolvimento do grupo no material de tela para formar um artigo
para fumar duplo; e o corte do artigo para fumar duplo entre os bocais
dos dois segundos componentes de multiplos segmentos para formar
os artigos para fumar individuais.

[0037] Vantajosamente, o fornecimento de segundos componentes
de multiplos segmentos discretos compreendendo dois segundos
componentes de multiplos segmentos unidos, fabricando, assim, arti-
gos para fumar duplos, permite que o processo de fabricacdo opere
em uma velocidade maior em comparacdo com a fabricacéo de artigos
para fumar unicos.

[0038] Nessa modalidade particularmente preferida, preferivelmen-
te o método compreende adicionalmente, depois de 0s primeiros com-
ponentes de multiplos segmentos serem cortados, a rotacdo de cada
primeiro componente de multiplos segmentos alternados, de modo que
cada conjunto de primeiros componentes de multiplos segmentos seja
recebido com fontes de calor combustivel de cada primeiro componen-
te de multiplos segmentos voltado para dire¢cdes opostas.

[0039] Preferivelmente, durante a etapa de combinag¢ao do primei-
ro componente de multiplos segmentos e o segundo componente de
multiplos segmentos, o primeiro componente de multiplos segmentos é
adicionalmente envolvido com um elemento de conducéo de calor ex-
terno. O elemento de conducéo de calor externo pode ser formado a

partir de qualquer material resistente a calor ou combinacdo de mate-

Peticao 870190123842, de 27/11/2019, pég. 22/53



12/33

riais com uma condutividade térmica adequada. Preferivelmente, o
elemento de conducdo de calor externo possui uma condutividade
térmica de entre cerca de 10 Watts por metro Kelvin (W/(meK)) e cerca
de 500 Watts por metro Kelvin (W/(meK)), mais preferivelmente entre
cerca de 15 Watts por metro Kelvin (W/(meK)) e cerca de 400 Watts
por metro Kelvin (W/(meK)), a 23 C e uma umidade relativa de 50%
como medido utilizando o método de fonte de plano transiente modifi-
cado (MTPS). Elementos de conducédo de calor externos adequados
para uso em artigos para fumar de acordo com a invencgéo incluem,
mas nao estdo limitados a: envoltorios de folha metalica tal como, por
exemplo, envoltorios de folha de aluminio, envoltérios de ago, envolto-
rios de folha de ferro e envoltérios de folha de cobre; e envoltorios de
folha de liga metélica.

[0040] Em uma modalidade particularmente preferida, o primeiro
componente de multiplos segmentos é adicionalmente envolvido com
um elemento de conducéo de calor externo compreendendo uma ou
mais camadas de um material termicamente refletor, tal como aluminio
ou aco. Como utilizado aqui, o termo "material termicamente refletor"
se refere a um material que possui uma refletividade térmica relativa-
mente alta e uma emissado de calor relativamente baixa de modo que o
material reflita uma propor¢do maior de radiacéo incidente a partir de
sua superficie do que emite. Preferivelmente, o material reflete mais
de 50% de radiacao incidente, mais preferivelmente mais de 70% de
radiacdo incidente e mais preferivelmente mais de 75%.

[0041] Alternativamente, o primeiro componente de multiplos seg-
mentos € adicionalmente envolvido com um elemento de conducéo de
calor externo compreendendo uma ou mais camadas de um material
termicamente refletor antes ou depois de o primeiro componente de
multiplos segmentos e 0 segundo componente de multiplos segmentos

serem envolvidos no material de tela para formar o artigo para fumar.
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[0042] Preferivelmente, o material de tela utilizado para ajudar a
formar o artigo para fumar € o papel de filtro. Preferivelmente, o mate-
rial de filtro compreende um adesivo pré-aplicado em um lado, de mo-
do que o papel de filtro tenha aderéncia ao primeiro componente de
multiplos segmentos e o segundo componente de multiplos segmen-
tos.

[0043] O método pode compreender adicionalmente o recebimento
de multiplos segundos componentes de multiplos segmentos, onde o0s
multiplos componentes de multiplos segmentos compreendem quatro,
oito ou mais segundos componentes de multiplos segmentos. Nessa
modalidade, o método compreende preferivelmente adicionalmente o
corte de multiplos segundos componentes de multiplos segmentos pa-
ra fornecer conjuntos de segundos componentes de multiplos segmen-
tos discretos, cada conjunto compreendendo dois componentes de
multiplos segmentos unidos de modo que os bocais de cada segundo
componente de multiplos segmentos sejam adjacentes um ao outro.
[0044] Preferivelmente, o bocal do segundo componente de multi-
plos segmentos é fabricado a partir de tow de acetato de celulose.
[0045] Preferivelmente, o segmento adicional do segundo compo-
nente de multiplos segmentos pode compreender uma camara de ex-
pansdo ou um segmento de filtro. Em uma modalidade particularmente
preferida, cada segundo componente de multiplos segmentos compre-
ende um bocal em uma primeira extremidade do segundo componente
de multiplos segmentos, uma camara de expansdo em uma segunda
extremidade do segundo componente de multiplos segmentos e um
segmento de filtro adjacente ao bocal e a camara de expanséo. Prefe-
rivelmente, 0s eixos geométricos longitudinais do bocal, o segmento
de filtro e a cAmara de expanséo sao substancialmente alinhados. Em
uma modalidade, o segmento de filtro pode ser um segmento de res-

friamento de aerossol, fabricado a partir de, por exemplo, acido polilac-
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tico (PLA).

[0046] Preferivelmente, o método compreende adicionalmente o
fornecimento de perfuragdes circunferencialmente em torno do primei-
ro componente de multiplos segmentos. Preferivelmente, as perfura-
¢Oes sao fornecidas durante a etapa de envolvimento do primeiro
componente de multiplos segmentos e o0 segundo componente de mul-
tiplos segmentos no material de tela. Alternativamente, as perfuracdes
sdo fornecidas antes ou depois de o primeiro componente de multiplos
segmentos e segundo componente de multiplos segmentos serem en-
volvidos no material de tela para formar o artigo para fumar. Preferi-
velmente, as perfuragdes sdo fornecidas utilizando-se um laser.

[0047] De acordo com um aspecto adicional da presente invencgao,
e fornecido um aparelho para fabricar os artigos para fumar. O apare-
Iho compreende meios para formar os primeiros componentes de mul-
tiplos segmentos, cada um compreendendo pelo menos uma fonte de
calor combustivel, um substrato de formacdo de aerossol, e um seg-
mento de direcionamento de fluxo de ar. O dispositivo de formacéao
compreende: meios de alimentacdo para alimentar uma corrente de
fontes de calor combustivel, substratos de formacdo de aerossol e
segmentos de direcionamento de fluxo de ar ao longo de um percurso
de distribuicdo moével; meios de compactacéo para compactar em gru-
pos as fontes de calor combustivel, o substrato de formacdo de aeros-
sol e os segmentos de direcionamento de fluxo de ar, cada grupo cor-
respondendo a um primeiro componente de multiplos segmentos dis-
creto; meios de envolvimento para envolver as fontes de calor com-
bustivel, os substratos de formacdo de aerossol, e 0s segmentos de
direcionamento de fluxo de ar em uma tela de material; e meios de
corte para cortar a tela de material entre grupos para separar 0s pri-
meiros componentes de multiplos segmentos individuais um do outro.

O aparelho compreende adicionalmente: um primeiro conjunto de ali-
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mentagao para alimentar uma corrente de segundos componentes de
multiplos segmentos, cada um compreendendo um bocal e pelo me-
nos um segmento adicional; e meios de combinagéo para combinar
um primeiro componente de multiplos segmentos e um segundo com-
ponente de multiplos segmentos pelo envolvimento do primeiro com-
ponente de multiplos segmentos e o segundo componente de multiplos
segmentos em um material de tela para formar um artigo para fumar
individual possuindo uma fonte de calor combustivel em uma primeira
extremidade e um bocal em uma segunda extremidade.

[0048] Vantajosamente, o fornecimento de tal aparelho aumenta a
velocidade de fabricacdo de artigos para fumar possuindo uma fonte
de calor combustivel. Adicionalmente, pela fabricacdo do primeiro
componente de multiplos segmentos compreendendo a fonte de calor
separadamente do segundo componente de multiplos segmentos
compreendendo o bocal, o risco de a fonte de calor entrar em contato
com o bocal do artigo para fumar é reduzido.

[0049] Preferivelmente, os meios de alimentacdo compreendem
meios para intercalar cada um dos trés segmentos com outros dos trés
segmentos, de modo que 0s segmentos no percurso de distribuicédo
estejam em uma ordem desejada e predeterminada. Preferivelmente,
0s segmentos séo intercalados ao longo do percurso de distribuicdo
movel de modo que o primeiro componente de multiplos segmentos
compreenda uma fonte de calor combustivel em uma primeira extre-
midade, um segmento de direcionamento de fluxo de ar em uma se-
gunda extremidade e um substrato de formacdo de aerossol entre a
fonte de calor combustivel e o0 segmento de direcionamento de fluxo
de ar. Os meios de alimentacdao compreendem preferivelmente uma
roda de alimentacdo de fonte de calor combustivel configurada para
receber fontes de calor combustivel individuais e alimentar as fontes

de calor combustivel individuais para o percurso de distribuicdo movel.
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[0050] Os meios de alimentacdo compreendem preferivelmente
uma roda de alimentacéo de substrato de formag&o de aerossol confi-
gurada para alimentar os segmentos de substrato de formacédo de ae-
rossol individuais para o percurso de distribuicdo mével. Em uma mo-
dalidade preferida, a roda de alimentacdo de substrato de formacéao de
aerossol compreende meios para receber uma corrente continua de
material de substrato de formac&o de aerossol e meios para cortar os
segmentos de substrato de formacé&o de aerossol individuais.

[0051] Os meios de alimentacdo compreendem preferivelmente
uma roda de alimentacéo de segmento de direcionamento de fluxo de
ar configurada para alimentar os segmentos de direcionamento de flu-
xo de ar individuais para o percurso de distribuicdo mével. A roda de
alimentacdo de segmento de direcionamento de fluxo de ar compreen-
de preferivelmente meios para receber uma corrente continua de ma-
terial de segmento de direcionamento de fluxo de ar e meios para cor-
tar os segmentos de direcionamento de fluxo de ar individuais.

[0052] Em uma modalidade, o segmento de direcionamento de
fluxo de ar compreende um tubo oco alongado possuindo substanci-
almente o mesmo diametro externo como o substrato de formacéo de
aerossol. Preferivelmente, o segmento de direcionamento de fluxo de
ar, compreende adicionalmente um tubo oco, substancialmente im-
permeavel ao ar de extremidade aberta de diametro reduzido em com-
paracdao com o substrato de formacdo de aerossol e uma vedacao
substancialmente impermeavel ao ar anular de didametro externo subs-
tancialmente igual ao substrato de formacao de aerossol, que envolve
o tubo oco a jusante da pelo menos uma entrada de ar.

[0053] No segmento de direcionamento de fluxo de ar preferido, o
volume limitado radialmente pelo exterior do tubo oco e um envoltorio
externo do artigo para fumar define a primeira parte do percurso de

fluxo de ar que se estende longitudinalmente a montante da pelo me-
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nos uma entrada de ar na direcdo do substrato de formacao de aeros-
sol e o volume limitado radialmente pelo interior do tubo oco define a
segunda parte do percurso de fluxo de ar que se estende longitudinal-
mente a jusante na direcdo da extremidade da boca do artigo para fu-
mar. O elemento de direcionamento de fluxo de ar preferido pode
compreender adicionalmente um envoltorio interno, que envolve o tubo
oco e a vedacado substancialmente impermeével ao ar anular.

[0054] Nessa modalidade preferida do segmento de direcionamen-
to de fluxo de ar, o volume limitado radialmente pelo exterior do tubo
oco e o envoltério interno do elemento de direcionamento de fluxo de
ar define a primeira parte do percurso de fluxo de ar que se estende
longitudinalmente a montante da pelo menos uma entrada de ar na
direcdo do substrato de formacéo de aerossol e o volume limitado pelo
interior do tubo oco define a segunda parte do percurso de fluxo de ar
gue se estende longitudinalmente a jusante na direcdo da extremidade
de boca do artigo para fumar. A extremidade a montante aberta do tu-
bo oco pode se apoiar em uma extremidade a jusante do substrato de
formacdo de aerossol. O elemento de direcionamento de fluxo de ar
preferido pode compreender adicionalmente um difusor permeavel ao
ar anular de diametro externo substancialmente igual ao substrato de
formacdo de aerossol, que envolve pelo menos uma parte do compri-
mento do tubo oco a montante da vedacao substancialmente imper-
meavel ao ar anular. Por exemplo, o tubo oco pode ser pelo menos
parcialmente embutido em um bujao de tow de acetato de celulose.
[0055] Em uma modalidade alternativa do segmento de direciona-
mento de fluxo de ar, um elemento de direcionamento de fluxo de ar é
localizado a jusante do substrato de formac&o de aerossol e compre-
ende um cone oco truncado, substancialmente impermeavel ao ar, de
extremidade aberto feito de, por exemplo, papeldao. A extremidade a

jusante do cone oco truncado de extremidade aberta tem o diametro
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substancialmente igual ao substrato de formacéo de aerossol e a ex-
tremidade a montante do cone oco truncado de extremidade aberta
tem didametro reduzido em comparacédo com o substrato de formacao
de aerossol.

[0056] Na modalidade alternativa, a extremidade a montante do
cone oco se apoia no substrato de formacéo de aerossol e € envolvida
por um bujéo cilindrico permeavel ao ar de diametro substancialmente
igual ao substrato de formacdo de aerossol. O bujado cilindrico per-
medvel ao ar pode ser formado a partir de qualquer material adequado
incluindo, mas néo limitado a materiais porosos, tal como, por exem-
plo, tow de acetado de celulose de eficiéncia de filtragem muito baixa.
A extremidade a montante do cone oco truncado de extremidade aber-
ta se poia no substrato de formacéo de aerossol e é envolvida por um
difusor permeavel ao ar anular feito, por exemplo, de tow de acetato
de celulose, que tem diametro substancialmente igual ao substrato de
formacao de aerossol 6 e é envolvido pelo envoltério de bujdo de filtro.
[0057] A parte do cone oco truncado de extremidade aberta que
nao é envolvida pelo difusor permeavel ao ar anular € envolvida por
um envoltério interno de baixa permeabilidade ao ar feito de, por
exemplo, papeléo.

[0058] Uma disposicéo circunferencial de entradas de ar é forneci-
da no envoltério externo e o envoltorio interno envolvendo o cone oco
truncado de extremidade aberta a jusante do difusor permeavel ao ar
anular.

[0059] Como utilizado aqui, o termo "entrada de ar" € utilizado pa-
ra descrever um ou mais furos, cortes, particbes ou outras aberturas
no envoltdrio externo e quaisquer outros materiais envolvendo o artigo
para fumar através dos quais o ar pode ser puxado para dentro de um
ou mais percurso de fluxo de ar. Preferivelmente, os segmentos no

percurso de distribuicdo possuem seus eixos geométricos longitudinais
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substancialmente alinhados um com o outro e com a dire¢do de movi-
mento do percurso de distribuicdo. Tal processo de formacéo linear é
vantajoso visto que causa danos minimos ou nenhum dano aos com-
ponentes dentro de cada primeiro componente de multiplos segmen-
tos.

[0060] O aparelho pode compreender adicionalmente uma roda de
alimentacdo adicional, configurada para receber uma camara de ex-
pansdo. Nessa modalidade, a cAmara de expansdo é fornecida adja-
cente ao segmento de direcionamento de fluxo de ar de modo que es-
teja na segunda extremidade do primeiro componente de multiplos
segmentos.

[0061] Preferivelmente, o percurso de distribuicdo € uma correia
continua. Em uma modalidade preferida, a correia compreende meios
de vacuo para fornecimento de um vacuo para a correia de modo que
segmentos individuais do primeiro componente de multiplos segmen-
tos sejam retidos na correia. Preferivelmente, a correia a vacuo conti-
nua compreende uma pluralidade de furos através dos quais 0 vacuo é
aplicado aos segmentos do primeiro componente de multiplos seg-
mentos.

[0062] Preferivelmente, os meios para a formacdo do primeiro
componente de multiplos segmentos compreendem adicionalmente
uma tremonha para alimentar as fontes de calor combustivel individu-
ais ao longo do percurso de distribuicdo. Onde os meios de alimenta-
cao compreendem uma roda de alimentacdo de fonte de calor com-
bustivel, a tremonha é configurada para fornecer fontes de calor com-
bustivel individuais para a roda de alimentacéo de fonte de calor com-
bustivel. Preferivelmente, o formato transversal das fontes de calor
combustivel é circular ou eliptico.

[0063] Preferivelmente, os meios de formac&o do primeiro compo-

nente de multiplos segmentos compreendem adicionalmente meios de
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corte de segmento para cortar pelo menos um dos segmentos. Onde
0s meios de alimentagcdo compreendem uma roda de alimentacdo de
substrato de formacgéo de aerossol, o dispositivo de corte de segmento
adicional é preferivelmente configurado para receber uma corrente
continua, ou suprimento, de material de substrato de formacao de ae-
rossol, para cortar o material de substrato de formacgéo de aerossol em
segmentos de substrato de formacéo de aerossol individuais e para
fornecer os segmentos de substrato de formac&o de aerossol para a
roda de alimentacéo de substrato de formacao de aerossol. Onde os
meios de alimentacdo compreendem uma roda de alimentacdo de
segmento de direcionamento de fluxo de ar, o dispositivo de corte de
segmento adicional € preferivelmente configurado para receber uma
corrente continua, ou suprimento, de material de segmento de direcio-
namento de fluxo de ar, para cortar o material de segmento de direcio-
namento de fluxo de ar em segmentos de direcionamento de fluxo de
ar individuais, e para fornecer segmentos de direcionamento de fluxo
de ar individuais para a roda de alimentacdo de segmento de direcio-
namento de fluxo de ar.

[0064] Preferivelmente, 0os meios para cortar oS primeiros compo-
nentes de multiplos segmentos compreendem uma disposicéo tipo fa-
ca voadora. Dessa forma, vantajosamente, o primeiro dispositivo de
formacdo de componente de multiplos segmentos pode operar de for-
ma continua.

[0065] Preferivelmente, os meios para a formacao do primeiro
componente de multiplos segmentos compreendem trés rodas configu-
radas para compactar os segmentos.

[0066] Preferivelmente, o aparelho compreende adicionalmente
um tambor de rotacdo, depois do dispositivo de corte, para girar cada
primeiro componente de multiplos segmentos alternativo, de modo que

cada conjunto de primeiros componentes de multiplos segmentos seja
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recebido com fontes de calor combustivel de cada primeiro componen-
te de multiplos segmentos voltado em dire¢cfes opostas.

[0067] O aparelho pode compreender adicionalmente um tambor
de recebimento configurado para receber os primeiros componentes
de multiplos segmentos a partir do primeiro dispositivo de formacgéo de
componente de multiplos segmentos, e para alimentar os primeiros
componentes de multiplos segmentos para o tambor rotativo.

[0068] Preferivelmente, o dispositivo de combinacdo compreende
adicionalmente: um primeiro dispositivo de recebimento para receber
conjuntos de primeiros componentes de multiplos segmentos discre-
tos, cada conjunto de primeiros componentes de multiplos segmentos
compreendendo dois primeiros componentes de multiplos segmentos;
um dispositivo de separagdo para separar, ao longo do eixo geomeétri-
co longitudinal dos primeiros componentes de multiplos segmentos, 0s
primeiros componentes de multiplos segmentos em cada conjunto de
primeiros componentes de multiplos segmentos; um segundo disposi-
tivo de recebimento para receber, entre os primeiros componentes de
multiplos segmentos separados em cada conjunto de primeiros com-
ponentes de multiplos segmentos, um conjunto de segundos compo-
nentes de multiplos segmentos discretos, cada conjunto de segundos
componentes de multiplos segmentos discretos compreendendo dois
segundos componentes de multiplos segmentos unidos de modo que
0s bocais de cada segundo componente de multiplos segmentos se-
jam adjacentes um ao outro; um dispositivo de alinhamento para ali-
nhar os eixos geométricos longitudinais dos primeiros componentes de
multiplos segmentos e segundos componentes de multiplos segmen-
tos no segundo dispositivo de recebimento; um dispositivo de compac-
tacdo para compactar os primeiros componentes de multiplos segmen-
tos e segundos componentes de multiplos segmentos em um grupo;

um dispositivo de envolvimento para envolver o grupo de primeiros
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componentes de multiplos segmentos e segundos componentes de
multiplos segmentos no material de tela para formar um artigo para
fumar duplo; e um dispositivo de corte para cortar o artigo para fumar
duplo entre os bocais do conjunto dos segundos componentes de mul-
tiplos segmentos para formar artigos para fumar individuais.

[0069] Vantajosamente, o fornecimento de um conjunto de segun-
dos componentes de multiplos segmentos discretos compreendendo
dois segundos componentes de multiplos segmentos unidos, fabrican-
do, assim, artigos para fumar duplos, permite que o aparelho de fabri-
cacao opere em uma velocidade maior em comparacao com a fabrica-
cao de artigos para fumar unicos.

[0070] Em uma modalidade, o segmento adicional do segundo
componente de multiplos segmentos compreende um segmento de
resfriamento de aerossol. Preferivelmente, 0 segmento de resfriamento
de aerossol é fabricado a partir de PLA.

[0071] Preferivelmente, o material de tela utilizado para envolver o
primeiro componente de multiplos segmentos e 0os segundos compo-
nentes de multiplos segmentos é o papel de filtro. Preferivelmente, pa-
pel de filtro é fornecido com um adesivo pré-aplicado para aderir o pa-
pel de filtro ao primeiro componente de mdultiplos segmentos e ao se-
gundo componente de multiplos segmentos.

[0072] A fim de aumentar ainda mais a velocidade de fabricacéo
do aparelho, dois dispositivos de formacdo de primeiro componente de
multiplos segmentos sdo fornecidos a montante do dispositivo de
combinacao. Dessa forma, a velocidade de fabricacdo pode ser au-
mentada ainda mais visto que a formacao do primeiro componente de
multiplos segmentos € frequentemente o0 processo mais lento quando
da fabricacdo de artigos para fumar. Nessa modalidade, os dois dispo-
sitivos de formacdo de primeiro componente de multiplos segmentos

podem ser configurados de modo que o0s primeiros componentes de
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multiplos segmentos sejam fornecidos para o dispositivo de combina-
cdo, orientados de modo que as fontes de calor combustivel estejam
voltadas em diregcbes opostas. A orientacdo dos primeiros componen-
tes de multiplos segmentos dessa forma permite que o tambor rotativo
seja removido do aparelho, e, dessa forma, o aparelho possa operar
de forma mais eficiente.

[0073] Preferivelmente, os dispositivos de combinagcdo compreen-
dem adicionalmente o segundo dispositivo de envolvimento para en-
volver, com um elemento de conducéo térmica externo compreenden-
do uma ou mais camadas de um material termicamente refletor, o pri-
meiro componente de multiplos segmentos de modo que o elemento
de conducao de calor externo se sobreponha a fonte de calor combus-
tivel e ao substrato de formacéo de aerossol.

[0074] Preferivelmente, o dispositivo de combinacdo compreende
adicionalmente meios para perfurar cada primeiro componente de mul-
tiplos segmentos em torno da circunferéncia do artigo para fumar. Pre-
ferivelmente, os dispositivos de perfuracdo compreendem pelo menos
um laser. Preferivelmente, o laser € configurado para perfurar cada
primeiro componente de multiplos segmentos a medida que o primeiro
componente de multiplos segmentos e o segundo componente de mul-
tiplos segmentos estdo sendo envolvidos pelo material de tela. Onde
um laser é utilizado para fornecer as perfuracées em dois primeiros
componentes de multiplos segmentos simultaneamente, uma série de
elementos oticos é utilizada para direcionar o laser.

[0075] Em modalidades alternativas, uma chamada maquina "ara-
nha" pode ser utilizada ao invés do tambor rotativo descrito acima. A
maquina "aranha" utiliza bracos de alimentacdo mecanicamente ou
eletronicamente controlados compreendendo meios para manter o0s
componentes do artigo para fumar, e meios para orientar 0s compo-

nentes do artigo para fumar. Dessa forma, a maquina "aranha" permite
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gque os componentes de artigo para fumar sejam alimentados a partir
de uma primeira corrente de componentes possuindo uma primeira
orientacdo para uma segunda corrente de componentes possuindo
uma segunda orientacdo. A maquina "aranha" pode alimentar os pri-
meiros componentes de multiplos segmentos a partir do dispositivo
para formacdo dos primeiros componentes de multiplos segmentos no
tambor de combinacdo para combinar os primeiros componentes de
multiplos segmentos com o0s segundos componentes de multiplos
segmentos.
[0076] Como utilizado aqui, caracteristicas de meios mais fungao
podem ser expressas alternativamente em termos de sua estrutura
correspondente.
[0077] Qualqguer caracteristica relacionada com um aspecto pode
ser aplicada a outros aspectos, em qualquer combinacdo adequada.
Em particular, aspectos de método podem ser aplicados aos aspectos
de aparelho, e vice-versa. Adicionalmente, qualquer uma, algumas ou
todas as caracteristicas em um aspecto podem ser aplicadas a qual-
guer, algumas ou todas as caracteristicas em qualquer outro aspecto,
em qualquer combinacdo adequada.
[0078] Deve-se apreciar também que as combinacdes particulares
das varias caracteristicas descritas e definidas em quaisquer aspectos
da invencao podem ser implementadas ou supridas ou utilizadas de
maneira independente.
[0079] A invencdo sera adicionalmente descrita por meio de
exemplos apenas com referéncia aos desenhos em anexo nos quais:

A Figura 1 ilustra uma representacdo esquematica de um
artigo para fumar compreendendo uma fonte de calor combustivel fa-
bricada pelo método e aparelho de acordo com a presente invencao;

A Figura 2 ilustra uma representacdo esquematica de um

aparelho para formar um primeiro componente de multiplos segmen-
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tos;

A Figura 3 ilustra uma representacdo esquematica de um
aparelho para girar primeiros componentes de multiplos segmentos
alternativos; e

A Figura 4 ilustra uma representacdo esquematica de um
aparelho para combinar um primeiro componente de mdltiplos seg-
mentos e um segundo componente de mdultiplos segmentos para for-
mar um artigo para fumar.

[0080] A Figura 1 ilustra uma representacdo esquemaética trans-
versal de um artigo para fumar 100. O processo € descrito em detalhes
abaixo com referéncia as caracteristicas a seguir do artigo para fumar.
O artigo para fumar 100 compreende uma fonte de calor combustivel
102, a fonte de calor combustivel possuindo uma protecao 104. A pro-
tecdo € uma camada de folha de aluminio afixada a uma extremidade
da fonte de calor combustivel utilizando um adesivo. Longitudinalmen-
te adjacente a fonte de calor combustivel, um substrato de formacao
de aerossol 106 é fornecido. O substrato de formacéao de aerossol 106
compreende um material de tabaco. O artigo para fumar compreende
adicionalmente um segmento de direcionamento de fluxo de ar 108,
uma camara de expansdo 110, um segmento de resfriamento de ae-
rossol e um filtro de bocal 114.

[0081] A fonte de calor combustivel 102, o substrato de formacao
de aerossol 106 e o segmento de direcionamento de fluxo de ar 108
séo envolvidos no envoltério 116 para formar um primeiro componente
de multiplos segmentos do artigo para fumar 100. O primeiro compo-
nente de multiplos segmentos € envolvido em uma camada de condu-
cao de calor interna 118, tal como uma folha de aluminio, que se so-
brep6e a ambos a fonte de calor combustivel 102 e o substrato de
formacé&o de aerossol 106. Adicionalmente, o primeiro componente de

multiplos segmentos é envolvido em um material de conducéo de calor
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externo compreendendo uma camada de um material termicamente
refletor, tal como folha de aluminio. O material termicamente condutor
externo se sobrepfe ao envoltorio 116, e € posicionado adjacente a
fonte de calor combustivel e ao substrato de formacdo de aerossol. O
envoltorio 116 é fornecido com perfuragcdes 121 dispostas de forma
circunferencial em torno do artigo para fumar adjacente ao segmento
de direcionamento de fluxo de ar 108.

[0082] A camara de expansao 110, segmento de resfriamento de
aerossol e o bocal 114 s&o envolvidos no envoltério 122 para formar
um segundo componente de multiplos segmentos do artigo para fumar
100. O primeiro componente de multiplos segmentos e o0 segundo
componente de multiplos segmentos sdo adicionalmente envolvidos no
envoltorio 124 para unir os dois componentes para formar o artigo para
fumar. O envoltério 124 é um papel de filtro.

[0083] A Figura 2 ilustra uma vista esquematica em perspectiva de
uma modalidade ilustrativa do aparelho para formacdo dos primeiros
componentes de multiplos segmentos da presente invencdo. A Figura
2 ilustra uma modalidade do aparelho para combinar uma pluralidade
de segmentos para a producédo do primeiro componente de multiplos
segmentos. O aparelho 200 ilustrado na Figura 2 é disposto para com-
binar as fontes de calor combustivel 202, os substratos de geracéo de
aerossol 204 e os segmentos de direcionamento de fluxo de ar 206
para formar os primeiros componentes de mdultiplos segmentos, que
podem ser combinados com os segundos componentes de multiplos
segmentos, opcionalmente utilizando papel de filtro para formar os ar-
tigos para fumar acabados.

[0084] Com referéncia a Figura 2a, o aparelho 200 compreende os
primeiros dispositivos de alimentagdao 208 para alimentar as fontes de
calor combustivel discretas pré-cortadas 202, o segundo dispositivo de

alimentacao 210 para os substratos de geracédo de aerossol 204, e o
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terceiro dispositivo de alimentacdo 212 para os segmentos de direcio-
namento de fluxo de ar 206. O primeiro dispositivo de alimentagcao 208
pode compreender uma bacia vibratoria, uma correia e uma roda de
indexacdo (nao ilustrada). O segundo dispositivo de alimentagao 210
pode compreender uma tremonha, tambores de suprimento primarios
e secundarios, uma correia de vacuo e uma roda de indexacdo (néo
ilustrada). O terceiro dispositivo de alimentagcédo 212 pode compreen-
der uma tremonha, tambores de suprimento primarios e secundarios,
uma correia de vacuo e uma roda de indexac¢éo (néo ilustrada). O apa-
relho 200 compreende adicionalmente a correia de vacuo 214 para
receber os componentes, manter os mesmos utilizando vacuo e mover
0s mesmos ao longo de um percurso de distribuicéo.

[0085] Com referéncia agora a Figura 2b, o aparelho 200 compre-
ende adicionalmente um dispositivo de compactacdo 216 para com-
pactar a corrente de componentes em grupos de componentes, na
forma de rodas 218, 220 e 222, uma regido de enfeite 224 utilizando a
alimentacdo de tela de papel 226 e correia 228, e um dispositivo de
corte na forma de Iamina 230. As rodas 218, 220 e 220 compreendem,
cada uma, uma pluralidade de extensfes indexadas para manter os
segmentos. As extensdes indexadas compactam sequencialmente os
segmentos a medida que sdo movidos da primeira roda 218 para a
terceira roda 222.

[0086] A operacdo geral das Figuras 2 do aparelho 200 € como
segue. As fontes de calor combustivel 202 sdo introduzidas a partir da
bacia vibratoria para a correia, entdo através da roda de indexacédo
para a correia de vacuo 214. Os substratos de geracdo de aerossol
204 sédo introduzidos a partir da tremonha, através dos tambores de
suprimento primario e secundario para a correia de vacuo do segundo
dispositivo de alimentacdo, entdo através da roda de indexacao para a

correia de vacuo 214. De forma similar, os segmentos de direciona-
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mento de fluxo de ar séo introduzidos a partir da tremonha, através de
tambores de suprimento primario e secundario para a correia de vacuo
do terceiro dispositivo de alimentacdo, entra através da roda de inde-
xagdo para a correia de vacuo 214. Os varios segmentos 202, 204, e
206 sé&o introduzidos com espacamento adequado e velocidade de
modo que seus eixos geométricos longitudinais sejam substancialmen-
te e axial mente alinhados um com o outro e com a direcdo de movi-
mento da correia de vacuo 214 na ordem necessaria.

[0087] Os varios segmentos passam ao longo da correia de vacuo
214 em ordem, e entdo passam para dentro dos dispositivos de com-
pactacdo 216. A funcdo dos dispositivos de compactacéo 216 € com-
pactar a corrente de segmentos em grupos de segmentos, cada grupo
correspondendo a um primeiro componente de multiplos segmentos
discreto, de modo que os segmentos dentro de um grupo se apoiem
um no outro e existe um espaco pré-definido entre um grupo dianteiro
de segmentos e um grupo traseiro de segmentos. Em uma modalida-
de, 0 espaco entre os grupos de segmentos pode ser de um mm +/-
0,5 mm, isso €, entre 0,5 mm e 1,5 mm, ou mais preferivelmente entre
0,8 mm e 1,2 mm Adicionalmente, o dispositivo de compactacdo 216
registra a posicado de cada espaco de modo que a lamina 230 possa
cortar a tela de material em cada espacgo entre os grupos de compo-
nentes.

[0088] Depois do dispositivo de compactacédo 216, os componen-
tes sdo envolvidos com tela de papel na regiao de enfeite 224. A ali-
mentacéo de tela de papel 226 pode incluir elementos de conducéo de
calor pré-aplicados, tal como partes de folha de aluminio, adequada-
mente espacados ao longo do material de tela. Uma vez que os com-
ponentes foram envolvidos com tela de papel a partir do alimentador
226, a tela é cortada em juncdes adequadas, na lamina 230 para for-

mar os primeiros componentes de multiplos segmentos discretos 232.
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[0089] Com referéncia novamente a Figura 2a, como pode ser ob-
servado, os segundos dispositivos de alimentacdo 210 para alimenta-
¢ao dos substratos de formacgao de aerossol compreende meios para
cortar substratos de formacéo de aerossol discretos a partir de um su-
primento continuo de material de substrato de formacéo de aerossol.
De forma similar, o terceiro dispositivo de alimentagdo 212 para ali-
mentacao dos segmentos de direcionamento de fluxo de ar compreen-
de dispositivos para cortar segmentos de direcionamento de fluxo de
ar discretos a partir de um suprimento continuo de material de seg-
mento de direcionamento de fluxo de ar.

[0090] Os primeiros componentes de multiplos segmentos discre-
tos 232 sdo entdo fornecidos para um tambor de transferéncia 234 a
partir da correia 228. O tambor de transferéncia 234 transfere os pri-
meiros componentes de multiplos segmentos a partir do primeiro apa-
relho de formacgédo de multiplos segmentos para o aparelho de combi-
nacao discutido em maiores detalhes abaixo. Como ilustrado na Figura
3, um tambor rotativo 300 é fornecido para receber os primeiros com-
ponentes de multiplos segmentos a partir do tambor de transferéncia
234. Alternativamente, o tambor rotativo 300 pode receber os primei-
ros componentes de multiplos segmentos diretamente da correia 228.
O tambor rotativo 300 compreende uma pluralidade de calhas de re-
cebimento 302, 304 para manter os primeiros componentes de multi-
plos segmentos. Cada calha alternativa 304 é rotativa de modo que o
primeiro componente de multiplos segmentos possa ser girado de mo-
do que seja alinhado longitudinalmente com uma calha n&o girada cor-
respondente 302 (ilustrada em vista expandida do tambor rotativo
300). Dessa forma, os primeiros componentes de multiplos segmentos
podem ser alinhados de modo que as fontes de calor combustivel es-
tejam voltadas em direcdes opostas.

[0091] Com referéncia agora a Figura 4, o aparelho para combinar
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0s primeiros componentes de multiplos segmentos com 0s segundos
componentes de multiplos segmentos para formar artigos para fumar é
esquematico. Como descrito acima, o tambor de transferéncia 234
transfere os primeiros componentes de multiplos segmentos da correia
228 para o tambor rotativo 300. Os primeiros componentes de multi-
plos segmentos sdo dispostos e orientados, por um primeiro conjunto
de alimentacédo, de modo que pares do primeiro componente de multi-
plos segmentos tenham seus eixos geométricos longitudinais alinha-
dos e as fontes de calor combustivel estejam voltadas para direcdes
opostas. Os pares de primeiros componentes de multiplos segmentos
sdo entdo transferidos para um tambor de separacdo 400. O tambor
de separacdo é configurado para mover o par de primeiros multiplos
segmentos ao longo de seu eixo geometrico longitudinal para fornecer
um espaco entre os segmentos de direcionamento de fluxo de ar dos
respectivos primeiros componentes de multiplos segmentos. O espaco
e fornecido para facilitar a colocacdo dos segundos componentes de
multiplos segmentos entre 0s primeiros componentes de multiplos
segmentos.

[0092] Em uma modalidade preferida, os segundos componentes
de multiplos segmentos 402 sdo supridos em multiplos conjuntos de
segundos componentes de multiplos segmentos. Como pode ser ob-
servado na Figura 4, s segundos componentes de multiplos segmen-
tos 402 podem ser supridos, por exemplo, compreendendo dois con-
juntos de segundos componentes de multiplos segmentos, onde cada
conjunto compreende dois segundos componentes de multiplos seg-
mentos (por exemplo, um primeiro segundo componente de multiplos
segmentos e um segundo componente de multiplos segmentos). Antes
de os segundos componentes de multiplos segmentos serem forneci-
dos para o aparelho de combinagcdo, os mesmos sao cortados para

formar dois conjuntos de segundos componentes de multiplos seg-
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mentos. O conjunto de segundos componentes de multiplos segmen-
tos é disposto de modo que a extremidade de bocal do primeiro se-
gundo componente de multiplos segmentos seja adjacente a extremi-
dade de bocal do segundo componente de mudltiplos segmentos. O
conjunto de segundos componentes de multiplos segmentos é posici-
onado, por um segundo conjunto de alimentacéo, entre os dois primei-
ros componentes de multiplos segmentos separados no tambor de
combinacdo 404. Os componentes de multiplos segmentos sdo entao
transferidos para o tambor de envolvimento 406. O tambor de envolvi-
mento € configurado para compactar os primeiros componentes de
multiplos segmentos e 0os segundos componentes de multiplos seg-
mentos juntos de modo que ndo exista espago entre 0s componentes.
O tambor de envolvimento pode ser fornecido com extensdes, ou simi-
lares, posicionadas adjacentes as fontes de calor combustivel dos pri-
meiros componentes de multiplos segmentos para realizar a compac-
tacdo. As extensdes podem ser controladas mecanicamente ou eletri-
camente tal como com um mecanismo de came.

[0093] Os primeiro e segundo componentes de multiplos segmen-
tos compactados sdo entdo envolvidos em um material de tela, tal co-
mo o papel de filtro 408. Esse processo € realizado pela rotacdo dos
componentes em torno de seu eixo geométrico longitudinal. O papel
de filtro e fornecido com um adesivo pré-aplicado para garantir que 0s
componentes sejam mantidos juntos de forma segura. O papel de filtro
€ suficientemente largo para combinar cada um dos primeiros compo-
nentes de multiplos segmentos em um par ao conjunto de segundos
componentes de multiplos segmentos em uma operac¢do de envolvi-
mento Unica. Em uma modalidade preferida, o papel de filtro cobre o
segundo componente de multiplos segmentos, e se sobrepde ao pri-
meiro componente de multiplos segmentos por cerca de 5 mm O pro-

cesso de envolvimento resulta em um par unido de artigos para fumar,
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cada artigo para fumar compreendendo um primeiro componente de
multiplos segmentos e um segundo componente de multiplos segmen-
tos como descrito acima.

[0094] Durante o processo de envolvimento, uma camada de con-
ducédo térmica externa 410 pode ser fornecida nos primeiros compo-
nentes de multiplos segmentos. A camada de conducao térmica exter-
na é feita de um material termicamente refletor, tal como aluminio. De
forma similar ao papel de filtro, a camada de conducéo térmica externa
pode ser fornecida com um adesivo pré-aplicado para afixar com segu-
ranca a camada de conducao térmica ao primeiro componente de mul-
tiplos segmentos. A camada de conducéo térmica externa 410 é forne-
cida na regido adjacente a fonte de calor combustivel e ao substrato
de formacéao de aerossol.

[0095] Além disso, durante o processo de envolvimento, as perfu-
racdes séo cortadas nos primeiros componentes de multiplos segmen-
tos na regido adjacente ao segmento de direcionamento de fluxo de ar.
As perfuracdes séo feitas utilizando-se um laser pulsante estacionario
412 que corta as perfuracdes em torno da circunferéncia dos primeiros
componentes de multiplos segmentos a medida que giram. Dois lasers
como esse podem ser fornecidos para permitir que as perfuracdes se-
jam cortadas em cada primeiro componente de multiplos segmentos
em um par. Alternativamente, um sistema o6tico de lentes e espelhos
pode ser fornecido para utilizar um laser Unico para cortar dois conjun-
tos de perfuragdes simultaneamente.

[0096] O par unido de artigos para fumar € entédo transferido para
um tambor de corte 414. Como pode ser observado na Figura 4, o
tambor de corte corta o par unido de artigos para fumar em artigos pa-
ra fumar acabados individuais 100. Nesse processo, o papel de filtro é
cortado entre os bocais dos segundos componentes de multiplos seg-

mentos.
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[0097] Por todo o processo acima, pode ser observado que as fon-
tes de calor combustivel ndo entram em contato com qualquer outro
componente. Isso é importante visto que as fontes de calor combusti-
vel séo feitas de material particulado que pode ter a tendéncia de for-
mar farpas ou quebrar e deixar um residuo em qualquer outro compo-
nente com o qual entre em contato.

[0098] As modalidades e exemplos descritos acima ilustram, mas
nao limitam a invencéo. Outras modalidades da invencédo podem ser
feitas sem se distanciar do espirito e escopo da mesma, e deve-se
compreender que as modalidades especificas descritas aqui ndo séo

limitadoras.
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REIVINDICACOES
1. Método de fabricacdo de artigos para fumar (100), carac-
terizado pelo fato de compreender:
formacdo de primeiros componentes de multiplos segmen-
tos (232), cada um compreendendo uma fonte de calor combustivel
(202), um substrato de formacao de aerossol (204), e um segmento de
direcionamento de fluxo de ar (206) por:
alimentacdo de uma corrente de fontes de calor com-
bustivel (202), substratos de formacdo de aerossol
(204) e segmentos de direcionamento de fluxo de ar
(206) ao longo de um percurso de distribuicdo movel,
em gue pelo menos um segmento do primeiro compo-
nente multissegmento (232) € cortado on-line;
compactacao em grupos das fontes de calor combusti-
vel (202), os substratos de formacéo de aerossol (204)
e 0s segmentos de direcionamento de fluxo de ar
(206), cada grupo correspondendo a um primeiro com-
ponente de multiplos segmentos discreto (232);
envolvimento das fontes de calor combustivel (202),
substratos de formacéo de aerossol (204) e segmentos
de direcionamento de fluxo de ar (206) em uma tela de
material; e
corte da tela de material em grupos para separar 0s
primeiros componentes de multiplos segmentos (232)
individuais um do outro;
girar 0os primeiros componentes multissegmentos alterna-
dos, de modo que pares de primeiros componentes multissegmentos
sejam recebidos com as fontes de calor combustivel de cada primeiro
componente multissegmento voltado para dire¢cdes opostas;

alimentacdo de uma corrente de primeiros componentes de
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multiplos segmentos (232) para um dispositivo de recebimento;

alimentacdo de uma corrente de segundos componentes de
multiplos segmentos (402), cada um compreendendo um bocal e pelo
menos um segmento adicional, para os dispositivos de recebimento; e

combinacdo de um primeiro componente de multiplos seg-
mentos (232) e um segundo componente de multiplos segmentos
(402) pelo envolvimento do primeiro componente de multiplos segmen-
tos (232) e o segundo componente de multiplos segmentos (402) em
um material de tela (408) para formar um artigo para fumar individual
(100) possuindo uma fonte de calor combustivel (102) em uma primei-
ra extremidade e um bocal (114) em uma segunda extremidade.

2. Método, de acordo com a reivindicagéao 1, caracterizado

pelo fato de os segmentos (202, 204, 206) no percurso de distribuicao
possuirem seus eixos geomeétricos longitudinais substancialmente ali-
nhados um com o outro e com a dire¢cdo de movimento do percurso de
distribuicéo.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracte-
rizado pelo fato de na compactacdo em grupos de fontes de calor
combustivel (202), substratos de formacdo de aerossol (204) e seg-
mentos de direcionamento de fluxo de ar (206), existir um espaco pre-
definido entre um grupo dianteiro de segmentos e um grupo traseiro de
segmentos.

4. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

1, 2 ou 3, caracterizado pelo fato de as fontes de calor combustivel

(202) individuais serem alimentadas a partir de uma tremonha.
5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

de 1 a 4, caracterizado pelo fato de a etapa de combinacao compre-

ender adicionalmente:
0 recebimento de conjuntos de primeiros componentes de

multiplos segmentos discretos (232), cada conjunto de primeiros com-
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ponentes de multiplos segmentos discretos (232) compreendendo dois
primeiros componentes de multiplos segmentos (232) com seus eixos
longitudinais substancialmente alinhados;

a separacao, ao longo dos seus eixos longitudinais, os pri-
meiros componentes de multiplos segmentos (232) em cada conjunto
de primeiros componentes de multiplos segmentos discretos (232),

0 recebimento, entre os primeiros componentes de multi-
plos segmentos (232) separados, de um conjunto de segundos com-
ponentes de multiplos segmentos discretos (402), cada conjunto de
segundos componentes de multiplos segmentos discretos (402) com-
preendendo dois segundos componentes de multiplos segmentos uni-
dos de modo que seus eixos longitudinais sejam substancialmente ali-
nhados e os bocais de cada segundo componente de multiplos seg-
mentos sejam adjacentes um ao outro;

o alinhamento dos eixos geométricos longitudinais dos pri-
meiro e segundo componentes de multiplos segmentos em um tambor
de combinacéo;

a compactacdo dos primeiro e segundo componentes de
multiplos segmentos em um grupo;

0 envolvimento do grupo no material de tela para formar um
artigo para fumar duplo; e

o corte do artigo para fumar duplo entre os bocais dos dois
segundos componentes de multiplos segmentos para formar os artigos
para fumar individuais.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

de 1 a 5, caracterizado pelo fato de, durante a etapa de combinacéao

do primeiro componente de multiplos segmentos (232) e segundo
componente de multiplos segmentos (402), o primeiro componente de
multiplos segmentos ser adicionalmente envolvido com um elemento

de conducao de calor (410) compreendendo uma ou mais camadas de
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um material termicamente refletor.
7. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacfes

de 1 a 6, caracterizado pelo fato de o primeiro componente de multi-

plos segmentos (232) compreender adicionalmente uma camara de
expanséao (110).
8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de o segmento adicional do segundo componente de multi-
plos segmentos (402) compreender adicionalmente um segmento de
filtro (114).
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