(10 P1 0702362:6 B1 MOERRNRMRNAD

(22) Data do Dep6sito: 28/05/2007

YRR \:\:}\\\3\\\\‘%\3\\\\\ \
Rep(blica Federativa do Brasil (45) Data de Concessé&o: 30/08/2016

Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servigos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Tftulo: COMPOSICAO HERBICIDA COMPREENDENDO HERBICIDA FLUPROPANATO
ABSORVIDO EM UM CARREADOR GRANULAR, SEU METODO DE PREPARAGCAO E METODO DE
CONTROLE DE ERVAS DANINHAS

(51) Int.CL.: AOTN 25/12; AO1N 31/02; A01P 13/00
(30) Prioridade Unionista: 26/05/2006 AU 2006902847
(73) Titular(es): GRANULAR PRODUCTS PTY LTD

(72) Inventor(es): ANTHONY GERARD FLYNN, PHILLIP EDWARD PENTLAND



1/30

COMPOSICﬁO HERBICIDA COMPREENDENDO HERBICIDA
FLUPROPANATO ABSORVIDO EM UM CARREADOR GRANULAR, SEU METODO
DE PREPARACAO E METODO DE CONTROLE DE ERVAS DANINHAS

CAMPO DA INVENGAO

[001] A presente 1invencdo se refere a uma
composicdo herbicida particulada sbélida compreendendo
flupropanato, métodos para a preparacdo de uma composicdo
herbicida particulada sélida compreendendo flupropanato e
aos métodos para controlar ervas daninhas mediante
utilizacdo de uma composicdo herbicida, particulada,
sb6lida, compreendendo flupropanato. Especificamente, a
presente invencdo se refere as composigdes herbicidas
granulares compreendendo flupropanato.

ANTECEDENTES

[002] Flupropanato, também conhecido como &cido
2,2,3,3-tetrafluoropropandéico, €& um herbicida eficaz que é
geralmente apresentado na forma de sal e é usado para o
controle seletivo de gramineas perenes indesejiveis em
pastos e aplicagdes de ndo-cultivo. A forma de sal de
flupropanato de sédio também é conhecida como tetrapion ou
flupropanato-sédio.

[003] Flupropanato-sédio é altamente solGvel em
dgua e muitas composicdes herbicidas comercialmente
disponiveis compreendendo o sal flupropanato de sdédio como
o ingrediente ativo s&o formuladas como solug¢des liquidas
aquosas. Um exemplo de uma composicdo herbicida 1liquida
comercial compreendendo flupropanato ¢é Taskforce™, uma
preparacdo aquosa tendo uma gravidade especifica de 1.45 e
pPH 8-10 e contendo flupropanato-sdédio em uma concentracdo

de 745g/litro (base equivalente de &acido), que equivale a



2/30

857 g/litro, base de sal de sédio.

[004] Embora as formulacdes herbicidas liquidas
sejam convenientes, h& alguns problemas associados ao uso
das mesmas.

[005] Pulverizacgdes aéreas frequentemente sdo
usadas para distribuir formulacdes de flupropanato liquido
em uma Aarea de tratamento desejada. Contudo, aplicacéo
aérea é problemdtica devido ao desvio de pulverizacdo e a
captura de pulverizacdo do herbicida pela folhagem fora do
alvo. Folhagem fora do alvo pode compreender terreno
arborizado tendo uma copa de 30 metros a partir do solo, ou
qualquer folhagem suspensa ou contigua. Folhagem fora do
alvo pode, portanto, interceptar as gotas de pulverizacédo
de herbicida aplicadas de forma aérea sob condicdes sem
vento ou condicdes de muito vento. Como resultado, o
herbicida ativo pode ndo atingir a folhagem visada.

[006] Para minimizar o desvio da pulverizacdo, séo
exigidos tamanhos grandes de gota, tendo um didmetro de
aproximadamente 0,25 mm ou mais. Devido ao tamanho grande
de gota, quantidades relativamente grandes de Agua precisam
ser aplicadas ao ingrediente ativo para prover cobertura
adequada. Isso significa que uma carga de helicdptero de
herbicida liquido (limitada a um determinado volume
liquido) pode cobrir apenas uma 4&rea de pulverizacédo
relativamente pequena, resultando em elevados custos de
aplicacéo.

[007] Além disso, para controlar as ervas daninhas
em campo arborizado com capacidades de producdo prolifica
de erva daninha, exterminio completo das ervas daninhas sob

a copa do terreno arborizado é altamente desejadvel. Muitas
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formulagdes convencionais de flupropanato liquido tém
tendéncia a evaporacgdo quando aplicadas como goticulas de
pulverizacdo. Como resultado, a aplicacdo aérea de uma
formulacdo liquida acima da copa das Aarvores pode resultar
em até metade do volume de pulverizagdo sendo perdido em
evaporacdo e captura fora do alvo. Consequentemente, pode
haver até 50% de variacdo de aplicacdo de herbicida através
da 4rea de tratamento. Além disso, o controle das ervas
daninhas em campo ondulado e cheio de morros é mais dificil
devido ao problema de se ter que acompanhar o terreno,
resultando nas aplicacgbes sendo realizadas em altura
excessiva.

[008] O ingrediente ativo de muitas formulacdes
comerciais, flupropanato-sédio, é comumente fornecido como
uma solucéo aquosa concentrada. Consequentemente, a
preparacdo de formulacdes de herbicidas 1liquidas é
relativamente féacil e econdmica embora a preparacgdo de
formulacdes sbd6lidas tenha sido de dificil obtencéo.

[009] Seria conveniente prover uma composicgdo
herbicida sélida fécil de usar e eficaz em termos de custo,
conveniente, compreendendo flupropanato que ©pode ser
distribuido facilmente em uma &rea de tratamento desejada e
gue ndo sofra das desvantagens mencionadas acima.

[0010] A discusséo dos documentos, acodes,
materiais, dispositivos, artigos, e semelhante, é incluida
nesse relatério descritivo apenas com a finalidade de
prover um contexto para a presente invencdo. Ndo é sugerido
ou representado que qualquer ou todas essas matérias tenham
formado parte da base da técnica anterior ou fossem de

conhecimento geral comum no campo pertinente & presente
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invencdo como existia antes da data de prioridade desse
pedido.
SUMARIO

[0011] A presente invencéo se refere a uma
composigdo herbicida, particulada, sélida, compreendendo
flupropanato, para distribuicdo de flupropanato sobre uma
drea de tratamento.

[0012] Em um aspecto, a presente invencdo prové uma
composicdo herbicida, particulada, sélida, compreendendo
flupropanato e agua. Preferivelmente, a composicéo
compreende ndo mais do que aproximadamente 20% em peso de
agua, mails preferivelmente, ndo mais do que aproximadamente
15% em peso de &agua.

[0013] Em uma modalidade preferida, a composicéo
tem a forma de grénulos. Preferivelmente, os grdnulos tém
uma faixa de tamanhos de particula de aproximadamente 0,1-
20 mm, mais preferivelmente de 0,5 a 20 m, ainda mais
preferivelmente uma faixa de tamanhos de particula de
aproximadamente 0,3-5 mm, ainda mais preferivelmente de
aproximadamente 1-3 mm.

[0014] A composicdo compreende preferivelmente de
aproximadamente 2 a 25% em peso de flupropanato. Aqui e em
seguida, a menos gque de outra forma especificado, o
contetdo de flupropanato serd descrito em termos de base
equivalente de 4cido. Preferivelmente, o flupropanato
compreende o sal de flupropanato de sédio. Em um aspecto
preferido, a ©proporcdo de flupropanato para A&agua na
composicdo estd na faixa de aproximadamente 4:1 a 1:1.

[0015] A composicdo herbicida da invencdo pode

compreender ainda um material carreador. Preferivelmente, a
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composigcdo herbicida compreende um material carreador
livremente fluente, que permanece livremente fluente quando
até 10% de &gua adicional sé&o carregados no material
carreador.

[0016] Em uma modalidade da invencdo, é preferido
que o material carreador carregado com 7% de &gua adicional
tenha uma resisténcia ao amassamento de pelo menos
aproximadamente 500g. Mais preferivelmente, o material
carreador carregado com 10% de &gua adicional tem uma
resisténcia ao amassamento de pelo menos aproximadamente
500g. E preferido ainda que o material carreador tenha uma
densidade em massa na faixa a partir de aproximadamente 0,5
a 2 gramas por centimetro culbico.

[0017] E preferido que o material carreador tenha
um tamanho de particula na faixa a partir de
aproximadamente 0,1 - 20 mm, preferivelmente em torno de
0,3 - 5 mm. Consequentemente, é preferido que o material
carreador seja preferivelmente um material particulado
sélido.

[0018] E preferido que o} material carreador
compreenda argila, turfa ou zedblitas. Preferivelmente, a
argila é selecionada do grupo consistindo em bentonita,
atapulgita, caulim, montmorilonita, esmectita e hectonita.
Quando o material carreador compreende zebdlita, é preferido
que a zedblita seja um zedlita natural. Quando o material
carreador compreende turfa, é preferido que a turfa seja
selecionada do grupo consistindo em turfa de junco-junca,
turfa de lignina, musgo de turfa, turfa de esfagno. Em um
aspecto preferido, o) material carreador compreende

bentonita, turfa, esmectita ou hectorita. Uma preferéncia



6/30

para o material carreador compreende uma argila de
bentonita, mais preferivelmente uma argila de bentonita de
sédio.

[0019] Um aspecto adicional da presente invencéo
prové um método para a preparagcdo de uma composicgdo
herbicida, particulada, sélida, compreendendo flupropanato.

[0020] De acordo com um aspecto, é provido um
método para a preparacgdo de uma composicdo herbicida,
particulada, sbélida compreendendo flupropanato,
compreendendo as etapas de:

(i) aplicar uma solucdo compreendendo flupropanato a
um material carreador para prover uma composicdo em massa;
e

(ii) submeter a composicdo em massa ao tratamento para
prover a composicdo herbicida, particulada, sdélida.

[0021] De acordo com outro aspecto, ¢é provido um
método para a preparacdo de composigdo  herbicida,
particulada, sdbélida compreendendo a etapa de aplicar uma
solugdo aquosa compreendendo flupropanato a um material
carreador particulado sélido.

[0022] Ainda um aspecto adicional da invencdo prové
um método de controlar ervas daninhas que compreende a
aplicacdo pré-emergente, ou pds-emergente (preferivelmente
pré-emergente) de uma composig¢do particulada sélida
compreendendo flupropanato ao local no qual é requerido o
controle.

[0023] Como usado aqui, “flupropanato” inclui o
acido e as formas de sal de acido 2,2,3,3-

tetrafluoropropandico.
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DESCRICAO DETALHADA

[0024] A presente invencéao se refere a uma
composicdo herbicida, particulada, sélida, compreendendo
flupropanato.

[0025] Em um aspecto, a presente invencdo prové uma
composicdo herbicida, particulada, sélida, compreendendo
flupropanato e &agua.

[0026] A composicéo herbicida pode estar em
qualquer forma particulada, sbélida, que possa ser
facilmente distribuida por um usudrio em uma A&rea a ser
tratada pelo herbicida. A composigdo herbicida da invencéo
é tipicamente uma composicdo fluente. Formas adequadas da
composigdo incluem, mas ndo sdo limitadas aos pds, flocos,
grédnulos, agulhas e esferas. Preferivelmente a composicdo
herbicida estd na forma de grédnulos, ou qualquer outra
forma sélida adequada para espalhar em uma A&rea de
tratamento desejada.

[0027] As particulas da composicdo herbicida podem
ser de qualquer tamanho adequado. Contudo, é preferido que
a composicdo herbicida compreenda particulas de um tamanho
que seja suficiente para permitir que a composicdo seja
espalhada e difundida facilmente no solo para prover
cobertura adequada para uma A&rea de tratamento, e
posteriormente permaneca no solo e ndo fique sujeita a
pulverizacdo ou movimento causado pelo vento, correntes de
ar e semelhantes. A remocdo ou movimento da composicdo pode
ser prejudicial para outra folhagem nas proximidades da
drea de tratamento que ndo é o alvo pretendido do
herbicida. Quando a composicdo estd na forma de granulos, é

preferido que os grdnulos tenham um tamanho médio de
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particula de aproximadamente 0,1 - 20 mm, mais

preferivelmente um tamanho médio de particula variando de

aproximadamente 0,5 - 5 mm, ainda mais preferivelmente de
aproximadamente 1 - 3 mm.
[0028] A composigédo herbicida da invencéo

compreende flupropanato como o ingrediente ativo principal.
Flupropanato é um composto que seletivamente visa e
extermina as gramineas perenes tal como capim tussock.
Flupropanato e, especificamente, o sal de flupropanato de
sédio tem uma elevada solubilidade de saturacdo em A&gua.
Por exemplo, uma solugcdo aquosa contendo até 80% em peso
(peso/volume) de flupropanato-sdédio pode ser obtida a 20°C.
[0029] Flupropanato pode estar presente na
composicdo em qualquer quantidade eficaz em termos de
herbicida. Preferivelmente, a composicdo compreende de
aproximadamente 2-25%, mais preferivelmente de
aproximadamente 2-15% em peso, ainda mails preferivelmente
de aproximadamente 5-10% em peso de flupropanato (base
equivalente de &cido). O ingrediente ativo do flupropanato
compreende preferivelmente o sal de sédio do composto.
[0030] A composicéo herbicida da invencéo
compreende A&gua. Em um aspecto preferido da invencdo a
composicdo compreende ndo mais do gque aproximadamente 20%
em peso de &gua. Mais preferivelmente, a composicdo
compreende ndo mais do que aproximadamente 15% em peso de
dgua. E desejavel manter quantidades relativamente menores
de A&gua na composicdo herbicida uma vez que quantidades
excessivas de agua podem afetar prejudicialmente em termos
de perda de concentragcdo de agente ativo na composicgédo

sbélida e propriedades reduzidas tais como resisténcia ao
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amassamento dos grénulos. A proporgdo em peso de
flupropanato (base equivalente de 4&acido) para &gua esté
preferivelmente na faixa a partir de aproximadamente 4:1 a
1:1, mais preferivelmente na faixa a partir de
aproximadamente 8:4 a 5:4.

[0031] Em uma modalidade preferida, a composicédo
herbicida da invengdo compreende ainda um material
carreador. O material carreador carrega © ingrediente ativo
de flupropanato e auxilia a acrescentar volume a composicgédo
e prové uma forma fluente e estdvel em armazenamento,
sb6lida, que pode ser espalhada no terreno de uso utilizando
equipamento de aplicacdo facilmente disponivel. O material
carreador esta normalmente presente em um excesso
significativo em comparacéo com a quantidade de
flupropanato. Por essa razdo, ¢ preferido gque materiais
carreadores ndo dispendiosos sejam utilizados.

[0032] O material carreador  pode compreender
qualquer material adequado para uso agricola que seja capaz
de se ligar aos liquidos e absorver os mesmos. Exemplos de
materiais carreadores adequados incluem, mas nédo séo
limitados a turfa, argila e zedblitas.

[0033] Quando argila é usada no material carreador,
a argila é preferivelmente selecionada do grupo consistindo
em bentonita, atapulgita, caulim, montmorilonita, esmectita
e hectonita. Em uma preferéncia, o carreador compreende
argila de bentonita, ainda mais preferivelmente, argila de
bentonita de sédio.

[0034] Quando o material carreador compreende uma
zeblita, ¢é preferido que a =zebdblita seja uma zedlita

natural.
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[0035] Quando o material carreador compreende
turfa, ¢é preferido que a turfa seja selecionada do grupo
consistindo em turfa de Jjunco-junca, turfa de 1lignina,
musgo de turfa, turfa de esfagno. A turfa compreenderd em
geral matéria orgénica.

[0036] Em um aspecto preferido, o) material
carreador compreende bentonita, turfa, esmectita, ou
hectorita.

[0037] Para a preparacdo da composicdo herbicida, é
preferido que o material carreador seja um sbélido em
particulas. E preferivel que o carreador particulado sélido
seja capaz de se ligar a um liquido aquoso ou absorver um
ligquido aquoso. Desse modo, o material carregador pode ser
carregado como licor aquoso. O tamanho de particula do
material carreador particulado pode ser de qualquer um que
obtenha as vantagens da invencédo, embora seja preferido que

o material carregador tenha um tamanho médio de particula

na faixa de aproximadamente 0,1 - 20 mm, mais
preferivelmente de aproximadamente 0,5 - 5 mm, ainda mais
preferivelmente de aproximadamente 1 - 3 mm.

[0038] Preferivelmente, o material carreador tem a

capacidade de absorver pelo menos 7% de licor aquoso, mais
preferivelmente pelo menos 10% de licor aquoso (com base no
peso pré-carregado) sem drenagem ou filtracdo de licor e
sem amontoamento do material carreador. Preferivelmente o
material carreador, gquando carregado com o licor aquoso
mantém a sua integridade apdés embalagem, armazenamento e
transporte em um formato de armazenamento tal como um
recipiente de papeldo de 20 kg (ou maior) ou saco de pano.

E preferido que o material carreador permaneca livremente
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fluente mesmo se uma quantidade de pelo menos 7%,
preferivelmente pelo menos 10% de licor aquoso tiver sido
carregada no material.

[0039] E ainda preferido que o material carreador
carregado tenha uma resisténcia ao amassamento suficiente
para que o material mantenha seu formato e resista ao peso
da composicdo herbicida, particulada, s6lida, quando
armazenado em um recipiente tal como um saco, e ao peso de
outros sacos empilhados em cima do saco. A resisténcia ao
amassamento é uma indicacdo da forca exigida para compactar
o material. Quando o material carreador é carregado com até
10% de liquido, a resisténcia ao amassamento do carreador é
preferivelmente de pelo menos aproximadamente 500 gramas,
mais preferivelmente de pelo menos aproximadamente 800
gramas.

[0040] Em uma modalidade preferida a composicdo é
um material carreador de fluxo livre com um tamanho de
particula médio na faixa de 0,5 - 20 mm, o material
carreador tendo a caracteristica de permanecer livremente
fluente quando até 10% de A&gua adicional s&o carregados e
totalmente absorvidos pelo material carreador e é
caracterizado ainda em que o material carreador quando
carregado com 7% de &gua adicional tem uma resisténcia ao
amassamento de pelo menos aproximadamente 500g.

[0041] Em uma modalidade o carreador tem uma
densidade em massa na faixa de 0,5 - 2 gramas por
centimetro cubico, e caracterizado ainda em que o carreador
¢ escolhido a partir do grupo de argila, turfa, zedblitas,
bentonita, atapulgita, caulim, montmorilonita, esmectita,

hectonita, turfa de junco-junca, turfa de lignina, musgo de
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turfa, turfa de esfagno, argila de bentonita de sédio,
zeblitas naturais.

[0042] o) material carreador também tem
preferivelmente uma densidade em massa na faixa a partir de
aproximadamente 0,5 a 2 gramas por centimetro clbico, mais
preferivelmente na faixa de aproximadamente 0,7 a 1,5
gramas por centimetro clbico. Tais valores de densidade em
massa relativamente elevados s&o convenientes para garantir
que sistemas de aplicacdo de volume fixo (por exemplo,
helicépteros, ou aeronaves de asas fixas) possam cobrir
maior territdério em um determinado curso de aplicacgéo.

[0043] A composigdo herbicida da invencdo pode
incluir opcionalmente ingredientes de formulacgdo
adicionais, se desejado, para auxiliar no processamento,
aparéncia ou uso da composicdo particulada, sdbélida. Tais
ingredientes opcionais, adicionais, néo afetariam
adversamente a atividade do  flupropanato e  seriam
facilmente evidentes para aqueles versados na técnica.
Exemplos de ingredientes de formulag¢do adicionais incluem,
mas ndo sdo limitados aos agentes de fluxo, agentes
tensoativos, meios auxiliares de desintegracéo,
conservantes, cores e semelhantes.

[0044] A composicdo herbicida da invencdo também
pode incluir outros ingredientes ativos, tais como
herbicidas ou pesticidas.

[0045] As particulas s6lidas da composicédo
herbicida da invencdo sdo estiveis em armazenamento e sé&o
facilmente manipuladas pelo usudrio para aplicacéo.
Contudo, ao serem umedecidas as particulas apdés a sua

distribuicdo em uma &rea de aplicacdo com umidade (por
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exemplo, chuva) as particulas sbélidas da composicdo séo
capazes de 1liberar o flupropanato ativo para a &rea de
tratamento. A liberacdo pode ocorrer devido a disrupcdo ou
desintegracdo das particulas sélidas ou mediante algum
outro mecanismo. E preferido que a maior parte sendo todo o
flupropanato seja liberado das particulas sbélidas apds
contato com a chuva.
Preparacio

[0046] Um aspecto adicional da presente invencdo se
refere a um método para preparacdo de uma composicédo
herbicida particulada sélida compreendendo flupropanato.

[0047] Em um aspecto, a presente invencdo prové um
método para a preparacdo de uma composicdo herbicida
particulada sélida compreendendo as etapas de:

(i) aplicar uma solucdo compreendendo flupropanato ao
material carreador para prover uma composicdo a granel; e

(ii) submeter a composig¢do a granel ao tratamento para
prover a composicdo herbicida particulada sélida.

[0048] Em outro aspecto, a presente invencdo prové
um método para a preparacdo de uma composicdo herbicida
particulada sélida compreendendo a etapa de aplicar uma
solucdo compreendendo flupropanato a um material carreador,
particulado, sélido.

[0049] A solucgdo de flupropanato pode ser obtida a
partir de fontes comerciais ou pode ser preparada mediante
mistura de uma quantidade de flupropanato com um solvente.
Um solvente adequado é a &gua devido a elevada solubilidade
em agua do flupropanato e especificamente, flupropanato-
sbédio. Solventes ndo-aquosos também podem ser usados.

[0050] A solugdo de flupropanato pode ser aplicada
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ao material carreador utilizando qualquer método conhecido
na arte. Um método preferido para aplicar a solucdo de
flupropanato envolve misturar a solucdo de flupropanato com
o material carreador por um tempo suficiente para permitir
que o flupropanato seja absorvido pelo carreador. Um
recipiente de misturacdo adequado, tal como um tambor
giratdério ou um misturador de fita, pode ser utilizado.
Outros métodos de aplicar a solucdo de flupropanato, tal
como mediante pulverizacdo da solucdo de flupropanato no
material carreador, também podem ser usados.

[0051] Em uma modalidade da invencdo, quando uma
composicdo a granel é preparada, a composig¢do a granel pode
ser tratada de qualquer forma conhecida na arte para formar
a composicdo herbicida particulada sélida desejada, por
exemplo, mediante incorporacdo de agentes de fluxo. A
composicdo a granel pode ser granulada para formar a
composicdo herbicida na forma de grédnulos. Exemplos de
métodos de granulacdo adequados incluem os métodos de
granulacdo por extrusdo, granulacdo de secagem por
pulverizacdo, granulacdo de leito fluidificado, granulacéo
rotativa, granulacéo de compressao, granulacéo de
revestimento e granulacdo de amassamento.

[0052] Em outra modalidade da invencéo, a
composicéo herbicida, particulada, sb6lida pode ser
preparada mediante aplicag¢do de uma solugdo de flupropanato
sobre um carreador particulado sélido. Uma vantagem desse
método é que o ingrediente ativo ¢é carregado diretamente
sobre o carreador para assim formar a composicdo herbicida
particulada em um processo de etapa Unica. A composicéo

resultante consequentemente n&o precisa ser submetida a
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secagem subsequente ou a processamento adicional.

[0053] Quando um material carreador particulado
sbélido é usado, o carreador particulado pode ser preparado
mediante qualquer método adequado conhecido na arte para
obter a faixa desejada de tamanhos de particula. Métodos
adequados incluem, por exemplo, trituragdo ou peneiracdo.

[0054] A solugdo de flupropanato que é usada nos
métodos da invencéo é preferivelmente uma solucéo
concentrada, de tal modo que apenas uma aliquota da solucgédo
concentrada deve ser aplicada ao material carreador para se
obter a concentracdo final desejada do ingrediente ativo.
Preferivelmente, a concentracdo final de flupropanato na
composicdo herbicida estd na faixa de 50 g/kg a 100 g/kg
(base equivalente de &cido). Se necessario, um diluente
pode ser adicionado durante a preparagdo da composicéo
herbicida para obter a concentracdo final desejada do
flupropanato. Diluentes adequados incluem, por exemplo,
solventes tais como &agua, ou aditivos que auxiliam no
processamento ou uso da composic¢do herbicida.

Aplicacgédo

[0055] Um aspecto adicional da invencdo prové um
método de controlar ervas daninhas que utiliza uma
composicdo herbicida, particulada, sélida compreendendo
flupropanato. O método compreende preferivelmente a
aplicagdo da composigdo herbicida no local da erva daninha
na qual se exige o controle.

[0056] Em uso, a composig¢do herbicida é espalhada
pelo usudrio e distribuida na &area a ser tratada pelo
herbicida. A composicdo pode ser espalhada em qualquer taxa

adequada de aplicacdo que proporcione cobertura adequada
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para uma A&rea de terreno e obtenha as vantagens de
controlar o crescimento de ervas daninhas. Taxas preferidas
de aplicagcdo s&o de aproximadamente 0,5 - 3,0 kg de
flupropanato (base equivalente de acido) por hectare e mais
preferivelmente de aproximadamente 0,7 - 1,5 kg de
flupropanato por hectare. Tais taxas de aplicagdo séo
conhecidas e podem ser facilmente averiguadas por aqueles
versados na técnica.

[0057] A composicdo herbicida pode ser espalhada e
dispersa com o auxilio de equipamento adequado conhecido
para uso na dispersdo de materiais particulados sdlidos.
Tal equipamento seria conhecido daqueles versados na
técnica. Exemplos de equipamento de espalhamento e
dispersdo adequados sdo detalhados nos Exemplos.

[0058] O material particulado sélido é espalhado na
zona de tratamento mediante disperséo, por exemplo,
dispersédo a partir de um helicbéptero ou aeronave de asas
fixas.

[0059] A composicdo herbicida da invencdo quando
aplicada, pode ser facilmente desfeita por &gua, tal como
chuva, de modo que o ingrediente ativo de flupropanato &,
entdo, liberado a partir da composicdo na A&rea de
tratamento.

[0060] A composicdo herbicida particulada sdélida da
invencdo vantajosamente permite que distribuicdo féacil e
controlada do herbicida seja obtida na A&rea desejada de
aplicacdo. Devido ao uso de uma forma sbélida da composicéo
herbicida, a aplicacdo mais consistente pode ser obtida com
menos desperdicio do flupropanato ativo.

[0061] A composicdo herbicida particulada sdélida da
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invengdo pode ser usada para controlar o crescimento e a
propagacdo de diversas ervas daninhas. A composicéo
herbicida da invencdo é particularmente vantajosa para
controlar o crescimento de gramineas perenes tais como
capim rabo de rato gigante, capim Parramatta, capim
tussock, capim Annoni e capim agulha.

[0062] A composicgédo herbicida da invencéo é
preferivelmente para aplicacdo pdbs-emergente as ervas
daninhas.

EXEMPLOS
Exemplo 1 — Preparagdo de Grédnulos de Flupropanato

[0063] Esse exemplo descreve a sintese dos grénulos
de uma composicdo de flupropanato de acordo com a invencéo.
Os grédnulos nesse exemplo serdo designados como M10, M5,
L10 e L5.

[0064] As designacgdes se referem as seguintes
propriedades: M10: tamanho médio, 10% ativo, M5: tamanho
médio, 5% ativo, L10: tamanho grande, 10% ativo e L5:
tamanho grande, 5% ativo.

Preparacdo de Granulos M10

[0065] Grénulos M10 foram feitos pegando-se
bentonita de sédio granular Trufeed (Tamanho de particula -
Peneiracdo a Seco (b5mm retidas) a 2%, Peneiracdo a Seco
(passando 1,5mm) a 5%, 750% de Absorcdo de dgua, Densidade
em Massa 1.0, pH 7), vendida pela Unimin, Melbourne
Australia. Os grédnulos foram amassados utilizando um moinho
de amassamento de rolamento (Kustner Switzerland Modelo N°
28888), e passados através de uma peneira de 2mm. As
particulas gque passaram através de uma peneira de 2mm e

foram retidas em uma peneira de 1mm foram usadas para
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tratamento adicional.

[0066] Para verificar a adequabilidade do
carreador, particulas peneiradas foram carregadas com 7% de
dgua e 10% de &gua, para verificar se nenhuma drenagem de
dgua ocorreu quando os grédnulos foram carregados com &agua,
e se os grédnulos permaneceram livremente fluentes apds a
absorgcdo de quantidades significativas de licor aquoso
(essas amostras Umidas entdo descartadas).

[0067] As particulas peneiradas (lote de 20 kqg)
foram adicionadas a um recipiente de misturacdo (Minimix
150 Belle Group Sheen UK) e licor —concentrado de
flupropanato (60% de flupropanato, base equivalente de
dcido) foi lentamente despejado nos grédnulos em mistura
durante um periodo de 10 minutos. Licor de flupropanato
suficiente foi adicionado para prover um carregamento de
10% de flupropanato {(base equivalente de &cido) no peso de
gradnulo final. A misturag¢do continuou por mais 20 minutos
apdés o despejamento estar concluido. O agente de fluxo
(silica precipitada, Hisil 257 Ferns Corporation) foi
adicionado até ser obtida uma concentracdo de 1-2% do peso
de produto final.

Preparacdo de Grédnulos M5

[0068] Gradnulos M5 foram feitos seguindo o
procedimento detalhado acima para os grédnulos M10, exceto
que os granulos foram carregados com 5% de flupropanato
(base equivalente de &acido).

Preparagdo de Gréanulos L10

[0069] Grénulos L10 foram feitos seguindo o)

procedimento detalhado acima para os grédnulos M10, exceto

as que particulas que passaram através de uma peneira de
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3mm, e foram retidas em uma peneira de 3mm, foram retidas
para tratamento.
Preparag¢do de Granulos L5

[O070] Grénules L5 foram feitos da mesma forma gque
05 grénulos L10, exceto gue foram carregados com 5% de
flupropanato (kase egquivalente de acido}.

[0071] Wenhum dos grdnulos preparados nesse exemplo
exigiu secagem antes da embalagem & aplicacgao.

Propriedades de Granulos M10, M5, L10 e L5:

[Q072] A densidade de embalagem e reslisténcia aco

amassamento dos granuleos M10, M3, L10, LS respectivamente

=d0 mostradas na Tabela 1:

Tabela 1
Granulo Densidade de Resisténcia ao
Acondicionamento Amassamento
M10 1,02g/kg 500-600g
M5 1,01g/ka 550-700qg
L10 1,05g/kg 500-600g
L5 1,03g/kg 550-700g

Exemplo 2 - Aplicagfo aérea de Composigdo Liquida de
Flupropanato (Exemplo Comparativo)

[O073] Esse exemplo descreve aplicacic aerea de
formulacio liquida de flupropanato em Rockhamton,
Queensland, Australia. A aercnave de aplicacgdoc era um Air
Tractor 502 (fabricado pela Air Tractor, USA}, e o wvolume
do funil de carga era de 1.800 litros. O funil de carga foi
preenchido com um licor compreendende 1.728 partes de agua
e 72 partes de concentrado ligquido de flupropanato (2
litros de concentrado contém 1,49 kg de flupropanatc, base

egquivalente de acide). O Alr Tractor fol usado para tratar
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capim rabo de rato utilizando 50 litros/hectare de licor de
pulverizacdo (isto ¢é, taxa de aplicacdo de 1,49kg de
flupropanato por hectare, base equivalente de &cido). O Air
Tractor foi equipado com um arranjo de bico configurado
para grandes goticulas (VMD 336 micra). O Air Tractor voou
a 120 nés durante aplicagcdo de pulverizacéo, e a
pulverizagdo foi distribuida através de um bico de
ventilador plano 4020 orientado em 10 graus em relacdo ao
fluxo de ar (zero grau corresponde a orientacdo reta no
sentido para tréds). A pressdo de aplicacdo foi de 2,81
Kg/cmz, e a altura de aplicacdo foi de 30 metros.

[0074] A pulverizacdo de flupropanato foi aplicada
sobre terreno arborizado aberto com cobertura de copa de
15-20%, e altura da copa variou até 30 metros. Métodos
padrdes (sistema de coluna WRK com tinta de marcacéo
fluorescente em licor, papel sensivel a &gua, comparacéo
com aplicacdo sobre a &rea ndo arborizada etc.) foram
utilizados para estabelecer que (a) 25% do licor (volume)
descarregado do Air Tractor ndo chegaram ao solo devido a
interceptacdo pela copa, (b) 40% de licor (volume)
descarregado pela Air Tractor ndo atingiu o solo devido a
evaporac¢do, (c) a Aarea coberta utilizando a carga do funil
de carga de 1.800 litros de licor de aplicacdo foi de 36
hectares - isso corresponde a um custo de aplicacdo aérea
de aproximadamente 50 ddbélares ©por hectare e (d) o)
coeficiente de variacdo de licor atingindo o solo através
da 4rea de aplicacdo foi de 35%.

Exemplo 3 - Aplicacdo Aérea de Granulos M10
[0075] Esse exemplo descreve a aplicacdo aérea de

grdnulos de flupropanato de acordo com esta invencdo.
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Gradnulos designados M10 como preparado no Exemplo 1
continham 10% de flupropanato (base equivalente de &cido)
em peso. O funil de carga de 1.800 litros no Air Tractor
502 foi preenchido com grénulos M10, e foi montado na base
com um aplicador de precisdo Meterate modelo Transland
(Transland Inc., Usa) . Os grénulos dispensados pelo
aplicador foram alimentados em um espalhador Venturi modelo
Transland (espalhador slimline de 10 palhetas Transland
Model 23539). O aplicador Meterate foi calibrado para
distribuir 15 kg de grédnulos por hectare (com base em uma
velocidade de aplicacdo de 120 nés). Isso corresponde a uma
taxa de aplicagcdo de 1,5 kg de flupropanato (base
equivalente de &cido) por hectare. Outras condicdes de
aplicacdo foram conforme o Exemplo 2.

[0076] Métodos padrdo (incluindo o uso do sistema
granular WRK para distribuicdo de grénulos) foram wusados
para estabelecer que {(a) menos do que 5% dos grédnulos foram
interceptados pelas copas das arvores, (b) menos do que 5%
dos grédnulos ndo atingiram o solo por qualquer razdo, (c) a
drea coberta utilizando a carga do funil de carga de 1.800
litros do aplicador foi de 120 hectares — 1isso corresponde
a um custo de aplicacdo de 15 ddélares por hectare e (d) o
coeficiente de variacdo dos grénulos alcancando o solo
através da &rea de aplicacdo foi de 8%.

Exemplo 4 — Eficacia Herbicida

[0077] Esse exemplo descreve e compara a eficacia
relativa de formulacdes granulares e liquidas de
flupropanato sobre capim rabo de rato gigante sem cobertura
de copa. Aplicacdo manual foi usada em ambos os casos. Esse

exemplo descreve também a eficédcia relativa para diversos
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grénulos designados M10, M5, L10 e L5, preparados de acordo
com o Exemplo 1.
Materiais e Métodos

[0078] O local experimental estava situado em
Kunwarara aproximadamente a 70 km ao norte de Rockhampton
em Central Queensland. O local tinha sido cercado para
excluir gado por um nuUmero de anos. Os lotes de terreno
estavam localizados em &reas de capim rabo de rato gigante
denso (Sporobolus pyramidalis) para garantir que houvesse
bastante quantidade de ervas daninhas a serem avaliadas.
Havia um numero minimo de outras espécies de planta nos
lotes de terreno, portanto, a seletividade do herbicida néo
foi testada.

Modelo Experimental

[0079] O modelo experimental foi wum modelo de
blocos randomizados, com 4 blocos, 10 tratamentos e um
tamanho de lote de terreno quadrado de 5 x 5m. Amostragem
consistiu em estender uma fita de medi¢do diagonalmente
através do lote de terreno. Comecando a aproximadamente 1,5
m ao longo da fita (~1 m a partir dos lados do lote de
terreno) as plantas foram 1localizadas individualmente
(disténcia ao longo da fita, esquerda ou direita da fita,
distédncia afastada da fita). O didmetro basal das plantas
localizadas foi medido em duas direc¢des. A hora basal de
planta foi calculada a partir das medig¢des de didmetro
utilizando a férmula para um oval. As medic¢cdes foram feitas
antes da aplicacdo de herbicida (15 de dezembro de 2004) e
14 meses posteriormente (9 de fevereiro de 20006) .
Aproximadamente 20 plantas foram individualmente

identificadas e medidas por lote de terreno.
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[0080] Dez tratamenteos foram combinados no mesmo
models experimental, com  dois  grupos de tratamentos
disponiveils para comparacdo (Tabela 2 e 3}).

[DOB1] 0 primeiroe grupo de tratamento avaliou o©
efeito de diferentes taxas de aplicacdo de ingrediente
ativo de herbicida utilizande a formulacdo granular M10
{Takela 2Z}.

[0082] 0 segundo grupo de tratamentos avaliocu o
efeito de qguatro formulacdes granulares diferentes {(dcis
tamanhos de grdnulo e duas concentracdes de herbicida)l na
mesma taxa de aplicacgdo de ingrediente ativeo de herbicida
{Tabela 3).

[O00B3] Tratamento 3 (grénulc de tamanho médioc e 10%
de concentracdco de herbicida, taxa de 100%) foli comum para
ambos os grupos de tratamento. Todos os tratamentos com a
composicdo de herbicida granular foram comparados com as
ervas daninhas tratadas com composicic liquida de herbicida
(forrmulacdo de herbkicida atuvalmente disponivel - taxa
recomendada de 100%) e controle ndo tratade. Todos o©s
tratamentos foram estatisticamente analisados Jjuntos.

Tabela 2. Avaliacgdo da eficacia de taxas
variaveis de aplicagéo de herbicida granular de
flupropanato em comparacdo com & taxa recomendada de
formulacdoe ligquida {(100%). © grénule M10 foli usado para

todos os tratamentos com grdnulos.

Namero do Nome do Taxa de Herbicida | Numeroc de
Tratamento Tratamento {g de ingrediente Granulos
ativo por por m’
hectare)
1 Taxa de 50% | 745 44,7
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de grénulos

J

Taxa de B80% 1192 71,5

de granulos

3 Taxa de 100% 1450 89,4

de granulos

4 Taxa de 150% ] 2235 134,1

de granulos

5 Taxa de 200% | 2980 178, 8

de granulos

9 Taxa de 100% 1490 -
de Controle

Liguido

10 Controle ndo= |0 -

tratado

Tabela 3. Avaliagao da eficacia de diferentes
formulagdes de grdnule de flupropanatc na mesma taxa de
aplicacdo. Doils tamanhos de grdnuleo e duas concentragdes de
herbicida (4 combinacfes) que modificaram o© nuamero de
gridnulo por area, foram testados. Todos o3 tratamentos com
gridnulo e o controle ligquide foram aplicados na taxa

recomendada de 100%.

Namero do Nome do Taxa de Numero de
Tratamento Tratamento Herbicida (g de | Grianulos
ingrediente por m’

ativo por

hectare)

3 Granulos, 1490 8%,40
Tamanho Médio,

Concentracaoc de

10% (M10)
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& Granulos, 1490 119,20
Tamanho Grande,
Concentracio de

5% (L3)

7 Granulos, 1480 59,60
Tamanho Grande,
Concentracdo de

10% {L10O)

8 Gréanulos, 1490 178,80
Tamanhg Médio,

Concentragac de

5% (M5)
9 Controle Liguido | 1490 -
10 Controle nao- | 0 -
tratado

Aplicagdo do Herbicida

[0084] Cada composicdo de herbicida granular foi
pesada para cada lote de terrenoc e misturada com
aproximadamente 2,5 L de areia. A mistura foil espalhada
manualmente através do lote de terreno, cruzando o lote de
terrenc em duas direcHSes. Um lote de terrenc “ficticio” fol
construideo antes da aplicacgdo de herbicida para praticar o
espalhamento manual da areia. O herbkbicida liguido foi
aplicado com um pulverizador costal e langa de 0,9 m. A
taxa de aplicacic fol calibrada mediante medicio do volume
de pulverizacdo exigido para pulverizar um lote de terreno
“ficticio” em duas diregdes. Antes da aplicacdo do
herbicida, os lotes de terreno foram claramente delineados
estendendo-se a fita ao longo dos limites dos lotes de

terreno.
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[0085] As condicgdbes climaticas no momento da
aplicacdo eram de calor (38°C) e umidade. Os 14 meses apds
aplicacdo do herbicida foram geralmente secos para a
regido.

Resultados e Discusséo
Grupo 1 de Tratamento: Eficdcia de taxas variadas de
herbicida de flupropanato granular em comparag¢do com
herbicida de flupropanato liquido

[0086] A destruicdo das plantas aumentou com a taxa
de aplicacdo de herbicida de flupropanato. N&o houve
diferenca significativa entre a formulacdo de flupropanato
granular com taxa de 100% (tamanho médio, concentracdo de
10%) em relacdo a destruicdo das plantas (73,3%) em
comparacdo com a formulacdo de flupropanato 1liquido
(79,8%). O aumento da taxa de aplicacdo de herbicida
granular para 150% aumentou a destruicdo das plantas para
92,5%, o que sugere que a eficdcia pode ser ligeiramente
melhorada em uma taxa superior a taxa de 100%. Poucas
plantas morreram quando nenhum tratamento de herbicida foi
aplicado. Também ndo houve diferenca significativa em
relacdo a A4rea basal viva restante apdés 14 meses entre a
formulacdo granular (5,7%) com taxa de 100% em comparagdo
com a formulacdo liquida (14,3%).

Grupo 2 de Tratamento: A eficdcia de diferentes formulagdes
de herbicida de flupropanato granular

[0087] Ndo houve diferenca significativa entre as
diferentes formulacdes granulares de flupropanato em
relacdo a destruicdo das plantas e a 4area basal viva
restante apbdés 14 meses, contudo o tamanho médio de

formulacdo (M10) com concentracdo de 10% e o tamanho grande
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de formulacdo (L5) com 5% de concentracdo teve o maior
exterminio de ©plantas e a menor A&rea basal com vida
permanecendo apdés 14 meses.

Impacto de diferentes formulacbées de flupropanato granular
(utilizando a mesma taxa de aplicag¢do de ingrediente ativo)
sobre: a) Exterminio de plantas (LSD 5% é 29,1), e b) Area
basal com vida (LSD 5% é 11,8), 14 meses apés aplicag¢do do

herbicida:

[0088] Aparentemente ndo houve vinculo consistente
entre o nUmero de grdnulos e o exterminio das plantas,
embora o tratamento com o numero minimo de grénulos
(tratamento com grédnulos grandes, concentracdo a 10% - 60
grénulos por m2) teve o mails baixo exterminio de plantas.

[0089] Nesse experimento, nao houve diferenca
significativa entre as formulacdes de herbicida de
flupropanato granulares e as formulacdes de herbicida de
flupropanato liquidas em eficédcia para controle de capim
rabo de rato gigante (Sporobolus pyramidalis) quando
aplicadas na taxa recomendada de ingrediente ativo (1490 g
de ingrediente ativo por hectare).

Exemplo 5 - Avaliacdo de Materiais Carreadores

[0090] Esse exemplo descreve os testes realizados
em uma gama de materiais carreadores potenciais para
estabelecer a adequabilidade desses materiais para a
preparagcdo de composicgdes de flupropanato granular de
acordo com essa invencgédo.

Teste 1 - Absorgdo de agua

[0091] O primeiro teste envolveu agitacdo dos

grédnulos carreadores potenciais com uma espdtula em um

bécher com 10% de &gua adicionada (adigcdo de &gua, em
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gotas, ao bécher), e verificandoc se os granulos tratados
permaneceram livremente fluentes no fim do tratamento. Se
0s grénuloes carreadores potencials nao estavam livremente
fluentes no fim desse tratamento (ou se eles ndo puderam
manter a Adgua sem filtracdo, escoamento ou drenagem, o©S
grdnulos foram alocados em um status de reprovados, e
descartados.
Teste 2 — Resisténcia ac amassamento

[(0092] 0 segunde teste envolveu pegar ©s granules
do  material carreador carregado com 10% de agua
acrescentada, e submeter esses gridnules a um teste de
amassamento. Um Uniceo grdnule foi colecade em uma balanga e
uma superficie plana fol prensada scobre ¢ Gnico grénulo até
gque ele desmoronou ou fol significativamente distorcido. O
peso registrado pela balanga no desmorconamento foi anctado
{20 réplicas realizadas e foli calculada a média dos
resultados). O material carreader potencial recebeu um
status de aprovado se ¢ pesc do amassamentce ficou acima de
500 g. Os grinulos carreadores potencials seguintes foram
testados em relagdo & resisténcia aoc amassamento: zedlita,
argila de pederneira calc¢inada, argila cinza Deoen, turfa,
vermiculita, arela, perlita, bentonita. O0s detalhes dos

materiais carreadores potencials sdo mostrados na Tabela 4.

Tabela 4
Composto Marca Densidade de
Acondicionamento
Zedlita Escott Natural |1l,6 g/ml
Zeolite
Argila de | Small Mountain 2,5 a/ml
Pederneira
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Calecinada

Montmorilonita Doen Grey Clay 1,16 g/ml

Turfa Fibrosa Biogreen Fibrous (0,6 - 1,0 g/ml
Peat

Vermiculita Packing 0,16 g/ml
Vermiculite

Areia Garfield washed | 1,4 g/ml
sand

Perlita Exfoliators 0,32 g/ml
Perlite

Bentonita Trufeed Granular [ 1,0 g/ml
bentonite

[0093] Os resultados dos testes de resisténcia a

amassamento s3ao como a seguir:
Zedolita {reprovadal, argila de pederneira

calcinada {reprovada), argila cinza (resisténcia ao

amassamento de 200-300 g - nag aprovada)l, turfa
{resisténcia ao amassamento de 800 - 1000 g - aprovada),
vermiculita ({resisténcia ac amassamento de 50 - 100 g - nac

aprovada), arelia {reprovada), perlita (resisténecia  ao
amassamento de 100- 250 g - ndo aprovada), bentonita
{resisténcia ao amassamento de 500 - 700 ¢ - aprovadal.

[0D94] Finalmente, deve ser entendidc que diversas
outras modificacdes e/ou alteracdes podem ser feitas sem se
afastar do espirito da presente invencac, como aqui
delineado.

[0095] Futuros pedidos de patente podem  ser
depositados na ARustralia ou ultramar com base no presente
pedido ou reivindicando pricridade a partir do presente

pedido. Deve ser entendido que as reivindicacdes



30/30

provisérias a seguir sdo providas apenas como exemplo e nédo
tém o propdésito de limitar o escopo do que pode ser
reivindicado em qualquer tal futuro pedido. Caracteristicas
podem ser adicionadas as reivindicacdes provisdrias ou
omitidas a partir das reivindicag¢des provisdédrias em uma
data ©posterior de modo a definir adicionalmente, ou

redefinir, a invencdo ou invencdes.
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REIVINDICAGOES
1. Composicdo herbicida para espalhar em uma A4rea
de terra a ser tratada com herbicida flupropanato, a

composicdo caracterizada pelo fato de que estd na forma de

grdnulos de tamanho na faixa de 0,3 mm a 5 mm e compreende:

particulas de material carreador;

um licor aquoso compreendendo de 2% a 25% em peso
da composicdo granular de flupropanato de sédio (em uma
base equivalente de 4cido) e uma proporcdo em peso de
flupropanato para agua de 4:1 a 1:1; e

em que o licor aquoso foi absorvido nos grénulos
do material carreador e as ditas particulas do material
carreador sdo de tamanho de particula na faixa de 0,3 mm a
5 mm.

2. Composigcdo herbicida, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que os gréanulos

e as particulas do material carreador sdo cada de tamanho
na faixa de 1 mm a 3 mm.
3. Composicédo herbicida, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que a

composicdo herbicida granular compreende ndo mais do que
15% em peso de &agua.
4. Composicdo herbicida, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que a proporgéo

em peso de flupropanato de sdbédio (base equivalente de
dcido) para adgua é de 8:4 a 5:4.
5. Composicdo herbicida, de acordo com qualquer

uma das reivindicagcdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de

que o material carreador é selecionado do grupo consistindo

em turfa, argila e zedblitas.



2/4

6. Composicgéo herbicida, de acordo com a

reivindicacdo 5, caracterizada pelo fato de que o material

carreador ¢é um material de argila selecionado do grupo
consistindo em bentonita, atapulgita, caulim,
montmorilonita, esmectita e hectonita.

7. Composicédo herbicida, de acordo com a

reivindicacdo 6, caracterizada pelo fato de que a argila é

argila de bentonita de sédio.
8. Composicé&o herbicida, de acordo com qualquer

uma das reivindicacdées 1 a 7, caracterizada pelo fato de as

particulas de material carreador tém uma resisténcia ao
amassamento de pelo menos cerca de 500 g quando carregado
com 10% de agua adicional.

9. Composic&o herbicida, de acordo com a

reivindicacdo 8, caracterizada pelo fato de que o material

carreador tem uma densidade em massa na faixa de 0,5 a 2
gramas por centimetro cubico.

10. Método para a preparacdo de composicéo
herbicida como definida em qualquer uma das reivindicacdes

1 a 9, caracterizado pelo fato de que compreende fornecer

particulas de material carreador de tamanho na faixa de 0,3
a 5 mm e absorver estas em uma solugdo aquosa compreendendo
flupropanato de s6édio em que a proporcdo de flupropanato de
sédio (base equivalente de &cido) para &gua estéd na faixa
de 4:1 a 1:1; para fornecer uma composic¢cdo herbicida
granular compreendendo de 2 a 25% em peso de flupropanato
de sédio (base equivalente de 4&cido) e um tamanho de
particula de 0,3 m a 5 mm.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de que a proporgcdo em peso de
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flupropanato de sédio {(base equivalente de &acido) para &agua
é de 8:4 a 5:4.
12. Método, de acordo com a reivindicacdo 10 ou

11, caracterizado pelo fato de que as particulas de

material carreador sd8o ©preparadas por trituragdo do
material carreador e peneiracgdo a seco.
13. Método, de acordo com gqualquer uma das

reivindicacdes 10 a 12, caracterizado pelo fato de que os

gradnulos e particulas do material carreador sdo cada de
tamanho na faixa de 1 mm a 3 mm.
14. Método, de acordo com gqualquer uma das

reivindicag¢des 10 a 13, caracterizado pelo fato de que o

material carreador tem uma densidade em massa na faixa de
0,5 a 2 gramas por centimetro cuUbico.
15. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 10 a 14, caracterizado pelo fato de que a

composigdo herbicida granular compreende ndo mais do que
15% em peso de agua.
16. Método, de acordo com gualquer uma das

reivindicacdes 10 a 15, caracterizado pelo fato de que o

material carreador é selecionado do grupo consistindo em
turfa, argila e zedblitas.
17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,

caracterizado pelo fato de que o material carreador é um

material de argila selecionado do grupo consistindo em
bentonita, atapulgita, caulim, montmorilonita, esmectita e
hectonita.

18. Método, de acordo com a reivindicacéo 17,

caracterizado pelo fato de que a argila é argila de

bentonita de sédio.
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19. Método para controlar ervas daninhas em uma

area, caracterizado pelo fato de que compreende

espalhamento na area de uma composig¢do granular sélida como
definida em qualquer uma das reivindicaces 1 a 9.
20. Método, de acordo com a reivindicacdo 19,

caracterizado pelo fato de que a composicdo granular sdlida

é aplicada na &rea pelo espalhamento a partir de um
helicéptero ou aeronave de asas fixas.
21. Método, de acordo com a reivindicacédo 19,

caracterizado pelo fato de que os grédnulos sdo aplicados a

drea a uma taxa para fornecer 0,5 a 3 kg de flupropanato
(base equivalente de &acido por hectare).
22. Método, de acordo com a reivindicacdo 19,

caracterizado pelo fato de que as ervas daninhas séo

selecionadas do grupo consistindo em capim rabo de rato
gigante, capim Parramatta, capim tussock, capim Annoni e

capim agulha.
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