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(54) Kationaktivni benzid

Kationaktivni tenzid, urdeny prevaing
pro piipravu prostiedki se zmékdujici,
antistatickou a antimikrobidlni Gdinnosti.
Kationaktivni tenzid, pifipraveny na béazi
oxetylovaného alifatického alkoholu, epi-
chlorhydrinu a tercidlniho alifatického
aminu, je tvofen hmotnostnd 20 aZ 60 %
kvarterni amoniové soli obecného vzorce

B e
RO( CHZCH20 ) nCH2CHCH2N—R 5 cLr ,
oxX
3

kde R znadi alkyl se 4 a% 22 atomy uhliku
v Petdzel, , znadi 2 aZ 10, X je ze 60
. aZ 95 % voatk a z 5 aZ 40 % skupina
€ CH,~CH-03} H
i
CH201
kde znadi 1 a% 3, Rl, 2, 3 Je alkyl s

podtem uhliki 1 aZ 4 a nebo hydroxyalkyl
se 2 aZ 4 atomy uhliku a 40 aZ 80 % vody.
Kationaktivni tenzid ve form& 20 8% 60 % .
vodnyoh roztoki tvori vodojasné aZ svétle-
Zluté roztoky, neomezend stalé.
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Vyndlez se tyké kationaktivniho tenzidu, urlenéhc prevéiZn&
pro prigravu prcstredkl se zm&kdujici, antistatickou a antimi-
krobidlni d¢innosti, pripraveného na bdzi oxetyl ovaného ali-
fatickéhc alkcholu, epichlorhydrinu a terciérniho elifatického
aminu.

Kvartern{ amonicvé sloueniny jsou ionogenni, katicnaktiv-
né discciujici tenzidy a Jjsou velmi dlleZitou skupinou létek.
Jejich hydrofobni ¢dst molekuly Jje souldsti kationtu, jenZ je
prakticky vZdy amoniovy, v&t¥inou kvarterni, mfjimeéné Jiny oni=-
ovy ion:: Lze Jje zndAzornit obecnym vzorcem:

R R P
N
Rl/ \Rz

kde R jg.hydrofobni Eést, kteréd musi byt vyZemolekuldrni, mini-
madlng s € atomy uhliku v p¥imém Pfet&zci. Tento alkyl v3ak mdZe
byt pripojen i k aromatickému jé&dru, pop¥ipad® aralkylové sku-
ping, Rl,2,3 je alkyl, aryl, respektive H, x je hydrofilni Jést,
pridemZ aniont miZe byt nédsledujic{ povahy:

c1%, Br°, 4°, cHy050,%, C,H,050,2, cHiC08>, o,

3 7275773
Pouziti téchto sloudenin Jje znalné& roz3itfené a rozmanité. Kation-

aktivni{ tenzidy sniZuji 4¥inné povrchové napéti a vykazuJji smé-
¢ec{, emulgalni a dispergadni vlastncsti. PouZivaji se naprikled
v textilnim primyslu jako egalizadni prostredky, zm&klovadla,
dispergani ¢inidla, pFfi zui¥lechfovéni textilu. N&které tyoy té&ch-
to létek vykazuji vyrazné antimikrobni vlastncsti, takZe se pou-.
Zivaji jako antiseptika, baktericidy, fungicidy a desodoranty
v kcncentracich 0,03 a% 1 %,

Hlavrnimi surovinami pro vyrobu kationaktivnich tensidd jsou
mastné sminy, etoxylované mastné aminy, petrochemické alkylaminy,
Cl2 a% C,g alkylhalogenidy, mastné kyseliny, alkanolaminy,nfzkomole-
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kulérni aminy, pyridin, etylendiamin, polyalkylenaminy,akrylonitril,
benzylchlorid, xylylchlorid.

Prevd¥nd Cést kationaktivnich tenzidd se dosud vyrdbi z mast-
nych amind, které se pripravuj{ z mastnych kyselin Zivoli¥nych a
rostlinnych tukd, hlavné loje a kokosového oleje, Vyroba aminu tou-
to cestou je vysoce nirodné na zarizeni. Z mastné kyseliny se nejprve
musi reakci s amoniakem za tlaku a vysoké teploty p¥i pouZit{i dehyd-
rataéniho katalyzdtoru piipravit nitril, ktery se dédle v autoklévu
katalytickou hydrogenaci vodikem pievede na prislu¥ny primérni amin,
ktery se metylaci pfevede na tercidrn{ amin a potom se mus{ prefistit
vakuovou destilacf. Jisty #rcidrni amin lze teprve kvartPraizovat
vhodnym kvarternizalnim &inidlem, ngpfiklad benzylchloridem.

Jednim z nejvice ve sv&t¥ roz¥{renym a vyrédbénym kationaktivnim
tenzidem je distearyl-dimetyl-amoniumchlérid, ktery se pouZivé
jako zm&kdujici a antistaticky pripravek pro textilni materiély.
Vyrédbi se z distearylsaminu metylaci a néslednou kvarternizaci me+
tylchloridem. V posledni dob& nabyla na vyznamu p¥ipravs kation-
aktivnich tenzidQ 2z petrochemickych surovin, to jé z petroche-
mickych amind. P¥i vyrob¥& petrochemickych alkylamint se nejlastéji
vychéz{ z olefind, které se prevedou na alkylhalogenidy, které
reakc{ s amoniakea nebo sekunddrnimi krdtkymi alifatickymi aminy
poskytnou pfislu¥né alkylaminy nebo di-alkylaminy.

Velkym nedcstatkem v&ech vy%e uvedenych p¥iprav kvarternich
amonicvych solf je jejich sloZitd, v&t$inou vicestupnové a techno-
logicky ndrcné priprava.

Vi%e uvedené nevyhody cdstranuje kationaktivn{ tenzid podle
vynélezu, jehoZ podstata spo¥ivd v tom, Ze je tvofen 20 a% 60 %,

s vyhcdou 25 aZ 40 % kvarterni amoniové soli typu I obecného

vzerce
— —+
o
RO(CHchZO)nCH2C‘JHCH2N i R, C1 (I),
OX Ry

— il
kde R znal{i alkyl se 4 aZ 22 atomy uhliku v Yetézci, s vyhodou
10 aZ 18 atomu uhlf{ku v Pretdzci, X je z 60 a% 95 % vodik a 2z

5 aZ 40 % skupina {-CHZ--CH-O—)m H
I
CHzcl

kde m =1 a% 3, n je 2 aZ 10 a Ryy Ry, R3 Je alkyl s po&tem uhliku

1 aZ 4 nebo hydroxyalkyl se 2 aZ 4 atomy uhliku a 40 a% 80 % vody.

!
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fodle dosud zndmého zplsobu pripravy chlorhydrineterd byl
za katalysy BFy v dietyleteru nasazen ve 100% prebytku aiifatic-
ky alkohol Cy, a} Cis» oxetylovany 4,5 moly etylenoxidu o primé&r-
né molekulové hmotnosti 400, ke kterému byl ofikaepén evnichlorhydrin,
za vzniku monochlorhydrineteru, ktery po vyisolovédni byl nodroben
kvarternizaci dimetylaminoetanolem ve vodném prostfedi za vzniku
kvarterni amoniové soli I, kde X je prakticky ze 100 % vodik, s
obsahem 30 % ddéinné latky (produkt oznaden A). Obdcbn& byl na bdzi
alifatického alkoholu C;, &% Ci5, oxetyloveného 4,5 moly etylenoxi-
du a2 100% ntrebytku epichlorhydri nu p¥ipraven dichlorhydrineter s
mendim obsahem trichlorhydrineteru, z kterého bylapripravena kvarter=
nizaeci dimetylaminoetanolem ve vodném prostfedi kvarterni amoniova
sl I, kde X je orakticky ze LCO % skuoina & CHpy-CH-O4K ¢ obsahem

b, CL

30 % Ucinné létky (produkt oznafen B). Z takto oFioravenych pro-
duktd byla oripravena smicenim 8% % vroduktu A a 15 % produktu B
kvarterni amoniovd sl I s obsghem 30 % uUéinnych létek, odoovida-
Jici sm&si kvarternich amoniovych sclipdle nadeho vyndlezu., Z tak-
to umé&le niipravenou smési kvarternich amoniovych soli byla ovro-
velena impregnace na materidlové vzorky materidll z polyamidu (PAD),
polvesteru (P2S), polyakrylonitrilu (PAN) o rozméregh 30 kréat 11
cm o koncentraci 0,4 g a 1,5 g ulinné létky na 1 dm” aplikadni léz-
né ori teploté 3OOC,odmaéknuto na Foulardu s otfitlakem 45 kg/cmz,
rychlosti posunu 3 m za minutu a fixowvédno na fixacénim ramu nri
teploté lZOOC po dobu 3 minut. Z vahového oririistku byl stanoven
v % obsah ufinné létky, zachycené na vlidkné&, ktery by se mél »o-
hybovat v rozmezi 0,1 a% 0,2 %. Po 24 hodindch klimatizace (60%
rela tivni vihkost, 2500) ce zm&ril Terraohmstrem BM 283 ve spoje-
ni s méf¥ici sondou, povrchovy odpor tkanin, udévany v Chmech.
Po zméteni antistatické ulinnosti byla stanovena omakem zmékdujici
d€innost pripravku ve srovnéni s neupravenym materidlem. Hodnoceni
zmdkdujici Wdinnosti bylo nrovedeno LO pracovniky, kteri m&li pra=-
ktické zkuBenosti se stanovenim stupné zméklenim do ndsledujicich

5 stupnt hodnoceni:

1 2 3 4 >
Vynikajici velice dobrd dobré vyhovujici nevyhovujici
zmékdujici zmékcujici zm@kéujicizmékdujici zmékéujici
déinnost W&¢innost u¢innost ucinnost uéinnost

(neupraveny ma-
teridl)
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Za vy%e popsenych peodminek impregnace byl aplikovén dosud pou-

¥{vany distearyldimetylamonium chlorid v koncentraci 0,4 g a
1,5 g 4&inné laétky na L dm> aplikatni léznd.
Baktericidni U&innost obou pfipravkd byla testovédna standartni
surpenzni metodou. Jako testovaci mikroby byly pouZity Stephylo-
coccus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas &eruginosa, Candida
albicans. Z vysledkd uvedenych v pfilo%ené tabulce Jjednoznacné

vyplyvé, ¥e kvarterni amoniov4d edlpdle naZeho vyndlezu

Je

srovna-

telnd s dosud nou?ivanymi pPfipravky co do zm&€k&ujici uWéinnosti,
v antistatick4 a antimikrobidlni uCinnosti Jje kationaktivnim pfi-

sravkdm tohoto

V tabulce I

V tabulcas II

Je d4%le?itd skutelnost, 7e Jji? jeden k

c znadi
y znacli
R znaci
U

zna@i
denym

Je uveden

druhu nadrazena,

goncentraci aktivni ldtky,
hmotnoestni podil U¢inné latky na tkaniné v %

novrchovy odpor tkanin
zm&kéujici Ulinnost, stanovenou vyde uve-

zpleobem,

potet ofe?ivajicich jedincd. Polet jedincd
J2 vyJjidren standardnim zoisobem podtem k¥iZkd. V nadem pripadd

A4

ore?ivajicich jedincl a tedy nizkou baktericidni wuéinnost.

Pi7?ek znafi vysoky polet

Tabulka I
Kvarterni i

AN S Materidl

stl I PAD PES PAN _
/g dm > 0,4 1,5 0,4 1,5 0,4 1,5
y 0,089 0,10 0,08 0,10 0,10 O,l%
R/0hm 5,3.10 3,8.10 6,2.10 5,1.10 8,0.10 1,1.10
U 2 1-2 3 2-3 3 2-3
Distearyl-

dimetylamo-

nium chlorid PAD PES PAN
c/g.dm"3 0,4 1,5 0,4 1,5 0,4 1,5
y o,oa12 0,10 . 0,08 0,10 0,11 0,12
R/0hm 3,0.10%° 2,0.10**| 5,0.10* 8,5.10t0 8,2.10 1,3.10%
U - 1-2 1 2 1-2 3 2-3
Neubraveny

materidl PAD PES PAN
R/Ohm 1,0.10%3 6,5.101° 8,8.10%2

U 5 5 5
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Ze vzajemného srovnéni aplikalénich vysledkd vyplyvé, %e kvarter-
ni emoniové sl I vykazuje ponékud ni?3{ zm&k&ovaci.udlinek, coé‘
je v8ak na druhé stran& vyvédZeno jejim vynikajicim antistatickym
déinkem ji% pri nejniZ?31 zkousené koncentraci.

- Tebulka I1I

Hodnoceni antimikrobni uU¢innosti obou p¥ipravkd p¥i koncentraci
0,4 g d¢inné latky v 1 dm> a dobg exposice 5 minut.

Zkou3eny Testovany mikrdb

Fipravek Q lo- Escherichia Pseudomo~- | Candida
pTip c&8RMY cof? nas aure- al%gcans

aureus ginosa

Kvarterni amoniova

sl I | 1 0 3 1
Distearyldimetyl=-

amonium chlorid +++ 444 444+ +4++
Kontrolni vzorek +44+++ 4444 b+ PP

P¥i pouZiti kvarterni amcniové solli I o koncentraci 0,4 g ulinné
latky v 1 dm3 Jjsou po 5 minutové 2xposici prakticky vSechny testo-
vani mikroby usmrceny.

U pripravku distearyldimetylamonium chloridu nebyla za stejnych
vodminek baktericidni d&innost nrokAzéna,
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Kationaktivni teﬁéﬁh, urfeny orevaiZné pro pripravu prostred-
ki se zmd&keujici, entistatickou a antimikrobidlnf ud¢innosti, pfi-
praveny na bazi oxetylovaného alifatického alkoholu, epichlorhydri-
nu a tercidrniho alifatického aminu, vyznadeny tim, Ze Je tvolen
hmotnostné 20 a% 60 %, s vyhodou 25 a% 40 % kvarterni amoniové soli
obecnéhe vzorce I . +

i R
l.].
RO (CH,CH,0), CH,CHCH,N—R, Ccl (1),

Axa

kde R znadéi alkyl se 4 aZ 22, s Q;Bodou 10 aZ 18 atomy uhliku v

fetdzci, n je 2 a% 10, X je z 60 aZ 95 % vodik a z 5 a% 40 % sku-

pina 4CH2-QH-OémH, kde m = 1 aZ 3, Ry,Ry,Ry je alkyl s po&tem
CH,CL

uhliku 1 a¥ 4 a nebo hydroxyalkyl se 2 a? 4 atomy uhliku a 40 aZ

80 % vody.

Vytiskly Moravské tiskatské zédvody,
stfed. 11 100, tf.Lidovych milic{ 3, Olomouc Cena: 2,40 Kés
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