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Zpusob piipravy hydrdgelﬁ s rentgenokontrastnimi
vlastnostmi

Vynalez se tyka zpisobu pfipravy hyd-
rogell s rentgenokontrastnimi vlastnostmi
pro pouziti v lékarstvi jako implantaty.

Predmétem vynalezu je zpusob pripravy
hydrogell s rentgenokontrastnimi vlastno-
stmi s obsahem vody pii rovnovaiZném zbob-
thani od 10 do 90 % vyznadeny tim, Ze re-
ntgenokontrastni latka obsaZena v_hydroge-
lu je sraZenina Agl, AGIg nebo Agl, kde

v

n 3, pfipravena reakci

ou ve vodé roz-

pusténych latek primo ve hmot& hydrogelu
tak, Ze hydrogel zbobtnaly vodnym rozto-
kem jedné z téchto latek o koncentraci
- 1 - 60 % se ponoii do roztoku druhé latky
o koncentraci 1 - 60 % a po vysrazeni
rentgenokontrastni latky se ve vodé roz-
Eustné latky odstranuji z hydrogelu opa-
ovanym vypirénim vodou.

Postupem podle vynalezu lze ziskat hyd-
- rogely s rentgenokontrastnimi vlastnostmi
beze zmény jejich ostatnich vlastnosti,
podstatnych pro pou?iti v lékaiské praxi.
Rentgenokontrastnost je do té miry vjyrazw

na,

e je mozZno zobrazovat i implantaty

malych rozméri, naptiklad tzv. um&lé em-
boly s rozmérem 1 mu.
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Vyndlez se tykd zpusobu p¥ipravy hydrogelil s rentgenkon-

trastnimi vlastnostmi pro pouziti v iéka¥stvi jako implantaty.

Jako proteftické materidly jsou Vv 1ékarstvi pouzivany hydro-
filni gely zejména na bazi polymeru a kopolymerd 2-hydroxyethyl-
methakryldtu, ndkterych dal$ich estert kyseliny methakrylové,
methakrylamidu, akrylamidu a jejich derivata. Zptsob pripravy
téchto materidlt bud v kompaktni nebo v porézni formé je predmé-
tem celé tady patentd a autorskych osviddeni (&s. pat. &.91 918,
&¢s. pat. ¢. 92 010, ¢s. pat. &. 131 188, &s. pat. &. 131 b9,

A0 &.153 762,A0 &.234 156 “Zpusob piripravy houbovitych syntetic-
kych hydrogell se zlepSenymi mechanicky'mi a biologickymi viast-

nostmi" Stol a kol.)u

V mnoha p¥ipadech je Zddouci aby polohu implantatu v téle
pacienta nebo béhem jeho zavadéni bylo moZno kontrolovat rentge-

. noskopicky.

Predmé&tem vyndlezu je zpusob pripravy ﬁydrogelﬁ s rergen-
kontrastnimi vlastnostmi na bdzi polymeri a kopolymera akrylath
¢i methakryldth s obsahem vody p¥i rovnovazném zbobtnani od 10
do 90% vyznadeny tim, Ze rentgenkontrastni ldtka obsaZend v
hydrogelu je sraZenina jodidu stiibrného, trijodidu st¥ibrného
nebo polyjodidu st¥ibrného AgIn kde n » 3, pripravend reakci ve
'vodé rozpustné soli stribra a ve vode rozpustného jodidu, trijo-
didu nebo polyjodidu p¥imo ve hmoté& hydrogelu tak, ¥e hydrogel
zbobtnaly vodnym roztokem jodidu, trijmﬁﬁﬁmbo polyjodidu o kon-
centraci 1 - 60% se pono¥i do roztoku soli st¥ibra o koncentraci
1 - 60% a po vysrdzeni rentgenkontrastni latky se ve vodé rozpust-

né latky odstranuji z hydrogelu opakovanym vypiranim vodou.



e -
231 709

Pos tupem podle vynglezu lze zlskaf Lydrogeiy ] renkgenkon-

trastnimi vliastnostmi beze zmény jejich ostatnich vlastnosti,
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podstatnych pro pouiti v léka¥ské praxi. Rentgenkontrastnost
je do té miry vyraznd, Ze je moZno zobrazovat i implantdty malych

rozmért, napiiklad tzv. umélé emboly s rozmérem kolem 1 mm.

Rentgenkontrastnosti je dosaZeno vysraZenim jodidu st¥ibr-
ného, trijodidu st¥ibrného nebo pol&jodidu st¥ibrného ve hmoté
hydrogelu. Tyto anorganické ldtky jsou netoxické vzhledem ke
svému velmi nizkému soudinu rozpustnosti ve vod$ a v télnich te-
kutinéch a vyznaduji se opacitou dostadujici pro dobré rentgeno-
ékqpické zobrazeni i pti relativn& nizkych koncentracich. P¥i-
prava hydrofilnich gelt, obsahujicich tyto rentgenkontrastni
iétky vyuéivd.té skuteénosti, %e hydrogely jsou schopny bobtnat
yodnfmi rozfoky ldtek, jejiché'reakci vznikd p¥islusnd neroz- ‘
»buétné sloudenina stiibra., Postupuje se tak, Ze hydrogel bud ve
étayu zbobtnalém vodou nebo bezvody se poneché‘nejprve po urdéi-
tou dobu ponofen do roztbku ve vodé rozpustné soli stiibra na-
pfiklad‘dhsiﬁnanu st¥{brného a poté se pono¥i do vodného roztoku
jodidu, trijodidu nebo polyjodidu napt¥iklad .jodidu draselného.
Reakci rozpuétné soli st¥ibra oﬁsaéené v hydfogelu alpfisluéného

- jodidu obsaZeného v rozfoku,‘do néhoZz byl hydrogel ponofen,
vénikne ve hmoté hydrogelu nerozpustnd stiibrnid sul. VysrdZeni
gtfibrné'soli v hydrogeiu ize provést i opaén?mizpﬁsobem, tjo
tak, %e nejdiive se hydrogellponofi do roztoku jodidu a potom do
dusidnanu sti#ibrného. Rentgenkontrastni st¥ibrnd sil se v disled- .
ku nep¥ilis rychlé difuse roztoku jedné z reakénich slozZek dd
’hydrogelu zbobtnalého rozfokem druhé slozZky vysréiuje postupné .
“&e form& velmi jemnych krystalki, co¥? m4d za ndsledek optimdlni
?obr@zo§aci vlastnosti p#i rentgenografii. Rentgenkontrastni hy-
'”Qrogqiy, Qbsahujfci'Jodidy st¥{bra se vyznaduji vysokou stdlosti
:f;thhné opacity v prﬁbéhu‘dbby po implantaci do tkén& Zivého orga-
- nismu a lze je tedy s vyhodou pouzit v téch p¥ipadech, kdy rent-
'-genografickévaledOVéni impléntétu Je Zddouci i po delsdi dobé po
ﬂehbfiﬁperdvéni_pfipadné zaiedehi;
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Polymeraci sm&si 98,75% 2-hydroxyethyl-methakryldtu 20,2%
ethylendimethakryldtu iniciovanou 0,05% isopropylperkarbondtu byl
pfipraven transparentni vdlcovity blok polymeru o priméru 80 mm.
7 tohoto bloku byly odd&leny hranolky o rozmérech 10x2x2 mm.
Hranolky byl& ponoreny do roztoku pripraveného rozpudténim 6,2 g
jodidu draselného a 3,8 g jodu v 90 ml vody a ponechdan v tomto
roztoku po dobu 48 hodin p¥i 25°. Poté byly zbobtnalé hranolky
vloZeny do roztoku obsahujiciho dusiénan st¥ibrny, pi#ipraveného
rozpu$ténim 2,5 g dusiénanu st¥ibrného ve 25 ml vody a ponechéqv
v tomto roztoku po dobu 48 hodin. Hranolky byly potom vymyvény
po dobu 3 dni pri tepioté 40° v destilované vod&, kters byla
kazdodenné ménéna. Vymyté hranolky byly prechovdvdny v destilo-
vané vodé, zatavené ve sklen&nych ampulkdch a sterilisované va-

rem po dobu 2 hodin,

Priklad 2

Piiprava rentgenkontrastniho hydrogelu byla provadéna podle
piikladu 1 s tim rozdilem, Ze pro urychleni zbobtndni byly hra-
nolky poly-(2-hydroxyethyl-methakryldtu) ponoteny do roztoku
6,2 g jodidu draselného a 3,8 g jodu ve smési 45 ml etanolu a
45 ml vody.

e

Priklad 3 .

Priprava rentgenkontrastniho hydrogelu byla provddéna podle
prikladu 1 s tim rozdilem, %e vysrdeni st¥ibrné soli bylo pro-
vddéno v makroporéznim hydrogelu ve formé vdleé¢kl o priuméru 3 mm
a délce ca 20 mm. Tento makroporézni hydrogel byl pripraven po=-
lymeraci smési 15% 2-hydroxyethyl-methakryldtu, 0,15% ethylendi-
methakryldtu, 34,75% diacetdtu glycerolu, 0,1% 2,2 -azobis(isobu~



tyronitrilu) a 50% jemn¥ préskovitého chloridu sodného o veli-
kosti ééstic»dd 0,09 mm a ndsledujicim vyprdnim chloridu sodného

z polymeru'vodou{
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Zpisob piipravy hydrogellt s rergenkontrastnimi vlastnostmi
na bdzi polymerti a kopolymert akryldtd &éi methakryldti s obsahem
vody p¥i rovnovdzném zbobtndni od 10 do 90% vyznadeny tim, Ze
rentgenkontrastni ldtka obsaZend v hydrogelu je sraZenina jodidu
stribrného, trijodidu stfibrného’nebo polyjodidu sti¥ibrného
Agl . kde n > 3, pripravend reakci ve vod& rozpustné soli stiibra
a ve vodé rozpustného jodidu, trijodidu nebo polyjodidu p#imo
ve hmoté hydrogelu tak, Ze hydrogel zbobtnaly vodnym roztokem
jodidu, trijodu nebo polyjodidu o koncentraci 1a% 60% se pono¥i
do roztoku soli st¥ibra o koncentraci laz 60% a po vysrdZeni
rentgenkontrastni ldtky se ve vod& rozpustné ldtky odstranuji

z hydrogelu opakovanym vypirdnim vodou.

Vytiskly Moravské tiskafské zdavody, , ‘Cena: 240 K¢ s‘
provoz 12, Leninova 21, Olomouc -
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