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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 1月 30日 (2007.1.30)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 　 圧 縮 空 気 お よ び 真 空 を 、 Ｌ 型 通 路 ８ １ を 通 し て 孔 ７ １ に 選 択 的 に 供 給 す る 。 通 路 ８ １
の 外 方 端 部 は 、 硬 い ス タ ブ パ イ プ ８ ２ ａ 、 ８ ２ ｂ を 介 し て 、 可 撓 性 の あ る ホ ー ス ８ ３ の 一
端 に お け る 取 付 け 部 品 ８ ２ （ 図 ２ ） に 、 こ れ を 接 続 す る 。 通 路 ８ １ の 内 方 端 部 は 、 シ ャ フ
ト ４ ４ の 取 付 け 表 面 ７ ２ 内 の 円 形 下 部 カ ッ ト 部 ８ ６ に 連 通 し て い る 。 横 方 向 通 路 ８ ７ 、 ８
７ が 、 シ ャ フ ト ４ ４ を 通 し て 軸 方 向 に 延 び る 通 路 １ ４ ８ に 下 部 カ ッ ト 部 ８ ６ を 接 続 し 、 圧
縮 空 気 お よ び 真 空 を ス ピ ン ド ル ２ １ の 前 方 端 部 に 供 給 可 能 と す る 。 取 付 け 部 品 ８ ２ か ら 離
れ た 位 置 に あ る ホ ー ス ８ ３ の 端 部 に は 、 硬 い ス タ ブ パ イ プ ８ ５ ａ を 通 し て 供 給 通 路
に 接 続 し た 取 付 け 部 品 ８ ４ を 設 け て い る 。 こ の 供 給 通 路 は 、 連 続 回 転 用 に ハ ブ ４ ７
に 接 続 し た 可 動 フ ェ イ ス バ ル ブ 部 材 ７ ５ 内 に 延 び て い る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 　 通 路 と 通 路 ８ １ の 外 方 端 部 と の 間 の そ れ ぞ れ の 空 気 路 は 、 可 撓 性 の あ る ホ ー ス
８ ３ お よ び 硬 い ス タ ブ パ イ プ ８ ２ ａ 、 ８ ２ ｂ 、 ８ ５ ａ か ら な る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 ホ ー
ス ８ ３ の ほ と ん ど の 長 さ は 、 単 一 の ル ー プ に 形 成 す る よ う に こ れ を 曲 げ 、 ホ ー ス ８ ２ の わ
ず か に 短 い 部 分 に よ り こ の 単 一 の ル ー プ を パ イ プ ８ ５ ａ 、 ８ ２ ａ 、 ８ ２ ｂ に 接 続 す る 必 要
が あ る 。 さ ら に 、 ホ ー ス ８ ３ は 、 そ の 側 部 が そ の 他 の 側 部 に こ す い よ う に 、 あ る い は
装 置 の 他 の 部 材 に こ す れ な い よ う に こ れ を 配 置 す る 。 ホ ー ス の 寿 命 は 、 ホ ー ス ８ ３ が 他 の
部 材 に こ す れ る と 、 あ る い は ホ ー ス の 部 分 が 互 い に こ す れ る と 、 非 常 に 早 く 短 縮 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 　 ネ ジ を 形 成 し た 孔 ７ ８ 、 ７ ９ を 孔 ７ １ か ら 外 方 に 延 ば し 、 そ れ ぞ れ の 孔 ７ ８ 、 ７ ９ を
通 っ て 延 び る 調 節 ネ ジ ７ ６ 、 ７ ７ を ア ー ム ４ １ の 外 側 か ら 操 作 可 能 と し て 回 転 軸 ４ ４ の 角
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度 位 置 を 調 節 す る よ う な 位 置 に 孔 ７ ８ 、 ７ ９ を 配 置 す る 。 す な わ ち ネ ジ ７ ６ 、 ７ ７ が 、 孔
７ ８ 、 ７ ９ を 通 っ て そ の 内 方 に 移 動 す る と 、 ネ ジ ７ ６ 、 ７ ７ の 内 方 端 部 は 表 面 ７ ２ の そ れ
ぞ れ の 突 出 部 ８ ８ 、 ８ ９ に 係 合 す る 。 回 転 軸 ４ ４ を た と ば そ の 前 端 部 あ る い は ス ピ ン ド ル
端 部 を 見 て 時 計 方 向 に 回 転 さ せ る た め に は 、 ネ ジ ７ ６ を 突 出 部 ８ ８ か ら 後 進 す る よ う に ま
わ す 必 要 が あ り 、 つ い で ネ ジ ７ ７ を 突 出 部 ８ ９ に 対 し て 内 方 に ま わ し 、 回 転 軸 ４ ４ が 所 望
の 角 度 位 置 に 来 る ま で 、 取 付 け 軸 ７ ４ の ま わ り に 時 計 方 向 に ま わ す 。 後 者 は 、 ス ピ ン
ド ル 軸 ８ ５ に 対 し て 平 行 で あ る が 、 わ ず か に 偏 心 し て い て 、 回 転 軸 ４ ４ が 回 転 す る と 、 ス
ピ ン ド ル 軸 ８ ５ と マ ン ド レ ル キ ャ リ ア ー １ ８ の 軸 ８ ０ と の 間 の 間 隔 が 変 化 す る 。 軸 ８ ０ と
ス ピ ン ド ル 軸 ８ ５ と の 間 の 間 隔 が 所 望 の 間 隔 に な っ た の ち 、 ネ ジ ７ ６ を 突 出 部 ８ ８ に 対 し
て 内 方 に ま わ し 、 回 転 軸 ４ ４ を 取 付 け 軸 ７ ４ の ま わ り の 回 転 に 対 し て ロ ッ ク す る 。 回 転 軸
４ ４ を 反 時 計 方 向 に 回 転 す る た め に は 、 ネ ジ ７ ７ を 突 出 部 ８ ９ か ら 後 進 す る よ う に ま わ し
、 つ い で ネ ジ ７ ６ を 突 出 部 ８ ８ に 対 し て 内 方 に ま わ し 、 ス ピ ン ド ル ２ １ が そ の 所 望 位 置 に
来 る ま で 回 転 軸 ４ ４ を 反 時 計 方 向 に ま わ し 、 さ ら に ネ ジ ７ ７ を 突 出 部 ７ ９ に 対 し て 前 進 さ
せ 、 回 転 軸 ４ ４ を 回 転 に 対 し て ロ ッ ク す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 　 こ の よ う な モ ノ レ ー ル 構 造 に よ る レ ー ル ５ １ （ 図 １ ６ 、 図 １ ７ ） は 、 後 方 壁 部 ９ １ と
、 後 方 壁 部 ９ １ の 互 い に 反 対 側 の 端 部 か ら 前 方 に 延 び て い る 低 い 平 行 側 壁 部 ９ ２ 、 ９ ２ と
、 を 有 す る 細 長 い 部 材 で あ る 。 一 対 の 平 坦 な 長 さ 方 向 の ガ イ ド 表 面 ９ ３ 、 ９ ３ が 、 レ ー ル
５ １ の そ れ ぞ れ の 側 部 に 位 置 す る と と も に 、 そ れ ぞ れ の 平 行 側 壁 部 ９ ２ か ら 前 方 に 延 び て
い る 。 ふ た つ の ス ラ イ ０ の ベ ア リ ン グ 部 材 ９ ５ が 、 そ れ ぞ れ の 表 面 ９ ３ 上 に 乗 っ て い
る 。 図 １ ６ に お い て 右 側 の 一 対 の ガ イ ド 表 面 ９ ３ 、 ９ ３ は 、 互 い に 直 角 で あ り 、 こ の 一 対
の 後 方 の 一 方 は 右 壁 部 ９ ２ に 関 し て ４ ５ 度 の 位 置 に あ る 。 同 様 に 、 図 １ ６ に お け る 左 側 の
一 対 の ガ イ ド 表 面 ９ ３ 、 ９ ３ は 、 他 の 対 ９ ３ 、 ９ ３ と 鏡 像 関 係 に あ る 。 し た が っ て 、 ス ラ
イ ０ 、 ９ ０ が 、 レ ー ル ５ １ の 長 さ 方 向 の 軸 の ま わ り に お け る 時 計 方 向 あ る い は 反 時 計
方 向 の 回 転 か ら レ ー ル ５ １ を ロ ッ ク す る 。 そ れ ぞ れ の 直 線 状 ス ラ イ ド ９ ０ は 、 そ れ ぞ れ の
レ ー ル 表 面 ９ ３ に 対 し て ひ と つ の ベ ア リ ン グ 部 材 ９ ５ が あ る と い う よ う な 四 つ の 列 ９ ４ を
有 す る 。 そ れ ぞ れ の ベ ア リ ン グ の 列 は 、 個 々 の レ ー ス ウ ェ イ （ 図 示 せ ず ） に 沿 っ て 動 く よ
う に こ れ を 配 置 し て あ る 。 こ の レ ー ス ウ ェ イ は 、 直 線 状 ス ラ イ ド ９ ０ の ハ ウ ジ ン グ １ ８ ０
内 に こ れ を 形 成 し て あ り 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 そ れ ぞ れ の 列 の 部 分 が レ ー ル 表 面 ９ ３ に
係 合 す る よ う に 露 出 し て い る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 　 ベ ア リ ン グ 部 材 ９ ５ の 動 き を 制 限 す る よ う に 事 前 の 予 防 措 置 が と ら れ て い な け れ ば 、
ベ ア リ ン グ 部 材 ９ ５ の ひ と つ 以 上 が ベ ー ス １ ８ ０ か ら 容 易 に 分 離 す る こ と が で き 、 レ ー ル
５ １ お よ び ９ ０ 、 ９ ０ に よ る ア セ ン ブ リ の 一 体 性 を 弱 め る 。 し た が っ て 、 リ テ ー
ナ ー ２ ０ １ （ 図 ） を 、 ア ー ム ４ １ の 半 径 方 向 内 方 の 端 部 に 取 り 外 し 可 能 に 取
り 付 け て 、 マ ン ド レ ル サ ブ ア セ ン ブ リ ４ ０ の レ ー ル ５ １ と ス ラ イ ド ９ ０ 、 ９ ０ と の 間 の 分
離 を 防 止 す る よ う に す る 。 す な わ ち 、 ネ ジ ２ ０ ２ が リ テ ー ナ ー ２ ０ １ を レ ー ル ５ １ の 半 径
方 向 内 方 端 部 に お い て そ の 作 動 位 置 に 固 定 し て い る 限 り 、 ス ラ イ ド ９ ０ 、 ９ ０ と 、 リ テ ー
ナ ー ２ ０ １ と の 間 に は 干 渉 が あ る 。 ア ー ム ４ １ に は 拡 大 し た 半 径 方 向 外 方 端 部 が あ る た め
、 レ ー ル ５ １ の 半 径 方 向 外 方 端 部 に お い て は ス ラ イ ド ９ ０ 、 ９ ０ を 取 り 外 す こ と を 妨 げ ら
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れ て い る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 　 マ ン ド レ ル サ ブ ア セ ン ブ リ ４ ０ の 位 置 的 な 一 体 性 は 、 キ ャ リ ア ー １ ８ 上 に 固 定 し て 位
置 さ せ た 位 置 決 め ス ラ イ ０ 、 ９ ０ に よ り 、 非 常 に 制 御 さ れ る 。 と く に 、 キ ャ リ ア ー １
８ （ 図 ４ な い し 図 ７ ） は 、 平 坦 な 前 方 表 面 １ ２ ８ お よ び 後 方 表 面 １ ２ ９ を 有 す る 鋼 鉄 製 の
デ ィ ス ク で あ り 、 マ ン ド レ ル サ ブ ア セ ン ブ リ ４ ０ の そ れ ぞ れ を ガ イ ド す る た め の 、 一 対 の
ス ラ イ ド ９ ０ 、 ９ ０ 用 の 個 々 の 浅 い 半 径 方 向 溝 １ ２ ５ を 機 械 加 工 に よ り 形 成 す る 。 キ ャ リ
ア ー １ ８ に は 、 そ れ ぞ れ の 溝 １ ２ ５ に お い て ８ 個 の ク リ ア ラ ン ス 孔 １ ２ ６ を 設 け 、 ク リ ア
ラ ン ス 孔 １ ２ ６ は 、 直 線 状 ス ラ イ ド ９ ０ 、 ９ ０ の 前 方 に お け る そ れ ぞ れ の ネ ジ 付 き 孔 １ ３
６ に 合 っ て い て 、 ク リ ア ラ ン ス 孔 １ ２ ６ を 通 し て 延 び る 固 定 ネ ジ （ 図 示 せ ず ） に ネ ジ 係 合
し て こ れ を 受 け る よ う に な っ て い る 。 キ ャ リ ア ー １ ８ に は 、 ま た 、 そ れ ぞ れ の 半 径 方 向 溝
１ ２ ５ に お い て 、 一 対 の ク リ ア ラ ン ス 孔 １ ２ ７ を 設 け 、 ク リ ア ラ ン ス 孔 １ ２ ７ は 、 直 線 状
ス ラ イ ド ９ ０ 、 ９ ０ の 前 方 に お け る そ れ ぞ れ の 開 口 部 １ ３ ７ に 合 っ て い る 。 ク リ ア ラ ン ス
孔 １ ２ ７ か ら 開 口 部 １ ３ ７ に 供 給 し た 潤 滑 剤 が 、 ス ラ イ ド ９ ０ 、 ９ ０ の 細 長 い ベ ア リ ン グ
部 材 １ ４ ０ を 潤 滑 す る 。 ネ ジ 付 き の 取 付 け 孔 １ ３ ６ が 、 ス ラ イ ド ９ ０ の 前 方 壁 部 １ ５ １ に
あ る 。 こ の 壁 部 １ ５ １ は 、 溝 １ ２ ５ の 底 壁 部 １ ５ ２ に 対 し て 引 か れ 、 溝 １ ２ ５ の 低 い 側 壁
部 １ ５ ３ 、 １ ５ ３ が ス ラ イ ド ９ ０ に 対 し て ネ ジ ２ ０ ３ に よ り 固 く 取 り 付 け ら れ て い る 。
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