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(54) Zptiseb zpeviiovani a utésiiovani hornin

1
Vyndlez se tykd zdokonaleného a okoli

Setficiho zplisobu zpeviiovdni a ut€stiovéani
hornin, popf¥ipad& horninovych vrstev pro-
ti pronikdni vody pomoci rychlovaznych, e-
lastickych a podle potFeby vysoce pevnjych
hydrogeld.

P#i rliznych pracich, napiiklad pii stav-
b& metra nebo dfilnich deél, je v mnoha pii-
padech nutno zamezit vyronu vody nebo
vyloudit prosakovani vody. K tomuto afelu
jsou pouzivdny smési, zpeviiujici horninu v
okoli kritického mista, které musi vyhovo-
vat nékterym zakladnim poZadavkim, ze-
jména musi tvofit snadno injektovatelné
latky, které by se bez potiZi mohly injek-
tovat do zpeviiované horniny, pfi€emZ ty-
to latky ve formé roztok( nebo kald mu-
si po injektovani do horniny vytvofit v
kratkém case napfiklad nékolika minut ne-
bo podle potfeby dokonce nékolika sekund
uzaviraci vrstvicku, nepropoustéjici vodu,
avSak zaCatek tvrdnuti injek&ni ldatky nesmi
byt zase pf¥iliS brzky, aby se injekéni za¥i-
zeni neucpdvalo. Dal$im zéakladnim poZa-
davkem je dokonald nepropustnost vytvo-
Fené vrstvy pro vodu a soufasné v potfeb-
né mife elasti®nost vytvorené vrstvy a
schopnost prijimat daldi vodu, aby také v
okoli oSetfené oblasti bylo moZno pozdéiji
utésnit vznikajici menSi trhlinky.
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Vytvofend vodonepropustnd vrstva musi
byt dostatetn& pevnd a odolnd proti pilso-
beni tlaku, aby odoldvala dostatetné& dlou-
hou dobu horninovym tlakim, které mo-
hou v né&kterych pFipadech dosahovat ex-
trémné vysokych hodnot. Koneén& pouZi-
vand smeés nesmi znelistovat okoli, horni-
nu, vodonosné vrstvy nebo dilni vody je-
dovatymi latkami.

Dosud zndmé smésné latky, zpeviiujici
nebo utésiiujici horniny proti pronikédni vo-
dy, pop¥fipad& zplisoby pracujici s t&mito
latkami nevyhovuji v mnoha ohledech vza-
jemné& protichlidnym poZadavkim ve vSech
smérech. Smési, obsahujici jako pojivo ce-
ment nebo vodni sklo a vyuZivané v Siro-
kém rozsahu pro zpeviiovani hornin, vytva-
Feji sice po svém ztvrdnuti dostatetné pev-
né a proti plsobeni tlakii odolné vrstvy,
aviak jejich doba tvrdnuti neni dostatetné
kratkd a vytvorfend vrstva neni elastickd a
nemd také potfebnou t8snost proti pronika-
ni vody.

V patentovych spisech Spoj. st. am. &.
2801983, 2801984 a 2856 380 jsou popsdny
smési na bazi akrylovych pryskyfic, kte-
ré tvofi sice dostatetné elastické hydroge-
ly s vynikajici t&snosti a nepropustnosti pro
vodu, ale polymerace téchto latek se téZzko
oviddad a reguluje. Vodny roztok latky, tvo-
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Fici gel a pFipraveny na mist& pouZiti, mu-
si byt injektovdn specidlnim =zafizenim s
davkovacim Cerpadlem do zpeviiované hor-
ninové vrstvy. PouZivanad za¥izeni se snad-
no ucpavaji, jejich ¢isténi je €asové néroc-
né a ztrati se pifi ném znatné mnoZstvi
materidlu i lidské préce.

Dalsi nevyhody vyplyvaji z nutnosti pii-
pravy vodného roztoku injekéni latky p¥i-
mo na misté pouZiti, protoZe na kaZdém
pracoviSti nejsou k dispozici potfebné pod-
minky, zejména takové podminky nejsou na
podzemnich pracovistich.

V madarskych pf¥ihld8kdch vyndlezii MA -
- 2924 a 392/80 je popsédn zplsob stabiliza-
ce hornin, pfi kterém se vodné kompozice
na bdzi akrylovych pryskyf¥ic, tvofici gel,
zpracovavaji molekuldrnim kyslikem.

Sycenim kompozice kyslikem se polyme-
radni reakce zpomaluji a tim je moZno po-
uZivat pro zpevilovani hornin i pfedem pf¥i-
pravenych smési. Nevyhodou je v3ak po-
tfeba pFesné regulace mnoZstvi pirivadéné-
ho kysliku, poptipadé doby plisobeni kysli-
ku, protoZe jinak by se z kompozice, injek-
tované do horniny vytvdfrel gel nekontrolo-
vatelnou a v kaZdém pFipadé men3i rych-
losti nebo p¥i malém nasyceni by mohlo do-
chéizet ke gelovdni smési jiZ v zésobni né-
drZi zafizeni.

Spoleénou nevyhodou vsech t&chto zna-
mych postuplt je skutenost, 7e vétSi E4st
vychozich sloZek, akrylamid, metakrylamid
a jejich derivaty, jsou jedovatymi slougeni-
nami. V priibéhu gelovaténi se vaZou tyto
monomerni molekuly navzéjem za vytvéte-
ni del3ich Fet&zcl, pfi€emZ tyto Fetézce jsou
jesté véazdny pfiénou vazbou. Pfitom wvzni-
kaji polymerni molekuly, které jsou fyzio-
logicky nezdvadné. Okoli se tedy nezne€is-
tuje vytvoF¥enym hydrogelem, ale pouze zbyt-
ky nepfem&nénych monomert. Skodlivy d-
¢inek nezreagovanych monomernich zbyt-
kit na své okoli miiZze byt nap¥iklad omezen
tim, Ze se polymerace reguluje tak, aby pfe-
ména prob&hla beze zbytkli. Druhou moZ-
nosti je rozklad zbytkov§ch monomerti pii-
davnymi latkami, p¥iddvanymi do injek&ni
smési, kterymi se zbytkové monomery bud
rozloZi, nebo pFemé&ni na nejedovaté lat-
ky.

Vlastni zndmé hydrogely na akrylové béa-
zi maji déle tu nevyhodu, Ze jejich pevnost
a odolnost proti plisobeni tlakdi neni vZdy
dostatetnd pro poZadavky podzemnich sta-
veb a dlnich d&l. Vytvofené hydrogely na
akrylové bazi jsou tlakem vody a plynu, je-
stliZe tento tlak pfesdhne hodnotu 2 aZ 3
MPa a jestliZze v prib&hu tvrdnuti bylo nut-
no uzavirat Siroké trhliny a mezery, ze zpev-
fiovaného mista vytlatovany v pritb&hu mé-
Fitelného c¢asového intervalu [né&kolika ho-
din aZ nékolika dnl), pop¥ipad& se jejich
struktura porusi. Proto neni moZno pomoci
t&chto zdkladnich neaditirovanych hydroge-
1i na akrylové bédzi doséhnout ve viech p¥i-
padech za podminek vysokych tlakd, které
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se v podzemnich stavbich ¢asto vyskytuji,
trvalého ut&snéni horniny a zamezeni pri-
saku vody.

V8echny tyto nedostatky zndmych smési
a latek mohou byt odstranény zplisobem po-
dle vyndlezu, kterym mohou byt vytvoFeny
v hornindch zpeviiujici a utésiiujici vrstvy,
vyhovujici poZadavkiim podzemnich staveb
a dél ve v8ech smérech.

PF¥i vlastnich zkouSkédch bylo zjiSté€no, Ze
pfiddnim v hmotnostnim mnoZstvi 0,1 aZ 10
proc., zejména 0,5 aZ 2 % amoniové soli,
vytvofené s organickou nebo anorganickou
kyselinou, k vodnému gelotvornému systé-
mu, obsahujicimu v hmotnostnim mnoZstvi
10 aZ 50 % akrylamid a/nebo metakryl-
amid, popiipad& aZz 5 % ve vod& rozpustné-
ho vinylového komonomeru, popfipadé aZ
2 % ve vod& rozpustného polyakrylamidu
nebo ve vod& rozpustného akrylamidového
kopolymeru a 0,1 aZ 5 %, zejména 0,2 aZ 2
proc. ve vodé rozpustného inicidtoru, tvori-
ciho volné radikdaly, jako je napiikld pero-
xosiran alkalického kovu nebo amonny, or-
ganické azoslou€eniny a peroxosloueniny,
se ziskd novy systém, ktery geluje p¥i po-
kojové teploté do 30 minut aZ 30 hodin, v
zdvislosti na druhu a koncentraci inicidto-
ru, tvoficiho volné radikély, pfiCemZ doba
gelovani neni vétSinou ovlivhéna piitom-
nosti amoniové soli. ' .

Privede-li se vSak tento systém do styku
se silng zdsaditym vodnym roztokem a/ne-
bo s vodnim sklem a/nebo s vodnou sus-
penzi cementu, prifemZ pracovni roztok
nebo suspenze miliZe popiipadé obsahovat
nejménd jednu zrnitou a/nebo vlaknitou pev-
nou l4atku a/nebo alkalickou sl polymeru
kyseliny akrylové nebo kopolymeru kyseli-
ny akrylové, pop¥ipadd alkalickou sfil jiné-
ho polyelektrolytického polymeru, pak se
vytvdfi v Casovém intervalu nékolika se-
kund aZ né&kolika minut elasticky, dostated-
né pevny a stabilni gel, schopny dal&iho
bobtnéni pFijimanim vody, ktery vytvari do-
konale vodot&snou clonu a vyhovuje viem
poZadavklim podzemnich staveb a diilnich
dsl.

Silné zdsadité sloZky (louhy, cement ne-
bo vodni sklo) jednak zajiStuji pribé&h po-
lymeracni reakce s lep$i uginnosti, tj. pii
reakci zlistdvd men3i mnoZstvi nepfeméns-
nych monomertl, jednak €asem hydrolyzuji
eventuiIné zbyvajici akrylamid nebo meta-
krylamid, ktery neproSel reakci a vytvéafeji
tak nejedovaty alkalicky akrylat nebo akry-
lat alkalickych zemin. Alkalicky akryldt po-
tom vytvari s ionty t&Zkych kovii, které jsou
vZdy pFitomny ve spodni vodé&, nerozpustné
soli, napfiklad akrylat Zeleza. Struktura
gelu se pfitom nikterak nepoSkozuje, pro-
toZe polymer hydrolyzuje mnohem pomale-
ji neZ monomer. Timto zpisobem je v plném
rozsahu vyhovéno poZadavkim na ochra-
nu Zivotniho prostredi.

Prfedmétem vynédlezu je tedy zplisob zpev-
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tlovani a utésiiovani horninovych vrstev,
jehoZ podstata spocivd v tcm, Ze se na mis-
t& zpeviiovdni nebo utésiiovani horniny pii-
vede do vzédjemného styku slozka A tvoie-
nd vodnou a gelotvornou soustavou, obsa-
hujici hmotnostng 10 aZ 50 % akrylamidu
a/nebo metakrylamidu, popfipadd a% 5 %
ve vodé rozpustného vinylového komono-
meru, popfipadé aZ 2 % ve vod& rozpustné-
ho polyakrylamidu nebo ve vodé rozpusiné-
ho akrylamidového kopolymeru, 0,1 a7 5 %,
zejména 0,5 aZz 2 % ve vodé rozpustnych a
volné radikaly vytvafejicich iniciatord a
0,1 aZz 10 %, zejména 0,5 aZ 2 % amoniové
soli anorganické nebo organické Kkvseliny,
pritemZ zbytek do 100 % tvori voda, se
sloZkou B tvorfenou vednym roztokem hyd-
roxidu alkalického kovu nebho kovu alkalic-
kych zemin a/nebo vodnou cementovon sus-
penzi a/nebo roztokem vodniho skla, pri-
¢emZ obsah volné alkédlie ve sloZce B je a-
lespoii molarné ekvivalentni obsahu kyse-
liny v amoniové soli ve sloZce A, ptrifemZ
sloZka B obsahuje popripad& alespoii jed-
nu zrnitou a/nebo vldknitou pevnou latku.

JestliZe obsah louhu ve druhé sloZce B
postatuje pouze k neutralizaci kyselosti a-
moniové soli, polymeruje systém sice s do-
stateCnou rychlosti, avSak zbylé monome-
ry, které nebyly pfeménény, potom hydro-
lyzuji jen v malé miFe nebo dokonce viibec
ne. S ohledem na vyznaw ochrany prostie-
di je tedy vyhodné, jestliZe sloZky obsahuji
vetsi mnoZstvi louhu, neZ je mnoZstvi ekvi-
valentni. MnoZstvi louhu miiZe vyhodné& &i-
nit 2 aZ 5 % obsahu monomerti sloZek A a
B.

Prvni sloZka A, pouZitd p¥i provadéni zpi-
sobu podle vyndlezu, mfiZe jako vinylovy
komonomer obsahovat ve vod& rozpustné
divinylové sloufeniny, zejména methylen-
-bis-akrylamid a/nebo ve vod& rozpustné vi-
nylkarboxylové kyseliny, napfiiklad kyseli-
nu akrylovou, kyselinu metakrylovou, kyse-
linu itakonovou, kyselinu maleinovou a po-
dobné nenasycené karboxylové kyseliny. Vi-
nylkarboxylové kyseliny mohou byt obsaZe-
ny v prvni sloZce A také jako soli vytvareji-
ci sloZky amoniové soli; v takovém p¥ipadé
se kepolymeraldni partner, potfebny pro vy-
tvoreni gelu, uvolni z amoniové soli.

PFi provadéni zpfisobu podle vynédlezu se
jako druhé sloZky B pouZije vodnych rozto-
kil louhtl, vednych cementovych suspenzi a/
/nebo vedniho skla, poptipadé jestd smdsi po-
mocnych latek. Pod pojmem vodni sklo se
rozumi koncentrované nebo zFedéné rozto-
ky kfemifitanu sodného. Cement, vodni sklo,
popfipadé silné louhy uvoliiuji bezprostFed-
né po uvedeni prvni sloZky A do styku s dru-
hou sloZkou B ihned amin z jeho soli. Amin,
uvolné&ny ze soli, potom vytvaii s inicidto-
rem, vytvarejicim volné radikaly a obsaZe-
nym v prvni sloZce A, oxidacnd redukéni ka-
talyzafni soustavu a tim zatina probihat ge-
lovaci proces. Cement, kiemi€itan vznikajici
z vodniho skla, pop¥ipad& p¥itomné ptisa-

&

dy, napfiklad zrnitd nebo vldknitd plniva,
polyelektrolytické soli aped., jsou jemné
rozptyleny v gelové struktufe a maji v ni
zpeviiovaci Ufinek. Bylo by moZno proké-
zat, Ze mezi fasticemi, vpravenymi do gelo-
vé struktury, a polymery, tvoiicimi gel, do-
chézi také k chemickym vazbdm, které jei-
t& vice zvySuji pevnost gelu. Soucasné si
vSak gel zachovavd pruZnost, bobtnatelnost
a schopnost prijimat vodu, coZ je charakte-
ristické pro zndmé gely na akrylové bézi,
to znamend zabezpecCuji trvalé a Giplné uzav-
reni vrstvy proti pronikani vody.

Obsah cementu ve druhé sloZce B, obsa-
hujici cementovou vodni suspenzi, mtZe byt
v hmotnostnim mnoZstvi 5 aZ 60 %, zejms-
na 10 az 30 %. Voni sklo miiZe byt steiné
jako koncentrovany louh pouZito ve zieds-
ném stavu, aviak pouziti koncentrovanéhso
louhu je vhodné&j8i. Méa-li byt pouZito zie-
ddué vodni sklo, Fedi se vyhodné koncern-
trovany roztok vodniho skla vodou v pomé-
rul:lazl:2

Koucentrsce polyelektrolytickych alkalic-
kych soli jako pridavnych latek ve druhé
sloZce B je obecné v hmotnostnim mnoZsivi
1 a% 20 %, zejména 2 aZ 10 %. Jako polyz-
lektrolytickou alkalickou sfil je moZno na-
piiklad pouZit sodnou siil kyseliny polyakry-
lové nebo karboxymethylcelulgzi.

PouZije-li se ve druhé sloZce B vodného
reztoku levhu, pak ie louh v této druhé
sloZee B obsaZen v hmotnosini koncentraci
1 aZ 10 %. Louhem mtZe byt hydroxid sod-
ny, hydroxid draselny, hydroxid vépsnaty
apod.

Druhéd sloZka B miize ohsahovat jako po-
mocné latky také azrnité a/nebo vldknité
pevné latky. Takovymi latkami ynohou byt
napriklad kyselé, neutrdlni nebo mirn& za-
sadité a jemné& rozptylené minerdlni &asti-
ce, napfiklad kremidity pisek nebo mlety
baryt s velikosti fdstic menSi neZ 100 um,
azbestové vlotky a sklenénd vldkna s dél-
kou nejvySe 1 mm. Pevné latky jsou v sus-
penzi obsaZeny v hmotnostnim mnoZstvi 5
aZ 40 %, zejména 5 aZ 20 %.

Pokud druhd sloZka B obsahuje vodny roz-
tok louhu, obsahuje vyhodné& také pevné
prisady.

Druhé sloZka B miiZe obsahovat také ji-
né pridavné latky, z nichZ je moZno jms-
novat napfriklad nésledujici:

a) thixotropni minerdlni latky, zejména
bentonit v hmotnostnim mnoZstvi nejvyse
30 %, zejména 5 aZ 10 %. Tato piisada u-
snadiiuje injektdZ druhé slozky B.

b) polyakrylamid nebo jiné neiontové, ve
vodé rozpustné akrylové polymery v hmot-
nostnim mnoZstvi nejvySe 5 %, zejména 2
proc. Tyto polymery zvySuji viskozitu, za-
mwezuji tedy usazovani pevnych dastic a
pfiznivé ovliviiuji strukturu gelu.

c) tensidy potladujici vypé&iiovani, piFida-
vané v hmotnostnim mnoZstvi nejvyse 5 %,
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zejména 1 %. Tyto latky podporuji smade-
ni zrunitych a vldknitych materidld, zvySu-
j1 soudrZnost mezi pevnymi &4sticemi a ge-
lem a zlep3uji tak mechanické vlastnosti
gelu.

Pro ut@stiovdni jemnych trhlingk a spér
se pouZivd ve druhé sloZce B s vyhodou
vodniho skla a nebo silné zdsaditého rozto-
ku louhu, zatimco pro utdsfiovani vstSich
a 8irsich trhlin se jako druhé slozky B po-
uZivd predeviim vodné suspenze cementu
nebo siln& alkalické vodné suspenze jinych
zrnitych a/nebo vldknitych latek, popiipa-
d& ve smési s vodnim sklem a/neho poly-
elektrolytickych zdsaditych soli,

Jak jiZ bylo Fefeno, musi byt mnoZstvi o-
bou sloZek A a B vzdjemné prizplisobeno
tak, aby mnoZstvi louhu, obsaZeného ve dru-
hé sloZce, bylo minimdln& postadujici k u-
volnéni aminu 7z amoniové scli, obsaZené v
prvini sloZce A. Je v8ak vyhodngjsi, obsahu-
je-li druhd sloZka B né&kolikandsobek to-
hoto zdkladniho nezbytného mnoZstvi lou-
hu. Hmotnostni pemér prvni a druhé sloZky,
vyjadreny v obsahu pevnych substanci, mfi-
Ze byt 1 : 0,1 a% 1 : 10, zejména 1 : 0,3 a¥
1:3.

Pryni sloZka A méZe byt napiiklad privé-
déna do styku s druhou sloZkou B tak, Ze
na mist8 zpeviiovdni jsou umisténa dvé za-
Fizeni, tvorend zejména injektdZnimi zaFize-
nimi, kterymi se ob& slozky soufasnd vpra-
vuji do horniny. Je moZno také pouZivat
dvou zasobnich nddrZl na obé& sloZky A, B a
injektdZniho zarizeni s misici hlavici. V
tomto druhém pFipad€ se ob# sloZky A, B
privad&ji odddélen& do obou zdsobpich na-
drZi a smichdvaji se dohromady teprve v
misici hlrvici bezprostfedné& pred injekto-
vauim. Je také moZné obg& slpZky A, B do-
pravovat za sebou do zpgvilovaného mista.

Doba tuhnuti samotné prvni slozky A je
obecné dostatetn& dlouhd k tomu, aby tato
sloZka A mohla byt v podzemi uloZena na
misto urceni, aniZ by pfitom dochédzelo k
ucpdvani piisluiného zafizeni. Druhé sloZ-
ka B mfiZe byt s vyjimkou smési, obsahuji-
cich cement, skladovina po neomezen& dlou-
hou dobu. Je-li druhou sloZkou B cemento-
va suspenze, vmichdvd se vyhodnd cement
do vody tésn& pied injektdZi, popfipadd se
cement vmichdvd do vodného roztoku ne-
bo suspenze pomocnych latek. Pro zpeviio-
vani mohou byt pouZity také smési rfiznych
typfi druhych sloZek B. Doba gelovani prv-
ni sloZky A se pohybuje, jak jiZ bylo Fede-
no, v zavislosti na druhu a koncentraci ini-
ciatoru 0,5 aZ 30 hodin. M4&-li byt prvni
sloZka A skladovdna po dobu, kterd pie-
krafuje dobu tvrdnuti, pak se vyhodn& p¥i-
vadi do prvni slozky A molekuldrni kyslik
nebo plyn, cbsahujici molekuldrni kyslik,
napriklad vzduch; pPivddé&ni plynu vSak
musi byt zastaveno nejméné& 5 minut pfed
zapeletim injektéZe.

Vynalez bude nyni bliZe objasnén pomoci
nékelika pFiklada provedeni, které viak nik-
terak neomezuji dal$i moZnosti provedeni
zplisobu podle vynélezu.

P¥iklad 1
Pripravi se smé&s nésledujiciho sloZeni:
SloZka A (v hmotrostnich dilech)

51,6 dilt vody
20 dilt akrylamidu
20 dild metakrylamidu
4 dily metakryldtu sodného
0,4 dilG metylén-bis-akrylamidu
2 dily fosforetné soli dietyléntriaminu
2 dily peroxosiranu amonného

SloZzka B (v hmotuostnich dilech)

10 dild hydroxidu sodného
90 dild vody.

SloZka A geluje pFi pokojové teplot& pii-
bliZn& do asi 30 minut, sloZka B ma dasové
neomezenou skladovatelnost. Smisi-li se obé
sloZky v objemovém poméru 1 : 1, vznika
z nich asi za 30 sekund elasticky stabilni
gel.

Pr¥iklad 2
Pripravi se smés ndsledujictho sloZeni:
SloZka A (v hmotnostnich dilech)

57,5 dilfi vody

40 dild akrylamidu
1 dil tetraethylenulykoldimetakrylatu
2 dily hydrochloridu diethyltriaminu
0,5 dilu peroxosiranu amonného

SloZka B (v hmotnosinich dilech)

10 dilt hydroxidu véapenatého
90 dild vody.

SloZka A geluje pi¥i pokojové teplotd pii-
bliZné za jednu hodinu, sloZka B m4 neome-
zenou skladovstelnost. Smisi-li se ¢hé sloZ-
ky v objemovaém poméru 1 : 1, vytvaii se
asi za dv& minuty elasticky stabilni gel.

Priklad 3
Pripravi se smés ndsledujiciho sloZeni:
SloZka A (v hmotnostnich dilech)

62,5 dilf vody
30 dild akrylamidu
5 dili monomethylolakrylamidu
2 dily hydrochloridu dimethylaminn-
ethanolu
0,5 dilu peroxosiranu amonnéhaq
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SloZka B [v hmotnostnich dilech)

10 dild hydroxidu sodného
10 dild bentonitu
80 dill vody.

Gelovaci doba sloZky A je pFi pokojové
teploté asi 5 hodin, sloZka B mé neomeze-
nou dobu skladovatelnosti. Smisi-li se obé
sloZky navzdjem v objemovém pomery 1:
:1, vznikd asi za 5 minut stabilni gel se
zvy8enym prodlouZenim pii pretrZeni.

P¥iklad 4
Pripravi se smés nésledujiciho sloZeni:
Slozka A (v humotnostnich dilech)

30 dilt akrylamidn

0,1 dilu methylen-bis-akrylamidu

1 dil peroxosiranu amonného

2 dily triethanolaminhydrochloridu
67 dild vody

SloZka B (v hmotnostnich dilech}

20 dild kfemenné moucky
5 dilh azbestovych vlotek
2 dily Solakrolu (sodné soli kyseliny
polyakrylové)
3 dily hydroxidu sodného
70 dila vody.

-Slozka A geluje pFi pokojové teploté asi
za 90 minut, sloZka B miiZe byt skladovana
po neomezenou dobu. Smisi-li se sloZky A
a B v objemovém poméru 1 : 1, vznikad asi
Za 100 sekund elasticky, stabilni a pevay
gel.

P¥iklad 5
Pfipravi se smés ndsledujiciho sloZeni:
Slozka A (v hmotnostnich dilech)

73,8 dild vody
20 dilt akrylamidu
0,1 dilu methylen-bis-akrylamid
4 dily kyseliny akrylové
2 dily soli kyseliny fosforeéné a diethy-
lentriaminu
0,1 dilu peroxosiranu amonného

Slozka B (v hmotnostnich dilech)
20 dild jemného pisku s velikosti gastic
max. 100 um
2 dily karboxymethylceluldzy
1 dil sulfondtu vySsiho alifatického al-
koholu
7  dilfi hydroxidu vdpenatého
70 dilt vody.

Slozka A geluje pfi pokojové teploté asi
za 5 hodin, sloZka B mé& neomezenou skla-
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dovatelnost. Smisi-li se ob& sloZky A a B
navzdjem v cbjemovém pomérn 1 : 1, vy-
tvarl se asi za 30 minut elasticky stabilni
gel se zvySenou pevnosti v tlaku, jehoZ pey-
nost se jesté zvySuje plisobenim podzemni
vody.

Piriklad 6
Piipravi se smés ndsledujiciho sloZeni:
SloZka A (v hmotnostnich dilech)

75,5 dili vody
20 dild akrylamidu
0,4 dily methylen-bis-akrylamidu
4 dily hydrofluoridu dimethylamino-
prepionitrilu :
0,2 dilu peroxosiranu amonného

SloZka B (v hmotnostnich dilech)

20 dild koncentrovaného vodniho skla
80 dild vody.

Slozka A geluje pii pokojové teploté asi
za 10 hodin, sloZka B md neomezenou do-
bu skladovatelnosti. Po smichdni obou slo-
7ek A a B v objemovém poméru 1 : 1 vzni-
ka asi za 20 minut elasticky gel se zvySe-
nou pevnosti v tlaku.

Priklad 7
P¥ipravi se smés nésledujicitho sloZeni:
SloZka A (v hmotnostnich dilech)

54,9 dila vody

40 dild akrylamidu

1 dil methylen-bis-akrylamidu

4 dily soli kyseliny metakrylové z di-
ethylentriaminu

0,1 dilu peroxosiranu draselného

Slozka B (v hmotnostnich dilech)

20 dild cementu
80  dill vody.

Slozka A je skladovatelna pfi pokojové
teploté asi po dobu 10 hodin, sloZka B se
pfipravuje bezprostfedné& pred jejim pouZi-
tim. Po smiseni obou sloZek A a B v obje-
movém poméru 1 : 1 vznikd do 5 minut e-
lasticky gel se zvySenou pevnosti v tlaku.

Priklad 8
Pripravi se smés ndasledujiciho sloZeni:
SloZka A (v hmotnostnich dilech)

56,9 dilt vody

40 dild akrylamidu
0,1 dilu methylen-bis-akrylamidu
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1 dil peroxosiranu amonného
2 dfly triethanolaminhydrochloridu

SloZka B (v hmotnostnich dilech)

20 dflt cementu
10 dilt bentonitu
70 dild vody.

Slozka A geluje pfi pokojové teploid asi
za hodinu. SloZka B se pfipravi tak, Ze ce-
ment se pfiddvd bezprostiedné pfed smise-
nim obou sloZek A a B do vodné suspenze
bentonitu. SloZky A a B se smis{ v objemo-
vém poméru 1 : 1 dohromady a homogeni-
zuji se. Homogenizovand smés vytvaii za
30 aZ 40 sekund elasticky, stabilni a vysoce

pevny gel.

Pifiklad 9

P¥ipravi se smés ndsledujiciho sloZeni:
Sldzka A (v hmotnostnich dilech)

53,8 dild vody

12

40 dild akrylamidu
0,2 dilu methylen-bis-akrylamidu
1 dil peroxosiranu amonného
5 dill soli kyseliny akrylové z trietha-
nolaminu

SloZka B (v hmotnostnich dilech)

20 dild cementu

10 dild bentonitu

20 dilt jemnozrnného kiemenného pis-
ku

50 dild vody.

SloZzka A geluje pii pokojové teploté za
asi jednu hodinu. SloZka B se pfiipravuje
tak, Ze bezprostfedné pred smisenim obou
sloZek se cement pFidd do vodné suspeunze.
Smisi-li se ob& sloZky A a B v objemovém
pomé&ru 1 : 1 a homogenizuji, vznika asi za
20 sekund elasticky, stabilni a vysocce pev-
ny gel.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob zpeviiovdni a ut&siiovdni hornin,
pop¥ipad& horninovych vrstev, proti proni-
kéni vody polymeraci akrylamidu nebo me-
takrylamidu in situ, vyznacujici se tim, Ze
se na mist® zpeviiovdni nebo ut&siiovani
horniny pfivede do vzdjemného styku sloZ-
ka A tvofend vodnou a gelotvornou sousta-
vou, obsahujici hmotnostnd 10 aZ 50 % ak-
rylamidu a/nebo metakrylamidu, popFipads
aZz 5 % ve vod& rozpustného vinylového ko-
monomeru, popfipad& aZz 2 % ve vodd roz-
pustného polyakrylamidu nebo ve vodé roz-
pustného akrylamidového kopolymeru, 0,1
az 5 %, zejména 0,5 aZ 2 % ve vod& roz-

pustnych a volné radikaly vytvaiejicich ini-
ciatortt a 0,1 a# 10 %, zejména 0,5 a% 2 %
amoniové soli anorganické nebo organickeé
kyseliny, pritemZ zbytek do 100 % tvoii
voda, se sloZkou B tvofenou vodnym rozto-
kem hydroxidu alkalického kovu nebo ko-
vu alkalickych zemin a/nebo vednou ce-
mentovou suspenzi a/nebo roztokem vodni-
bo skla, pFi¢emZ obsah volné alkélie ve
sioZce B je alespoii moldrné ekvivalentni
obsahu kyseliny v amoniové soli ve sloZce
A, pritemZ sloZka B obsahuje popfipadé a-
lesponl jednu zrnitou a/nebo vldknitou pev-
nou latku.
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