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(57) Abstract: The invention relates to a portable control apparatus (100) for

controlling a motion sensor (200), comprising communication means (110), dis-

play means (120) and input means (130). The communication means (110) al-

low wireless communication with a motion sensor (200) and are suitable for re-

Tl ceiving a detection signal, currently generated in the motion sensor (200), from

the motion sensor (200) while the control apparatus (100) is in a detection region

(210) of the motion sensor (200). The display means (120) allow this detection

_ signal to be displayed. The input means (130) allow the adjustment of a detec-

tion threshold at which a movement is detected by the motion sensor (200), on

s the basis of the displayed detection signal. The adjusted detection threshold is

transferred to the motion sensor (200) by the communication means (110) and
\ set there as the applicable detection threshold.

\ (57) Zusammenfassung: Eine tragbare Steuervorrichtung (100) zum Steuern

\ eines Bewegungssensors (200) umfasst Kommunikationsmittel (110), Anzeige-
. mittel (120) und Eingabemittel (130). Die Kommunikationsmittel (110) dienen

N\ zum drahtlosen Kommunizieren mit einem Bewegungssensor (200) und sind
s geeignet, ein momentan in dem Bewegungssensor (200) erzeugtes Erfassungs-

\ signal von dem Bewegungssensor (200) zu empfangen, wihrend die Steuer-
\ vorrichtung (100) sich in einem Erfassungsbereich (210) des Bewegungssenso

\ 15 (200) befindet. Die Anzeigemittel (120) dienen zum Anzeigen dieses Erfas-

\ sungssignals. Die Eingabemittel (130) dienen zum Einstellen eines Erfassungs-
. schwellwetts, bei dem von dem Bewegungssensor (200) eine Bewegung erfasst

Y wird, basierend auf dem angezeigten Erfassungssignal. Hierbei wird der ein-

\ gestellte Erfassungsschwellwert durch die Kommunikationsmittel (110) an den

Bewegungssensor (200) iibertragen und dort als giiltiger Erfassungsschwellwert

gesetzt.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Tragbare Steuervorrichtung zum Steuern eines Bewegungssensors

Die vorliegende Erfindung betrifft tragbare Steuervorrichtungen zum Steuern von
Bewegungsmeldern sowie Verfahren zum Steuern von Bewegungsmeldern mittels

tragbaren Steuervorrichtungen.

Fiur die Erfassung von Bewegungen mittels Bewegungsmeldern stehen verschiede-
ne Technologien zur Verfugung. So kénnen unter anderem mittels Infrarotstrah-
lung, Radarwellen, Ultraschall oder auch basierend auf Kamerabildern Bewegun-
gen erfasst werden. Um unerwiinschte Bewegungserfassungen zu vermeiden, ist
es hierzu stets notwendig, Einstellungen an den Bewegungssensoren vorzuneh-
men. Neben der offensichtlich notwendigen Justage des Sicht- oder Erfassungsbe-
reich der Bewegungssensoren kann es aber moéglich bzw. notwendig sein, weitere
Betriebsparameter einzustellen. Insbesondere die Einstellbarkeit der Reichweite
der Bewegungsdetektion, d.h. des maximalen Abstands, bis zu dem eine Bewe-
gung erfasst werden soll, ist hierbei von Interesse, aber meist schwierig zu reali-

sieren.

So ist es ublicher Weise noétig, aus den Messwerten der verschiedenen Bewe-
gungsmeldertypen auf die daraus resultierende ,Sensorreichweite® zu schlief3en.
Zum Beispiel hat ein Radarsensor keine feste Reichweite. Eine Abgrenzung zwi-
schen einer Bewegungserfassung im naheren Umfeld von der nicht stattfindenden
Bewegungserfassung in weiterer Entfernung geschieht hierbei tiber das Setzen
eines Schwellwertes fiir die vom Sensor detektierte Intensitidt der empfangenen,
riickgestreuten Radarwellen. Ein geringer Schwellwert entspricht hierbei der Mog-
lichkeit, Bewegungen auch bei grofleren Entfernungen festzustellen, wahrend ein
hoher Schwellwert die Bewegungserfassung auf den Nahbereich des Sensors ein-

schrankt.

Um die Reichweite eines Radarsensors einzustellen, ist es bisher notwendig, einen
bestimmten Schwellwert am Sensor einzustellen und hierauf durch das Ausfiihren
einer Bewegung im Erfassungsbereich des Sensors zu priifen, ob der Schwellwert
der gewiinschten Reichweite entspricht. Ist dies nicht der Fall, muss der Schwell-
wert wiederum am Sensor verstellt werden und das Ergebnis erneut in entspre-
chender Entfernung zum Sensor gepriift werden. Diese Schritte erfolgen so lange,

bis ein zufriedenstellendes Ergebnis fiir die Sensorreichweite gefunden wurde.
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In ahnlicher Weise kénnen auch bei anderen Sensortypen Einstell- und Priifopera-
tionen notwendig sein, bis eine gewiinschte Sensorreichweite gefunden ist, da sich

die Sensormesswerte nicht direkt in eine Reichweitenskala umsetzen lassen.

Hierdurch ergibt sich ein erheblicher Zeitverlust bei der Installation und Wartung
von Bewegungssensoren, insbesondere bei grofleren Anlagen, in denen eine Viel-
zahl von Bewegungsmeldern verbaut ist, wie etwa in Hotels, Tiefgaragen oder der-
gleichen. Selbst ein geschulter Techniker wird fiir das Einstellen der Reichweite
den Sensor im Durchschnitt mindestens zweimal einstellen und priifen mussen.
Setzt man fiur einen Durchgang von Einstellen und Priifen 10 Minuten an (Hoch-
steigen zum zumeist in Deckenndhe angebrachten Sensor, Verstellen des
Schwellwerts, Positionieren im Erfassungsbereich, Priifen der Reichweite) so
ergibt sich fiir eine Anlage mit 10 Bewegungssensoren ein Zeitaufwand von 200
Minuten, also ca. dreieinhalb Stunden. Die derzeit vorgenommene Reichweitenein-
stellung von Bewegungsmeldern ist also extrem zeitaufwandig und damit kosten-

intensiv.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Steuervorrichtung fir Bewegungssenso-
ren anzugeben, mit der eine der Reichweiteneinstellung entsprechende Ansteue-
rung vorgenommen werden kann, die verlasslich, rasch und einfach durchfiithrbar

ist. Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand der unabhangigen Anspriiche gelost.

Zum Beispiel kann eine tragbare Steuervorrichtung zum Steuern eines Bewe-
gungssensors Kommunikationsmittel, Anzeigemittel und Eingabemittel umfassen.
Die Kommunikationsmittel dienen zum drahtlosen Kommunizieren mit einem Be-
wegungssensor und sind geeignet, ein momentan in dem Bewegungssensor er-
zeugtes Erfassungssignal von dem Bewegungssensor zu empfangen, wahrend die
Steuervorrichtung sich in einem Erfassungsbereich des Bewegungssensors befin-
det. Die Anzeigemittel dienen zum Anzeigen dieses Erfassungssignals. Die Einga-
bemittel dienen zum Einstellen eines Erfassungsschwellwerts, bei dem von dem
Bewegungssensor eine Bewegung erfasst wird, basierend auf dem angezeigten Er-
fassungssignal. Hierbei wird der eingestellte Erfassungsschwellwert durch die
Kommunikationsmittel an den Bewegungssensor uibertragen und dort als giltiger

Erfassungsschwellwert gesetzt.

Es wird also eine tragbare Steuervorrichtung zum Einstellen des Erfassungs-
schwellwert verwendet, die es ermdglicht, den Erfassungsschwellwert im Erfas-
sungsbereich des Bewegungssensors zu verandern. Hierzu ist die Steuervorrich-

tung mit Kommunikationsmitteln, wie etwa einer Funkantenne oder einer Blue-
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tooth-Schnittstelle ausgestattet. Wahrend ein Bediener der Steuervorrichtung sich
mit dieser im Erfassungsbereich des Bewegungssensors bewegt, wird vom Bewe-
gungssensor ein der Bewegung entsprechendes Erfassungssignal erzeugt und der

Steuervorrichtung tiber die Kommunikationsmittel mitgeteilt.

Das Erfassungssignal wird hierauf auf Anzeigemitteln der Steuervorrichtung wie-
dergegeben, bei denen es sich um einen Bildschirm handeln kann. Das Erfas-
sungssignal kann hierbei in einem Speicher der Steuervorrichtung gespeichert

werden.

Kommunikationsmittel und Anzeigemittel erlauben es einem Bediener der Steuer-
vorrichtung also, das von dem Bewegungsmelder tatsdachlich ermittelte Signal zu
betrachten, wahrend er die Bewegungen ausfiihrt, die das Signal erzeugen.
Dadurch ist der Bediener in die Lage versetzt, unmittelbar zu begreifen, wie sich
seine derzeit ausgefiihrten Bewegungen auf die Bewegungsdetektion auswirken.
Es ist also nicht notwendig, dies durch Einstellen von Schwellwerten am Bewe-
gungsmelder und anschlieBendes Priifen der Einstellungen im Erfassungsbereich
zu ermitteln. Vielmehr gentigt ein einziger Blick auf die Anzeigemittel der mitge-
fihrten Steuervorrichtung, um die Auswirkungen der momentan ausgefiihrten

Bewegungen auf den Bewegungsmelder zu verstehen.

Der Erfassungsschwellwert kann dann in einfacher Weise mittels der Eingabemit-
tel direkt in die Steuervorrichtung eingegeben und an den Bewegungsmelder
tibermittelt werden. Insbesondere kann der Erfassungsschwellwert auf den durch
die momentane Bewegung verursachten Wert des Erfassungssignals eingestellt
werden. Da typischer Weise eine naher am Sensor stattfindende Bewegung ein
starkeres Erfassungssignal generiert als eine weiter vom Sensor entfernt ausge-
fithrte Bewegung, entspricht dies einer Einstellung des Erfassungsschwellwerts

auf eine der Position des Bedieners entsprechenden Reichweite des Sensors.

Es ist also mdglich, die Reichweite des Bewegungssensors in einfacher Weise ein-
zustellen. Alles was hierzu notwendig ist, ist die Kommunikation zwischen Steuer-
vorrichtung und Bewegungssensor herzustellen und die Neufestsetzung des Erfas-
sungsschwellwerts zu signalisieren, sich im gewilinschten Abstand vor dem Bewe-
gungssensor zu bewegen und den Erfassungsschwellwert gemafl dem in diesem
Moment angezeigten Erfassungssignal einzustellen. Hierdurch wird ein Grof3teil
der zuvor noétigen Zeit fiir die Sensoreinstellung eingespart. Zudem wird die Ein-
stellung der Reichweite aufgrund des nun moéglichen Direktvergleichs zwischen

Erfassungssignal und Erfassungsschwellwert verlasslicher.
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Die Anzeigemittel und die Eingabemittel kénnen hierbei kombiniert als Touch-
Screen ausgebildet sein. Die Steuervorrichtung lasst sich in diesem Fall also z.B.
mittels eines Smartphones oder eines Tablets realisieren, auf denen fiir die oben
beschriebenen Funktionalitdten notwendige Programm oder Applikationen (Apps)
gespeichert sind bzw. ausgefiihrt werden. Dies ermoglicht es bei vorhandener
Kommunikationsschnittstelle mit den Bewegungssensoren, z.B. tiber Bluetooth,
W-LAN oder NFC, jedes Smartphone oder dergleichen als Steuervorrichtung ein-
setzen zu kénnen. Anschaffungskosten fiir zusatzliche Steuergerate kénnen damit

entfallen.

Alternativ kénnen die Eingabemittel aber auch getrennt von den Anzeigemitteln
vorgesehen sein. Zum Beispiel kann eine Eingabe auch tiber Drehkndpfe, Schie-
beregler oder eine an der Steuervorrichtung angebrachte oder mit ihr verbundene
Tastatur vorgenommen werden, wie etwa bei einem Laptop. Dies kann von Vorteil
sein, wenn spezielle Funktionen implementiert werden sollen, die sich mit einem
Smartphone oder dergleichen nicht realisieren lassen, wie z.B. erhohte Schlagfes-
tigkeit. Auch ist es mdglich, die Anzeigemittel nicht als Bildschirm auszufiihren,
sondern z.B. in der Form mehrerer Leuchtanzeigen, die z.B. mittels fiinf verschie-
denen Leuchten funf Stufen fiur die Erfassungssignalstarke wiedergeben. Der
Schwellwert liee sich dann entsprechend ebenfalls auf fiinf Stufen einstellen,

z.B. durch die Bedienung von Druck-, Drehképfen oder Schiebern.

Weiter alternativ kann der Signalaustausch zwischen Bewegungssensor und Steu-
ervorrichtung auch weitgehend automatisch ablaufen. In diesem Fall ist die einzig
notwendige Eingabe an der Steuervorrichtung, die Reichweiteneinstellung zu star-
ten. Der Bewegungssensor misst dann das Erfassungssignal und stellt den Erfas-
sungsschwellwert automatisch auf das gemessene Erfassungssignal ein. Das Er-
fassungssignal wird dann nur insoweit an der Steuervorrichtung ,angezeigt®, dass
anhand der Steuervorrichtung erkennbar ist, dass eine Einstellung des Erfas-
sungsschwellwerts gestartet wurde, bzw. dass diese vorgenommen wird. Auch auf
diese Weise kann die Reichweite des Bewegungssensors in einfacher Weise einge-

stellt werden.

Die Anzeigemittel konnen geeignet sein, zusatzlich zum Erfassungssignal den ein-
gestellten Erfassungsschwellwert anzuzeigen. Dies bietet eine besonders intuitive
und damit aufgrund der einfachen Bedienbarkeit zeitsparende Einstellbarkeit der

Reichweite.
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Die Anzeigemittel konnen geeignet sein, eine Intensitdt des momentan in dem Be-
wegungsmelder erzeugten Erfassungssignals anzuzeigen, und die Eingabemittel
konnen geeignet sein, den Erfassungsschwellwert auf einen Intensitatswert einzu-

stellen.

Vom Bewegungssensor wird also die Intensitat des empfangenen Erfassungssig-
nals an die Steuervorrichtung gesendet. Hierbei kann es sich bei einem Radar-
Sensor um die erfasste Intensitdt der vom Sensor ausgestrahlten und von einem
bewegten Objekt riickgestreuten Radarwellen oder daraus abgeleiteter Grof3en wie
einem Doppler-Signal handeln. Bei einem IR-Sensor kann die Intensitat der von
einem Objekt ausgestrahlten Infrarotstrahlung gemessen werden. Allgemein kann
die angezeigte Intensitéat fiir jeden Sensortyp verwendet werden, der basierend auf
Messungen von Strahlungen oder Wellen arbeitet, die von einem sich bewegenden
Objekt reflektiert oder abgestrahlt werden. Zum Beispiel kénnen auch Ultra-

schallsensoren oder dergleichen verwendet werden.

Die Intensitat des vom Bewegungssensor gemessenen Signals kann in einfacher
Weise mit einem Erfassungsschwellwert verglichen werden. Liegt die Intensitat
hoéher als ein Schwellwert, der basierend auf einer Bewegung in einer bestimmten
Entfernung festgelegt wurde, kann man annehmen, dass die entsprechende Bewe-
gung in einer Entfernung vom Sensor stattfindet, die kleiner als die bestimmte
Entfernung ist. Ein Bediener kann also basierend auf der Intensitat in einfacher
Weise eine Reichweiteneinstellung vornehmen. Da typischer Weise fir die ubli-
chen Sensortypen (Radar-, IR-, Ultraschallsensoren und dergleichen) das von er-
wachsenen Menschen generierte Signal nur wenig von der konkreten Kérperform
abhangt, ist es damit moglich, in verldasslicher Weise eine Reichweiteneinstellung
vorzunehmen, die in erster Naherung nicht nur fir den konkreten (erwachsenen)
Bediener der Steuervorrichtung korrekt ist, sondern fiir samtliche erwachsenen

Menschen.

Die Intensitdt kann hierbei auf einer Skala zwischen einer minimalen Intensitat
und einer maximalen Intensitat angezeigt werden und der Intensitatsschwellwert
kann bezuglich der gleichen Skala eingestellt werden. Es wird also eine Skala als
optisches Feedback gegeben, die anzeigt, welche Intensitat eine aktuell ausgefiihr-
te Bewegung eines Bedieners der Steuervorrichtung hervorruft. Gleichzeitig kann
der Bediener in einfacher Weise den Erfassungsschwellwert auf dieser Skala ein-
tragen, z.B. mittels eines Touch-Screens direkt in der Skala, mittels einer Tasta-
tureingabe oder auch mittels Druck- oder Drehkndépfen. Dies ermoglicht ein ge-

naues Setzen des Erfassungsschwellwerts und damit eine genaue Reichweitenein-
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stellung. Zudem kann ein erfahrener Bediener aus der fiir eine bestimmte Entfer-
nung auf der Skala angezeigten Intensitat auf die Intensitat bei anderen Entfer-
nungen schliefen und den Erfassungsschwellwert auf diese anhand der Skala
geschatzte Intensitat einstellen. Dies erlaubt es, die Reichweite von Bewegungs-

sensoren noch flexibler und damit zeitsparender einzustellen.

Die Anzeigemittel kénnen geeignet sein, weitere Betriebsparameter des Bewe-
gungssensors oder eines vom Bewegungssensor gesteuerten elektrischen Gerats
anzuzeigen, die Eingabemittel kénnen geeignet sein, Einstellungen der weiteren
Betriebsparameter zu erhalten, und die Kommunikationsmittel kénnen geeignet
sein, die erhaltenen Einstellungen der weiteren Betriebsparameter an den Bewe-
gungssensor zu Ubertragen. Dadurch kénnen weitere Betriebsparameter des Be-
wegungssensors liberwacht und eingestellt werden, wie etwa ein Aktivierungszeit-
raum, eine Sendefrequenz, eine Schnittstellenauswahl und dergleichen. Zudem
konnen bei Vorrichtungen, bei denen der Bewegungssensor in das durch den Be-
wegungssensor angesteuerte Gerat, wie z.B. Leuchten, Aufziigen, Fenstern, Tlren
(etwa Garagentoren oder Kaufhaustiiren) oder dergleichen, integriert ist oder da-
mit verbunden ist, auch die Betriebsparameter dieser Gerate an das Steuergerat
Ubermittelt, dort angezeigt und von dort aus einstellbar sein. Zum Beispiel kén-
nen der Aktivierungszeitraum oder die Helligkeit einer Leuchte nach Bewegungs-
detektion oder eine Verzogerungszeit zwischen Bewegungsdetektion und Aktivie-
rung eines Motors fur die Aufzug- oder Tursteuerung tiber die Steuervorrichtung

eingestellt werden.

Die Kommunikationsmittel kénnen zum Kommunizieren mittels Funk ausgebildet
sein. Insbesondere koénnen die Kommunikationsmittel als Bluetooth-Schnittstelle
ausgebildet sein, die mit einer Bluetooth-Schnittstelle des Bewegungssensors
kommuniziert. Die Funkverbindung kann aber auch tiber ein WLAN oder derglei-
chen erfolgen. Ebenfalls moéglich ist eine Kommunikation tiber Infrarotschnittstel-
len. Dies erlaubt eine Ubermittlung von Daten zwischen Bewegungssensor und

Steuervorrichtung auch tiber weitere Entfernungen.

Ein Computerprogramprodukt kann, wenn es auf einer tragbaren Vorrichtung mit
Anzeigemitteln, Eingabemitteln und Kommunikationsmitteln ausgefiithrt wird, die
Vorrichtung veranlassen, als Steuervorrichtung wie sie oben beschrieben wurde
zu funktionieren. Damit kann jedes Gerat, das iiber die entsprechenden techni-
schen Komponenten verfiigt, wie z.B. ein Smartphone, ein Tablet, eine Smart-

watch oder ein Laptop mittels eines geeigneten Programms bzw. einer Applikation
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oder App als Steuervorrichtung verwendet werden, wie sie oben beschrieben wur-

de.

Ein Bewegungsmeldesystem kann eine Steuervorrichtung wie sie oben beschrie-
ben wurde und einen Bewegungssensor umfassen, von dessen Betriebsparametern
zumindest ein Erfassungsschwellwert durch die Steuervorrichtung einstellbar ist.
Auf diese Weise kann in einfacher und verlasslicher Weise die Reichweite von Be-

wegungssensoren in einem Bewegungsmeldesystem eingestellt werden.

Ein Verfahren zum Steuern eines Bewegungssensors mittels einer Steuervorrich-
tung wie sie oben beschrieben wurde umfasst: Erfassen einer Bewegung eines Be-
dieners der Steuervorrichtung in einem Erfassungsbereich des Bewegungssensors
durch den Bewegungssensor; Empfangen und Anzeigen des aufgrund der Bewe-
gung des Bedieners durch den Bewegungssensor erzeugten Erfassungssignals
durch die Steuervorrichtung; Einstellen des Erfassungsschwellwerts auf das ange-
zeigte Erfassungssignal mit der Steuervorrichtung, um eine Reichweite des Bewe-
gungssensors auf die Position des Bedieners einzustellen; Ubertragen des einge-
stellten Erfassungsschwellwerts an den Bewegungssensor und Setzen des einge-
stellten Erfassungsschwellwerts als giltigen Erfassungsschwellwert des Bewe-
gungssensors. Durch diese Verfahren wird es einem Bediener der Steuervorrich-
tung in einfacher Weise ermoéglicht, den Erfassungsschwellwert eines Bewegungs-
sensors derart einzustellen, dass der Sensor nach Setzen des Erfassungsschwell-
werts eine Detektionsreichweite hat, die der Entfernung des Bedieners vom Bewe-

gungssensor entspricht.

Die vorliegende Erfindung soll im Folgenden mit Bezug auf die Figuren naher be-
schrieben werden. Diese Beschreibung ist aber als rein beispielhaft zu verstehen.
Die vorliegende Erfindung ist durch den Gegenstand der Anspriiche bestimmt. Es

zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Steuervorrichtung im Einsatz;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer moglichen Ausgestaltung einer

Steuervorrichtung; und

Fig. 3 ein schematisches Ablaufdiagram eines Verfahrens zur Verwendung ei-

ner Steuervorrichtung.
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Die Fig. 1 zeigt schematisch den Einsatz einer Steuervorrichtung 100 zum Steuern

eines Bewegungssensors 200 durch einen Bediener 300.

Der Bewegungssensor 200 kann hierbei Bewegungen in einem durch die Ausge-
staltung des Sensors definierten Erfassungs- oder Sichtbereich 210 detektieren.
Der Bewegungssensor 200 kann hierzu im Prinzip samtliche aus dem Stand der
Technik bekannten Detektionsverfahren einsetzen. Zum Beispiel kann der Bewe-
gungssensor 200 Infrarotstrahlung messen, die von einem Objekt im Erfassungs-
bereich 210 ausgestrahlt oder reflektiert wird, wenn der Bewegungssensor 200
selbst Infrarotstrahlen aussendet. Ebenso kann der Bewegungssensor 200 auch
als Ultraschallsensor ausgebildet sein, dessen Messungen auf der Detektion von
reflektierten Schallwellen basiert. Es kann im Wesentlichen jeder Sensor verwen-
det werden, der in der Lage ist z.B. aufgrund von detektierter Strahlung oder de-

tektierten Wellen eine Bewegung im Erfassungsbereich 210 zu registrieren.

Im Folgenden soll davon ausgegangen werden, dass der Bewegungssensor 200 Ra-
darwellen aussendet und Bewegungen aufgrund der reflektierten Radarwellen de-
tektiert. Derartige Bewegungssensoren 200 sind aus dem Stand der Technik be-

kannt. Eine detaillierte Beschreibung kann an dieser Stelle also entfallen.

Der Bediener 300 befindet sich mit der tragbaren Steuervorrichtung 100 im Erfas-
sungsbereich 210, um eine Reichweiteneinstellung (und/oder weitere Einstellun-
gen) des Bewegungssensors 200 vorzunehmen. Hierzu bewegt sich der Bediener
300 nach Starten der Reichweitenfestsetzung, z.B. durch Starten eines auf der
Steuervorrichtung 100 gespeicherten Programms, in einem von ihm gewéhlten
Abstand zum Bewegungssensor 200. Diese Bewegung wird vom Bewegungssensor
200 detektiert und in ein Erfassungssignal umgewandelt. Zum Beispiel kann der
Bewegungssensor 200 eine vom Bediener 300 riickgestreute Radarwelle erfassen
und deren Amplitude, Frequenz und Phase bestimmen. Aus dem gemessenen Sig-
nal lasst sich auf eine Bewegung schlieen. Das Signal ist umso deutlicher zu de-

tektieren je naher der Bediener am Bewegungssensor 200 positioniert ist.

Das vom Bewegungssensor 200 ermittelte Erfassungssignal wird der Steuervor-
richtung 100 iiber eine Kommunikationsverbindung 115 mitgeteilt. Hierzu weist
die Steuervorrichtung 100 Kommunikationsmittel 110 auf, die geeignet sind, mit
entsprechenden Kommunikationsmitteln im Bewegungssensor 200 Daten auszu-
tauschen. Die Kommunikationsmittel 110 kénnen eine an sich bekannte Funk-
oder eine Infrarotschnittstelle bereitstellen. Zum Beispiel kann die Kommunikati-

on mittels Bluetooth oder einem WLAN erfolgen.
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Das durch die aktuelle Bewegung des Bedieners 300 erzeugte Erfassungssignal
wird hierauf durch Anzeigemittel 120 der Steuervorrichtung 100 angezeigt. Der
Bediener 300 erhalt also eine unmittelbare, quasi instantane Riuickmeldung, wie
seine derzeitig ausgefiihrten Bewegungen vom Bewegungssensor 200 wahrgenom-
men werden. Dies erlaubt es dem Bediener 300 in einfacher Weise zu verstehen,
ob die eingenommene Entfernung bei den ausgefithrten Bewegungen zu einem ge-

wiinschten Erfassungssignal im Bewegungssensor 200 fuhrt.

Die Anzeigemittel 120 kénnen hierbei als Bildschirm ausgebildet sein, z.B. als
LCD-Bildschirm oder dergleichen, auf dem eine dem Erfassungssignal entspre-
chende Anzeige dargestellt wird. Die Anzeigemittel 120 kénnen aber auch wesent-
lich einfacher ausgebildet sein, z.B. als eine Mehrzahl von Leuchten, die jeweils
fiir eine bestimmte Starke des Erfassungssignals stehen oder als einfaches Dis-
playfeld fir numerische Anzeigen, wobei die Starke bzw. Intensitat des Erfas-
sungssignals durch eine Nummernanzeige, z.B. von 0 bis 100, dargestellt wird.
Ausschlaggebend ist hierbei allein, dass dem Bediener 300 vom Bewegungssensor
200 eine Riuckmeldung tiber das derzeit anliegende Erfassungssignal gegeben

wird.

Dies erlaubt es dem Bediener 300 namlich mittels Eingabemitteln 130 der Steuer-
vorrichtung 100 einen Erfassungsschwellwert des Bewegungssensors 200 einzu-
stellen, der bestimmt, ob ein gemessenes Erfassungssignal ein Ereignis (z.B. Licht
an, Motor an/aus oder dergleichen) in einem vom Bewegungssensor 200 gesteuer-
ten Gerat auslost oder nicht. So kann der Erfassungsschwellwert z.B. die Intensi-
tat des vom Bewegungssensor gemessenen Signals angeben, ab dem das Ereignis

ausgelost wird.

Die Eingabemittel 130 kénnen hierbei zusammen mit den Anzeigemitteln 120 als
Touch-Screen ausgebildet sein. Dies ist besonders intuitiv, da die Anzeige des Er-
fassungssignals und die Eingabe des Erfassungsschwellwerts tiber eine einzelne
Schnittstelle erfolgen kénnen. Insbesondere ist es moglich, den eingestellten Er-
fassungsschwellwert in Uberlagerung zum Erfassungssignal auf dem Touch-
Screen anzuzeigen und dort auch verandern zu kénnen. Alternativ kann die Ein-
gabe aber auch uber jeden anderen Typ von Eingabeschnittstelle erfolgen, z.B.
ltber eine Tastatur, tiber Druckknépfe oder Dreh- oder Schieberegler. Einzig rele-
vant ist die Tatsache, dass der Erfassungsschwellwert unter Riicksichtnahme auf

das derzeit ausgegebene Erfassungssignal eingestellt werden kann.
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Der Bediener 300 kann also mittels der Eingabemittel 120 der Steuervorrichtung
100 einen Erfassungsschwellwert eingeben, der dann mittels der Kommunikati-
onsmittel 110 an den Bewegungssensor 200 uibertragen wird. Dort wird der Erfas-
sungsschwellwert, z.B. standardmaflig oder aufgrund eines entsprechenden Be-
fehls im Signal von Steuervorrichtung 100 zu Bewegungssensor 200, als neu gul-
tiger Erfassungsschwellwert gesetzt. Die Schwelle fiir das Auslésen von Ereignis-
sen mittels des Bewegungssensors 200 lasst sich also in einfacher Weise von dem

entfernt zum Bewegungssensor 200 stehenden Bediener 300 vornehmen.

Der Erfassungsschwellwert kann hierbei entsprechend des angezeigten Erfas-
sungssignals eingestellt werden. Dadurch kann ein Bediener 300 seine eigene Po-
sitionierung im Erfassungsbereich 300 dazu verwenden, eine Reichweiteneinstel-
lung fir den Bewegungssensor 200 vorzunehmen. Im einfachsten Fall wird der
Erfassungsschwellwert auf die derzeit angezeigte Grofle des Erfassungssignals
gesetzt. Dann entspricht die Reichweite des Bewegungssensors 200 in erster Na-

herung dem Abstand des Bedieners 300 zum Bewegungssensor 200.

Der Bediener 300 kann den Erfassungsschwellwert aber auch anhand des ange-
zeigten Erfassungssignals frei wahlen, um anhand seiner Erfahrung einen von
seiner derzeitigen Position abweichenden Abstand zum Bewegungssensor 200 als

Reichweite einzustellen.

Auf diese Weise wird die Reichweiteneinstellung von Bewegungssensoren 200 ext-
rem vereinfacht. Anstatt in mehrfach ausgefiihrten Arbeitsschritten mit zwischen-
liegender Prufung der Sensorantwort die Sensitivitdt des Bewegungssensors 200
direkt am Sensor einstellen zu miissen, kann in einfacher, zeitsparender und be-
quemer Weise die Reichweiteneinstellung direkt im Erfassungsbereich 210 vorge-
nommen werden. Zudem erlaubt die Anzeige des Erfassungssignals eine verlassli-
chere Einstellung der Sensorreichweite, da das Setzen des Erfassungsschwell-
werts nicht nach Versuch und Irrtum erfolgt, sondern anhand der tatsachlich vom
Sensor gemessenen Werte. Ein miihevolles ,Abtasten” des Erfassungsbereichs mit
einer tragbaren Steuerung entfallt daher. Vielmehr ist eine in erster Naherung
korrekte Reichweiteneinstellung auf den ersten Blick in einem einzigen Schritt

durchfihrbar.

Ein Beispiel fur eine Ausgestaltung der Steuervorrichtung 100 ist in der Fig. 2
gezeigt. Hier ist die Steuervorrichtung 100 als Smartphone ausgebildet, dass ei-
nen Touch-Screen als kombiniertes Anzeigemittel 120 und Eingabemittel 130 auf-

weist. In ahnlicher Weise kann auch ein Tablet oder eine Smartwatch als Steuer-
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vorrichtung ausgestaltet sein. Das die Steuervorrichtung 100 konstituierende
Smartphone weist die tiblichen Kommunikationsmittel 110 auf, wie Funkantennen
fiir den Mobilfunk, fiir die Anbindung in ein WLAN, eine Bluetooth-Schnittstelle,
eine Infrarot-Schnittstelle, eine NFC-Schnittstelle und dergleichen. Das Smart-
phone kann also mit jedem Bewegungssensor 200 kommunizieren, der eine ent-

sprechende Schnittstelle aufweist.

Die oben beschriebenen Funktionalitaten der Steuervorrichtung 100 sind auf dem
Smartphone mittels einer Applikation oder App, d.h. einem Computerprogram,
implementiert. Das Smartphone weist alle hierzu notwendigen und aus dem Stand
der Technik bekannten Komponenten wie Prozessoren, Speicher und dergleichen
auf. Durch Ausfiihrten der App kann das Smartphone als Steuervorrichtung 100

fungieren.

Mittels der App ist das Smartphone in der Lage, samtliche Bewegungssensoren
anzuzeigen, die in seiner Reichweite liegen, und fiir die Ansteuerung auszuwéah-
len. In der Fig. 2 ist eine Anzeige nach Auswahl des Sensors ,XYZ" gezeigt. Sobald
der Sensor ausgewahlt ist, kann jedes Verstellen des Erfassungsschwellwerts in
der App eine Neufestsetzung des Erfassungsschwellwerts im ausgewahlten Bewe-
gungssensor 200 zur Folge haben. Es kann aber auch nétig sein, einen neuen Er-
fassungsschwellwert in der App aktiv durch Betatigen eines entsprechenden Fel-

des zu setzen.

Als Indikator fiir die Reichweite dieses Bewegungssensors ist im Beispiel der
Fig. 2 eine Skala 122 dargestellt, auf der die Intensitat des Erfassungssignals
wiedergegeben wird. Die Skala 122 reicht hier von einer Minimal- zu einer Maxi-
malintensitat, kann sich aber auch auf jeden beliebigen Intensitatsbereich bezie-
hen. In der Skala 122 ist als schraffierter Bereich die Schwankungsbreite 124 der
derzeit gemessenen Intensitédt angezeigt. Zudem ist die aktuelle Intensitdt 125 als
schwarzer Balken dargestellt. Ein Bediener der Steuervorrichtung 100 erkennt
also auf den ersten Blick, zu welchem Intensitatsbereich des Sensorsignals von
ihm durchgefithrte Bewegungen fithren. Es versteht sich von selbst, dass die kon-
krete Darstellung der Skala 122 und der angezeigten Intensitat 124, 125 in der
Fig. 2 rein beispielhaft ist. Jede andere entsprechend Form der Darstellung ist

ebenfalls moéglich.

Die angezeigte Intensitédt 124, 125 ist von der Entfernung des Bedieners 300 zum
Bewegungssensor 200 abhangig. Je naher der Bediener 300 dem Bewegungs-

sensor 200 ist, desto ndher am Maximalwert ist die angezeigte Intensitat 124,
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125. Es ist dem Bediener 300 iiber die Anzeige des Erfassungssignals bzw. seiner
Intensitat und der eigenen Position im Erfassungsbereich 210 also moéglich, einen
Zusammenhang zwischen der Reichweite des Bewegungssensors 200 und dem ge-

messenen Erfassungssignal herzustellen.

Um nun eine Reichweiteneinstellung vorzunehmen, ist der Darstellung der Skala
122 eine Darstellung eines Schiebers 126 tiberlagert, dessen Position auf der Ska-
la 122 den Erfassungsschwellwert auf die der Position entsprechende Intensitat
einstellt und dem Bewegungssensor 200 iibermittelt. Setzt man also z.B. den
Schieber 126 mittels einer entsprechenden Geste in den angezeigten Bereich der
Intensitat 124, 125, so entspricht dies der Festsetzung eines entsprechenden In-
tensitatsschwellwerts im Bewegungssensor 200. Dies kann gleichzeitig als Reich-
weiteneinstellung angesehen werden, da Bewegungen in groflerer Entfernung als
derjenigen, bei der der Erfassungsschwellwert gesetzt wurde, eine geringere Inten-
sitdt erzeugen und dadurch kein Ereignis auslosen werden. Umgekehrt fiihren
Bewegungen in kleinerer Entfernung zu einer gréfleren Intensitat und damit zur

Ereignisauslésung.

Es ist auf diese Weise also mdglich, mittels einer Steuervorrichtung 100, die z.B.
als Smartphone ausgebildet sein kann, die Reichweite einer grofien Klasse von
Bewegungssensoren, wie z.B. von Radar- bzw. HF-Sensoren, in einfacher, verlass-

licher und zeitsparender Weise einstellen zu kénnen.

Zudem koénnen mittels der Steuervorrichtung 100 auch weitere Betriebsparameter
des Bewegungsmelders 200 verandert bzw. eingestellt werden. Dies ist fiir das
Beispiel der Fig. 2 durch die Felder 128 dargestellt. Derartige Parameter kénnen
z.B. ein Aktivierungszeitraum, eine Sendefrequenz, eine Schnittstellenauswahl
und dergleichen sein. Zudem kénnen tiber den Bewegungssensor 200 auch die
durch den Bewegungssensor 200 angesteuerten Gerate, wie z.B. Leuchten, Aufzii-
gen, Fenster, Turen (etwa Garagentoren oder Kaufhaustiiren) oder dergleichen,
bzw. deren Betriebsparameter mittels der Steuervorrichtung 100 gesteuert wer-

den.

Diese Betriebsparameter kénnen an die Steuervorrichtung 100 ubermittelt wer-
den, dort angezeigt werden und von dort aus einstellbar sein. Zum Beispiel kon-
nen der Aktivierungszeitraum oder die Helligkeit einer Leuchte nach Bewegungs-
detektion oder eine Verzogerungszeit zwischen Bewegungsdetektion und Aktivie-

rung eines Motors fur die Aufzug- oder Tursteuerung tiber die Steuervorrichtung
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eingestellt werden. Dies erfolgt z.B. im Beispiel der Fig. 2 in einem der Felder 128,

in die entsprechende Werte fiir die Betriebsparameter eingegeben werden kénnen.

Die Steuervorrichtung 100 ermdglicht es also neben dem Einstellen des Erfas-
sungsschwellwerts, eine breite Klasse von Betriebsparametern des Bewegungs-

melders 200 bzw. von elektrischen Geraten anzupassen, die dieser steuert.

Ein Verfahren zur Einstellung einer Reichweite eines Bewegungssensors mittels
einer Steuervorrichtung wie sie oben beschrieben wurde umfasst die folgenden

Schritte:

Bei S310 wird eine Bewegung eines Bedieners der Steuervorrichtung in einem Er-
fassungsbereich des Bewegungssensors durch den Bewegungssensor erfasst. Hier-
zu positioniert sich der Bediener in einer von ihm gewtinschten Entfernung zum
Bewegungssensor, wahrend er die Steuervorrichtung in der Hand halt, und fiithrt

eine typische Bewegung aus, die von dem Bewegungssensor erkannt werden soll.

Bei S320 wird das aufgrund der Bewegung des Bedieners durch den Bewegungs-
sensor erzeugten Erfassungssignals an die Steuervorrichtung gesendet, von dieser
empfangen und angezeigt. Der Bediener erhalt also eine unmittelbare Riickmel-

dung des durch seine Bewegung erzeugten Erfassungssignals.

Bei S330 wird der Erfassungsschwellwert mit der Steuervorrichtung auf das ange-
zeigte Erfassungssignal eingestellt, um eine Reichweite des Bewegungssensors auf
die Position des Bedieners einzustellen. Anhand des angezeigten Erfassungssig-
nals ist es also in besonders einfacher, intuitiver und zeitsparender Weise mog-
lich, den Erfassungsschwellwert des Bewegungssensors auf einen Wert einzustel-
len, der einer Reichweitenbegrenzung auf die Entfernung des Bedieners vom Be-

wegungssensor entspricht.

Bei S340 wird der eingestellte Erfassungsschwellwert an den Bewegungssensor
tbertragen und dort als gultiger Erfassungsschwellwert gesetzt. Dadurch wird die
Einstellung des Erfassungsschwellwerts fixiert. Der Erfassungsschwellwert bleibt
auf dem eingestellten Wert, bis in die Steuervorrichtung ein neuer Erfassungs-
schwellwert eingegeben wird oder mittels der Steuervorrichtung der Befehl ergeht,
die Schritte S310 bis S340 zu wiederholen, um einen neuen Erfassungsschwell-

wert zu setzen.



WO 2021/063697 PCT/EP2020/076051
14

Die oben dargestellten Vorrichtungen und Verfahren ermdglichen es also, Reich-

weiteneinstellungen von Bewegungssensoren einfach, verlasslich und zeitsparend

durchzufihren.
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Patentanspriiche

1. Tragbare Steuervorrichtung (100) zum Steuern eines Bewegungssensors
(200), umfassend

Kommunikationsmittel (110) zum drahtlosen Kommunizieren mit einem
Bewegungssensor (200), die geeignet sind, ein momentan in dem Bewegungs-
sensor (200) erzeugtes Erfassungssignal von dem Bewegungssensor (200) zu emp-
fangen, wahrend die Steuervorrichtung (100) sich in einem Erfassungsbereich
(210) des Bewegungssensors (200) befindet;

Anzeigemittel (120) zum Anzeigen des Erfassungssignals; und

Eingabemittel (130) zum Einstellen eines Erfassungsschwellwerts, bei dem
von dem Bewegungssensor (200) eine Bewegung erfasst wird, basierend auf dem
angezeigten Erfassungssignal; wobei

der eingestellte Erfassungsschwellwert durch die Kommunikationsmittel
(110) an den Bewegungssensor (200) tibertragen und dort als giiltiger Erfassungs-

schwellwert gesetzt wird.

2. Steuervorrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei
die Anzeigemittel (120) und die Eingabemittel (130) kombiniert als Touch-

Screen ausgebildet sind.

3. Steuervorrichtung (100) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
die Anzeigemittel (120) geeignet sind, zusatzlich zum Erfassungssignal den

eingestellten Erfassungsschwellwert anzuzeigen.

4. Steuervorrichtung (100) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei

die Anzeigemittel (120) geeignet sind, eine Intensitdt des momentan in dem
Bewegungsmelder (200) erzeugten Erfassungssignals anzuzeigen; und

die Eingabemittel (130) geeignet sind, den Erfassungsschwellwert auf einen

Intensitatswert einzustellen.

5. Steuervorrichtung (100) nach Anspruch 4, wobei
die Intensitat auf einer Skala (122) zwischen einer minimalen Intensitat
und einer maximalen Intensitat angezeigt wird; und

der Erfassungsschwellwert beziiglich der gleichen Skala eingestellt wird.

6. Steuervorrichtung (100) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
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die Anzeigemittel (120) geeignet sind, weitere Betriebsparameter des Bewe-
gungssensors (200) oder eines vom Bewegungssensor (200) gesteuerten elektri-
schen Gerats anzuzeigen;

die Eingabemittel (130) geeignet sind, Einstellungen der weiteren Betriebs-
parameter zu erhalten; und

die Kommunikationsmittel (110) geeignet sind, die erhaltenen Einstellungen

der weiteren Betriebsparameter an den Bewegungssensor (200) zu tibertragen.

7. Steuervorrichtung (100) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
die Kommunikationsmittel (110) zum Kommunizieren mittels Funk ausge-

bildet sind.

8. Computerprogramprodukt, das, wenn es auf einer tragbaren Vorrichtung
mit Anzeigemitteln (120), Eingabemitteln (130) und Kommunikationsmitteln (110)
ausgefiihrt wird, die Vorrichtung veranlasst, als Steuervorrichtung (100) nach

einem der vorherigen Anspriiche zu funktionieren.

9. Bewegungsmeldesystem, umfassend
eine Steuervorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 7; und
einen Bewegungssensor (200), von dessen Betriebsparametern zumindest

ein Erfassungsschwellwert durch die Steuervorrichtung (100) einstellbar ist.

10. Verfahren zum Steuern eines Bewegungssensors (200) mittels einer Steuer-
vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, umfassend

Erfassen einer Bewegung eines Bedieners (300) der Steuervorrichtung (100)
in einem Erfassungsbereich (210) des Bewegungssensors (200) durch den Bewe-
gungssensor (200);

Empfangen und Anzeigen des aufgrund der Bewegung des Bedieners (300)
durch den Bewegungssensor (200) erzeugten Erfassungssignals durch die Steuer-
vorrichtung (100);

Einstellen des Erfassungsschwellwerts auf das angezeigte Erfassungssignal
mit der Steuervorrichtung (100), um eine Reichweite des Bewegungssensors (200)
auf die Position des Bedieners (300) einzustellen;

Ubertragen des eingestellten Erfassungsschwellwerts an den Bewegungs-
sensor (200) und Setzen des eingestellten Erfassungsschwellwerts als giltigen

Erfassungsschwellwert des Bewegungssensors (200).
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Fig. 3
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