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대표도

명세서

[발명의 명칭]

드럼식 세탁물 처리장치

[도면의 간단한 설명]

제 1a 도는 본 발명에 따른 제 1 실시예의 회전식 드럼의 구성도.

제 1b 도는 제 1a 도의 A-A선에 따른 단면도.

제 1c 도는 본 발명에 따른 제 1 실시예의 다수 산형부를 갖는 회전식 드럼의 구성도.

제 2a 도는 본 발명에 따른 제 1 실시예의 회전 드럼식 세탁물 처리장치의 구성도.

제 2b 도는 세탁물 부착상황도.

제 3 도는 제 2a 도에 대한 정면도.

제 4 도는 드럼의 산형각도와 함수율을 나타낸 시험결과 설명도.

제 5 도는 드럼의 산형각도와 이탈력의 지표의 시험결과를 타나낸 설명도.

제 6 도는 본 발명에 따른 제 1 실시예와 종래장치에 의한 함수율 분표를 나타낸 설명도.

제 7a 도는 종래 탈수기의 측단면도.

제 7b 도는 제 7a 도의 A-A 단면도.

제 8 도는 탈수기 시험시의 회전드럼을 평면에서 본 설명도.

제 9 도는 종래장치에 의한 탈수시험 결과의 설명도.

제 10 도는 본 발명에 따른 제 2 실시예의 주요부 단면도.

제 11 도는 본 발명에 다른 제 2 실시예와 종래장치의 리넨 건조성능 비교도.

제 12 도는 종래 흡인식 건조장치의 단면도.

제 13 도는 종래 흡인식 건조장치의 단면도.

제 14 도는 제 13 도의 측면도.

제 15 도는 본 발명에 따른 제 3 실시예의 주요부 측단면도.

제 16 도는 제 15 도의 정면도.

제  17  도는  본  발명에  다른  제  3  실시예와  종래  방식에  따른  건조장치의  수분  부착량과 건조시간과
의 관계를 나타낸 선도.

제 18 도 및 제 19 도는 가열공기가 각각 상이한 방향으로 취입되는 예를 타나낸 설명도.

제 20 도는 드럼 중앙부만으로 취입되는 종래 방식에 있어서의 함수율 설명도.

제 21 도는 드럼 측벽부만으로 취입되는 종래 방식에 있어서의 함수율 설명도.

제 22 도 및 제 23 도는 실시예의 결합가능 예시도.

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  예를들면  가정용  세탁기에  있어서의  탈수(세탁)조,  업부용  수세기,  드라이클리너,  혹은 
기타 산업용의 각종 원심 탈수기에 적용되는 원심식 탈액조에 관한 것이다.

또,  가정용  및  산업용의  세탁,  탈수,  건조를  연속하여  행하는  전자동의  세탁,  탈수,  건조기에도 적
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용 가능한 것이다.

원심력을  이용하여  탈액하는  회전드럼식  탈액장치는  가정용세탁기,  업무용수세기,  유기용제를 사용
하는  드라이클리너,  혹은  일반산업용의  원심식  탈수기  등의  어느  것을  채용하여도,  그  탈액에  관한 
기본적 구성은 동등한 것이다. 예컨대 가정용세탁기를 들어 종래기술을 설명하면 다음과 같다.

즉,  종래기술에  있어서는  제  7a,  b  도에  도시하는  것처럼,  탈수조(1)는  원형단면상을  가진  개구율이 
10∼20%의  다공판  원주벽으로  되는  회전드럼(2)과  이  회전드럼(2)을  지지하여  이를  회전시키는 회전
축(3)과,  동회전축(3)을  구동하는  모터(4)등으로  구성되어  있다.  9는  벽면(7)을  관통하는  구멍, 10
은  탈수조(1)의  저부에  배설된  배수파이프,  11는  상기  모터(4)와  기대(機臺)와의  사이에  개재하는 
방진 고무이다.

세탁을  끝낸  피세탁물(5)은  세탁조(도시하지  않음)에서  탈수조(1)로  옮겨  뚜껑(6)을  닫고  타이머 스
윗치(도시하지  않음)등에  의하여  필요한  시간을  셋트하면,  회전드럼(2)이  모터(4)에  의해 고속회전
하여  피세탁물(5)  중의  물이  회전드럼(2)의  회전중심축과  동심의  다공판  등으로  되는 원주벽면(7)에
서 배출된다.

본  발명자는  상기  종래기술에  대하여,  제  8  도에  도시하는  것과  같이  적층한  면포(5')를 원주벽면
(7)의  내측에  벽면(7)에  따라  같은  두께로  셋트하여,  거의  탈수가  완료된  시점의  적층면포(5')의  한 
장째의  함수율을  측정하였다.  그  결과,  제  9  도에  도시하는  것과  같이  원주벽면(7)에  가까운  면포의 
함수율은  원주벽면(7)에서  떨어진  면포,  즉  회전축선에  가가운  면포의  약  2배의  함수율을 나타내었
다.

이것은  제  8  도에  있어서  원주벽면(7)가  원심력이  작용하는  방향(8)이  직각으로  되어  있기  때문에, 
면포(5')와  원주벽면(7)과의  사이에  보지된  물이  벽면을  따라  이동하는  것이  방해되어  배제할  수 없
게 된다.

한편,  원주벽면(7)에서  떨어진  면포(5')중의  물은  면포층(5')  내의  모세관을  통하여  원심력의 작용
방향(8)에  스무스하게  이동하기  때문에,  제  9  도에  도시하는  것과  같이  회전드럼(2)의  중심방향에 
가가운 면포(5')의 함수율은 원주벽면(7) 근방의 면포(5')의 함수율 보다 낮게 된다.

또,  원주벽면(7)에  가까운  면포(5')의  함수율은  면포층(5')의  두께가  적으면  적을  수록  높게  되는 
경향이  있다.  이것은  원주벽면(7)  근방의  면포층(5')을  원심력을  작용방향으로  누르는  작용을  하는 
면포층(5')(원주벽면(7)에서 먼층)의 중량이 적어 짜는 효과가 감소하기 때문이라고 생각된다.

이상  서술하여온  바와같이,  종래의  탈수장치는,  회전드럼(2)의  원주벽면(7)과  원심력이  작용하는 방
향(8)이  직각으로  교차되기  때문에,  원주벽면(7)  근방의  피세탁물(5')의  배수가  충분히  행하여지지 
않고  본래  원심력의  크기로  추측되는  탈수성능이  충분히  발휘되지  않는다고  하는  근본적  결함을 가
지고  있는  것이다.  또  당연의  것이지만  결과적으로  탈수후의  피세탁물의  건조에  여분의  에너지와 시
간이 허비되는 것으로 된다.

본  발명의  일차적인  목적은  이들의  점을  해결하기  위하여  구성된  것으로,  본래의  탈액성능이 발휘되
고,  동시에  건조시에  있어서의  에너지의  감소  및  허비하는  시간의  단축화를  도모한  원심탈액장치를 
제공하고자 하는 것이다.

상기와  같은  일차적인  목적을  달성하기  위해  본  발명은  회전드럼  벽면이  원심력의  작용방향과 직교
하지  않는  벽면으로서  구성되도록  하는  것으로서  드럼의  산형(山形)  각도를  90°내지  160°로  되는 
각도로 하여, 이것을 상기 문제점의 해결수단으로 하는 것이다.

제  9  도에 도시하는 것과 같은 면포층에 있어서의 함수율의 분포,  즉,  원주벽면 근방에서 대단히 높
은  함수율이  생기는  주원인은  기술한  바와같이  드럼회전  중심축에  대하여  원주벽면이  평행으로 늘어
져  또  원심력의  작용방향과  원주벽면이  직각으로  교차한다는  데  있고,  그  때문에  배수불량이  된다. 
따라서,  기본적으로는  드럼회전  중심축에  대하여  원주면의  전부  또는  그  일부를  평행하지  않은 형상
으로  하든가,  혹은  원주벽면을  단순한  원형으로  하지  않고  원심력의  작용방향과  직각으로  교차하지 
않는 것 같은 형상으로 하든지의 어느 수단을 채용하면 된다.

따라서,  이들의  수단을  채용함으로써,  드럼  벽면의  구멍에서  떨어진  위치에  놓인  액체는  원심력의 
작용을  받아서  소정의  각도를  가진  벽면을  따라  흘러,  근방의  구멍에서  용이하게  배출되며  처리후의 
피탈액물의 함수율을 대폭으로 감소시킨다.

한편  산형각도를  작게하면  함수율을  작게할  수가  있지만  세탁물이  드럼에  착  달라붙는  현상도 감안
하여야  하므로  세탁,  탈수,  건조를  1공정으로  행하는  기계의  경우는  이들의  점으로  보아서, 바람직
한 각도가 있는 것을 알았다.

이하, 본 발명의 제 1 실시예를 첨부도면에 의거하여 상술한다.

제 1 도 내지 제 2 도는 본 발명의 제 1 실시예를 도시하고 있다.

먼저,  제  1  도에  도시하는  예부터  설명하면,  동도(a)는  하나의  산형각도를  갖는  탈액조와 일부구동
축의  측단면도,  동도(b)는  동도(a)의  A-A  화살표에서  본  단면도,  동도(c)는  다수의  산형각도를  갖는 
탈액조와 일부구동축의 측단면도이다.

동도면에서  분명한  바와같이,  본  실시예에  관한  탈액조(102a)는  평단면에서는  어느  위치에서도 원형
이지만,  회전축선(103a)을  포함하여  자른  종단면에서는  벽면(107a)과  회전축선(103a)이  소정의 각도
가  되도록  구성되어  있다.  도시예의  경우에는,  탈액조(102a)의  전체가  높이  방향의  도중에  통이 불
룩해진 항아리 모양으로 되어 있다.

여기서,  원심력의  작용방향  F에  대하여,  탈액조(102a)의  벽면(107a)의  산형각도를  θ(제  1a  도에 도
시)로 한다. 산형 각도 θ를 바꿔 면포층의 잔수율을 측정한 데이터를 제 4 도, 제 6 도에 
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나타낸다. 이것은 타월을 4분간, 350G로 탈수한 때의 값이다. 여기서, G는 회전가속도를 나타내며,

로 산출할 수 있다.

제  4  도에  도시하는  것처럼,  산형  각도  θ를  종래의  (180°)으로  할때  80%의  함수율의  면포층이 각
도를  120°로  하면  65%로  되며,  15%의  물을  면포에서  빼낼  수가  있다.  더욱  이  각도를  60°로  하면 
함수율은 60%로 되며, 종래보다 20%나 개선시킬 수 있다.

한편,  제  6  도에 도시하는 것처럼,  본  발명 장치에 의한 경우에는 탈수드럼의 벽면 가까이의 면포에 
있어서도  탈수가  충분히  되어,  또한  회전드럼의  중심방향에  있어서의  탈수후의  함수율  분포에  큰 변
동이 없고, 전체로서도 탈수효과가 증진되어 있다.

즉,  종래의  드럼에서는  드럼의  원주벽면과,  드럼  중심방향에서는  그  함수율의  차가  크고,  게다가 함
수율이  높고,  드럼  원주벽면에서  90%,  드럼의  중심방향에서  65%로  되어  있다.  그러나,  드럼의 산형
각도(θ)를  120°로  하면,  함수율은  드럼의  원주벽면  70%,  드럼의  중심방향  63%로  그  차가  작으며, 
게다가 전체의 값이 작으므로 효율좋게 탈수되는 것을 알았다.

한편, 제 5 도는, 드럼 산형각도 θ를 바꿨을때 타월 등의 면포층이 드럼 벽면에 부착하여 
버리든지, 이 면포층을 떼는데 요하는 힘을 지표로 나타내고 있다.

즉  산형각도  180°(종래의  드럼)일때,  드럼에  작용하는  원심력의  방향에  수직을  뗄때(수직으로 
당김)  10정도의  힘,  원심력의  방향과  직각방향의  힘(옆에서  당김)으로  뗄때에는  드럼에는  물을 배출
하기  위한  벽면을  관통하는  구멍(109a)이  있어  이  구멍속에  면직층이  들어가  있기  때문에  옆으로 당
겨서는  떼기  어려우나  70정도의  힘으로  면포층이  떼어지는데  대하여,  산형각도를  작게  설정, 예를들
면 60°로 하면 그것들은 각각 180,  240으로 되어,  지표 200  가까이 또는 이것 이상이 되기 때문에, 
면포층은  드럼  벽면에  착  달라붙어  외부에서  힘을  가하지  않으면  떼어지지  않는  상태로  되어 실용적
이 되지 않게 된다.

따라서,  종래  드럼에  비하여  함수율의  개선을  행함과  동시에  드럼에  착  달라  붙은  것을  발생시키지 
않기  위하여는  드럼  산형의  각도  θ를  90°내지  160°바람직하기는  120°내지  150°가  실용적이라는 
것을 발견한 것이다.

다음  제  2  도  및  제  3  도에서는  산형각도를  갖는  드럼식  세탁물  처리장치를  이용하여  세탁,  탈수, 
건조의 각 공정을 연속하여 행하는 장치에 대하여 설명한다.

201  :  회전드럼  ....  원통상의  회전드럼이며  회전축(203)을  대략  수평으로  보지하면서  회전을 자유
로이  하며,  회전축에  고착되어  있는  풀리(204),  구동용  벨트(205),  모터(207)에  고착되어  있는 구동
용  풀리(206)의  전달경로로  구동된다.  드럼의  외통면(210)에는  통기,  통수용의  구멍(219)가 설치되
어 있다.

202  :  외동체  ....  드럼의  외부에  배치되어  있으며,  드럼회전축(203)을  지지하는  브래킷  및 베어링
류로  되는  드럼서포트(208)를  한쪽에  고착하며,  다른  한쪽에는  드럼(201)내에  물,  증기,  가열공기 
등을 공급하기 위한 취입부(209)가 고착되어 있다.

203 : 회전축 .... 드럼(201)에 고착되어 있으며, 드럼 구동축으로서의 역할을 한다.

204 : 풀리 .... 드럼(201)을 구동하기 위한 풀리이며, 회전축(203)에 고착되어 있다.

205 : 벨트 .... 드럼(201)을 구동하기 위한 동력전달용이다.

206  :  풀리  ....  모터(207)에  고착되어  있으며,  모터의  회전력을  벨트(205),  풀리(204)를  통하여 드
럼 회전축(203)에 전달한다.

207  :  모터  ....  드럼(201)을  구동하기  위한  동력원이며,  회전수는  속도가변장치(230)에  의하여 설
정된다.

208 : 드럼서포트 .... 브래킷 및 베어링 류로 되며, 드럼의 회전축(203)을 지지하는 것.

209  :  취입부  ....  드럼  외동체(202)의  입구부에  고착되어  있으며,  드럼(1)내에  물,  증기,  가열공기 
등을  보내준다.  고리모양의  형상을  하고  있으며,  내주면에  개구부(220)가  있다.  드럼(201)의 외부에
는 공급된 물, 증기, 가열공기 등의 가열매체가 새지 않을 것 같은 구조로 되어 있다.

210  :  외통면  ....  드럼(201)외주부이며,  외통면(210)에는  통기,  통수용의  구멍(219)이  설치되어 있
다. 

외통면은  회전축  방향에  대하여  수직의  단면은  원형이며,  제  2  도와  같이  축방향  단면은  산형각도 
θ이다.

212 : 세탁물 .... 세탁, 탈수, 건조되는 타월, 샤쓰, 와이샤쓰 등.

215  :  덕트  ....  제  1  도와 같이 드럼 외동체(202)의  측면에 고착되어 드럼(201)내에 가열공기를 보
내준다.

216  :  도어  ....  리넨을 드럼(201)내에 투입할때는 열고,  세탁,  탈수,  건조의 공정 중은 닫혀 있다. 
도어내면은  드럼의  외동체(202)의  취입부(209)와  밀착하고  있으며,  물,  증기,  가열증기  등이 외동체
(202)의 외부에 새지 않는 구조로 되어 있다.
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217  :  비이터  ....  드럼(201)의  외통면(210)에  복수개  취부된  산형상의  판이며,  드럼(201)의  회전에 
의해 리넨을 윗쪽으로 들어올리는 효과를 가지고 있다.

218  :  실  ....  드럼  외동체(202)에  고착되어  있으며  드럼(201)의  외통면(210)과  슬라이드  하는 구조
로  되어  있다.  취입부(209)에서  드럼(201)내에  공급되는  가열증기,  가열공기  등이  드럼(201)에 들어
가지 않고 외동체(202)에 새는 것을 방지시키는 역할을 한다.

219  :  구멍  ....  드럼(201)의  외주면에  뚫려진  직경  수  mm의  구멍으로,  세탁공정에  있어서는 드럼
(201)내와 외동체(202)내의 세탁수, 세제 등의 드나듦이 된다.

탈수공정에  있어서  드럼(201)은  고속회전  됨에  따라,  리넨에서  뿌리쳐진  수분이  이  구멍에서 외동체
내로 배출된다.

건조공정에  있어서는,  드럼(201)내에  공급된  가열  공기는  리넨을  건조시키는  에너지를 드럼(201)내
에 공급하여, 그후 이 공기는 그 구멍(219)에서 외동체(202)에 배출되어 탈액기 밖으로 배출된다.

220  :  개구부  ....  취입부(209)의  내주면에  뚫여진  구멍이며,  이  구멍에서  드럼(201)내에  가열증기, 
가열공기등이 공급된다.

221 : 급수관 .... 드럼(201)내에 세탁용의 물을 보내주는 배관이다.

222  :  배수관  ....  세탁공정의  도중에  또는  탈수공정에  있어서,  드럼  외동체(202)에서  물을 배수할
때 이용되며, 댐퍼(223)의 개폐로 배수의 유무를 제어한다.

223  :  댐퍼  ....  외동체(202)에서  배수할  때는  댐퍼(223)가  열려,  외동체(202)내의  세탁수,  탈수에 
의하여  뿌리쳐진  물을  외동체(202)에서  탈액기의  배수흠(232)에  배출한다.  외동체(202)에서 배수하
지 않을 때는 댐퍼(223)는 닫혀있다.

224  :  히터  ....  드럼(201)내에  가열공기를  공급할때,  도시하지  않은  블로워로  기외의  공기를 빨아
들여  그  히터(224)로  실내의  공기를  가열하여  드럼(201)내에  보내준다.  그  히터는  증기  또는  가열 
오일과 실내공기를 열교환 시키는 방식이 일반적이다.

226  :  배기구  ....  드럼의  외동체(202)의  일부에  설치되어  있으며  외동체(202)내의  공기를  기외로 
배출하기 위한 출구이다.

227  :  린트필터  ....  드럼(201)내에서  배기된  공기중에는,  리넨의  실보무라지(린트)가  다량 포함되
어  있다.  이  때문에  배기구(226)를  거쳐  배출된  공기를  린트  필터를  통과시키므로써  배기공기중에 
포함되어 있는 린트를 붙잡는다.

228 : 배기덕트 .... 린트필터(227)를 지나 린트가 제거된 배기를 기외로 배출하기 위한 덕트이다.

230  :  속도가변장치  ....  모터(207)의  회전속도를  조정하기  위한  장치이며,  세탁공정,  탈수공정 각
각에 있어서 최적한 속도로 드럼(201)이 회전할 수 있도록 제어된다.

231 : 방진장치 .... 드럼(201) 및 외동체(202) 등은 그 방진장치의 위에 매달려 있다.

232 : 배수홈 .... 배수관(222)에서 배출된 물을 실외로 유출시키기 위한 홈이다.

이와같이  구성된  제  1  실시예에  의하면(세탁)급수관(221)에서  물을  드럼(201),  외동체(202)내에 일
정량  급수한다.  드럼(201)의  외주면에는  구멍(219)가  뚫려  있기  때문에,  드럼(201)내에  공급된  물을 
구멍(219)을  통과하여,  외동체(202)내에  고여  저절로  드럼(201)내에  수위가  상승되어간다.  도시하지 
않은  수위  검지  장치로  수위를  체크하여,  일정수위가  되면  급수를  정지한다.  도어(216)를  열어 리넨
을  드럼(201)내에  공급한다.  모터(207)을  구동하여,  일정회전으로  드럼(201)을  회전시킨다. 드럼

(201)의 회전은 정회전, 역회전을 반복하는 것이 리넨이 달라붙는 것을 방지하는데 효과적이다.

도시하지  않은  세제,  조제공급장치에서  세제,  조제를  드럼(201)내에  공급하여  예비세척을  한다. 예
비세척이  끝난  시점에서,  댐퍼(223)를  열어  예비세척에  사용한  세탁수를  배수관(222)을  지나 배수홈
(232)에  배출하며,  일정시간  후  또는  예비  세척수의  배수가  완료한  것을  도시하지  않은  센스로 감지
하여 댐퍼(223)를 닫는다.

다음같은  방식으로  세탁수를  드럼(201)내에  일정수위까지  급수하며,  또  도시하지  않은  세제,조제 공
급장치에서 세제,조제를 드럼(201)내에 공급한다.

여기서,  도시하지  않은  증기  노즐을  작용시켜,  외동체(202)의  수중에  증기를  불어  넣어  세탁용의 물
을  일정온도까지  승온시킨다.  드럼(201)의  회전은  속도  가변장치(230)의  제어에  의해  모터(207)의 
회전수를  가변시킬  수가  있다.  세탁물을  비이터(217)로  드럼(201)의  윗쪽까지  들어올려, 낙하시킬때
의  수면과의  충격에  의한  기계력,  더욱  이는  드럼(201)을  도시하지  않은  여진  장치에  의하여 여진시
켜 리넨과 세탁수와의 상대속도를 강제적으로 크게 함으로써 세탁시간을 단축할 수가 있다.

이와같이  하여  온주중에서  씻어주고,  그후  드럼(201)의  회전을  중속회전으로  하여  리넨에  부착하고 
있는  세탁수를  원심력으로  제거한다.  이때는  당연댐퍼(223)를  열어  세탁수를  배출관(222)에서 기외
로  배수한다.  이후  댐퍼(223)을  닫아  물을  드럼(201)내에  다시  급수하여  행굼질  공정을  행한다. 행
굼질  공정을  세탁공정과  같이  하여도  된다.  세탁수의  급수,  배수를  반복하는  행굼질  공정이  끝나면 
다음은 탈수공정에 들어간다.

[탈수]

드럼(201)은  속도가변장치(230)의  제어에  의해,  드럼내주에  있어서  1∼1.5G의  가속도를  받는 회전으
로  운전된다.  이것에  의하여  드럼(201)내에  들어가  있는  리넨은  드럼(201)의  내주면에  거의 균일하
게  분포시킬  수가  있다.  이  상태로  된후,  드럼(201)은  고속회전되어,  리넨에  부착하고  있는  물은 원
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심력에  의하여  드럼(201)의  구멍(219)에서  외부로  배출되며,  이  물은  외동체(202)에서 배수관(222)
을 지나 기외에 배출된다.

여기서, 드럼의 산형각도 θ를 바꾸어 테스트한 결과는, 제 4-제 6 도에서 이미 서술한 바와같다.

즉,  θ를  60°로  하면  탈수후의  함수율은  60%로  되며,  종래보다  20%나  작은  값으로  할  수가  있다. 
한편,  제  2b  도에 도시하는 것과 같이 세탁물(212)은  드럼의 외통면에 착  달라붙는 상태로 되며, 탈
수공정이  끝난  시점에서도  자동적으로  낙하하지  않는  문제가  있는  것을  알았다.  이때문에 산형각도
를  100°보다  크게  하였더니  탈수후의  세탁물은  약간의  충격,  예를들면  드럼  회전중에  도시하지 않
은  브레이크  장치를  작동시켜  드럼을  급정지시키는  것  등으로  자유  낙하하는  것을  판명,  실용성이 
확인되었다.

또,  제  2  도와  같은  산형  드럼의  경우,  세탁물(212)은  탈수공정에  있어서  원심력에  의해  F방향으로 
밀려  나와,  드럼  경위  큰  부분,  결국  외통면의  산의  정상부에  집중하고자  한다.  이  때문에, 탈수공
정에서  통상문제로  되는  세탁물의  드럼내에서의  언밸런스  하중에  의한  진동은,  본  산형  드럼의 경우
는  그  중심부  또는  이것에  가까운  곳에  언밸런스  하중이  발생하는  구조로  되기  때문에  탈수공정시의 
진동을 작게 억제하는데 이상적이라는 것도 판명하였다.

[건조]

탈수공정이  종료  가깝게  되면,  히터(224)로  가열된  공기를  턱트(215),  취입부(209)를  경유하여 드럼
(201)내에  공급하여  그대로  건조공정에  이행한다.  이때  세탁물(212)이  제  2b  도와  같이 드럼(201)내
에  착  달라붙은  상태의  경우,  가열  공기를  드럼(201)내에  공급하여도  세탁물(212)을  균일하게, 단시
간에 건조시키는 것은 불가능하다.

즉,  세탁,  탈수,  건조를  한  공정으로  행하기  위하여는,  탈수후의  세탁물(212)을  드럼(201)의 외통면
(210)에서  사람손을  빌리지  않고  떼내는  것이  중요하다.  드럼의  회전수는  1G미만,  바람직하기는 0.7
∼0.8G로  한다.  배기구(226)에  도시하지  않은  온도  또는  습도센스를  붙여  이것이  일정온도  또는 습
도로 된 것을 감지하여 건조공정은 끝난다.

또한,  상기한  실시예에서는,  드럼의  산의  수가  하나인  경우에  대하여  설명하였으나  복수개의 경우에
도 같은 효과를 달성할 수  있다.  또,  수세의 경우에 대하여 설명하였으나,  퍼클로로 에틸렌 등의 유
기용제를 사용하는 드라이크리닝 기계에도 적용할 수 있는 것이다.

본  발명에  따른  제  1  실시예에  의하면,  원심탈액후의  세탁물의  함수율을  종래에  비하여  대폭으로 개
선할  수  있음과  동시에,  드럼  내에서의  함수율의  분포를  균일하게  접근시킬  수가  있으며, 건조시간
의 단축과 지나친 건조의 방지를 할 수가 있고,  게다가 드럼내에 세탁물이 착 달라 붙는 것을 방지, 
드럼의  언밸런스  하중을  드럼의  중심  근처에  특정할  수  있는  등  여러가지의  뛰어난  효과를  나타낼 
수 있는 것이다.

다음으로는  본  발명에  따른  제  2  실시예에  대하여  설명한다.  세탁업계에서는  호텔,  병원  등으로 받
아오는  이미  사용해서  더러워진  타월,  쉬이츠,  싸개와  같은  물건(이하  리넨이라  부른다)을  처리해서 
청결한  리넨으로  호텔,  병원  등에  출하하고  있다.  처리의  공정으로는,  ①세탁,  ②탈수,  ③건조, ④
마무리로  나뉘고,  타월등  완전건조하는  것을  ①∼③의  공정,  쉬이츠,  싸개처럼  마무리작업이  필요한 
것은 ①∼④ (단, 공정 ③은 단시간)의 공정으로 하고 있다.

종래의 기계로는 먼저 세탁,  탈수를 하고 그  뒤  세탁물을 다른 건조기에 옮겨 건조공정을 끝내는 방
식이  일반적이다.  세탁,  탈수를  연속해서  하는  기계는  회전드럼의  외주(外周)가  다공판(多孔板)으로 
되어  있고,  회전  드럼안에  리넨을  들어올리기  위한  소위  비이터가  복수개  장치돼  있고,  드럼의 회전
에  의해  이  비이터로  리넨이  위로  들어올려지고,  낙하할때의  충격  및  세제,  온도  등의  화학적인  힘 
등에  의해  세탁되는  것이  일반적이다.  세탁공정이  끝나면,  이  회전드럼이  고속회전되고,  원심력에 
의해  리넨에  배어  있던  물이  털려나서  탈수된다.  탈수공정이  끝나면,  작업자는  이  세탁,  탈수기를 
정지하고,  리넨을  대차(坮車)에  옮겨  실은  다음  안에  세탁,  탈수된  리넨을  투입하고,  그  뒤 회전드
럼식  건조기의  드럼안에  세탁,  탈수된  리넨을  투입하고,  그  뒤,  열풍을  드럼안으로  불어넣음으로써 
리넨을  건조시킨다.  이들  리넨에는  상술한  바와  같이  타월등  완전  건조를  요하는  리넨과  쉬이츠, 싸
개  등  반건조로  다음의  다리미질  공정을  이행하는  리넨이  있어,  리넨의  종류에  따라  건조시간이 다
르고, 이에따라 건조시간이 선택된다.

이상  세탁,  탈수와  건조를  따로  다른  기계로  하는  일반적인  종래기술에  대해  말했지만,  특수한  예로 
세탁, 탈수와 건조를 1대의 기계로 연속해서 하는 이른바 세탁, 탈수, 건조기도 시판되고 있다.

이런  형태의  기계는  세탁,  탈수,  건조가  연속해서  행해지기  때문에  분리형에서  처럼  도중에 작업자
가  리넨을  운반할  필요는  없지만  장치면에서는  다음과  같은  제약이  생겨,  상품으로  널리  보급되지 
않고 있는 것이 현실이다.

즉,  ①  세탁,  탈수  때의  젖은  세탁물의  하중에  견디기  위해  건조  단능기(單能機)에  비교해  높은 강
(剛)성이 필요해 코스트가 높아진다.

②  ①  항과  같은  이유로  드럼의  다공(多孔)판  개구율(開口率)은  기껏  30%가  한도가  되며,  건조 단능
기의  40∼60%와  비교해서  통기(通氣)율이  낮고  건조시간이  그만큼  길어진다.  그럼  여기서,  본 발명
에 따른 제 2 실시예의 대상기술인 종래의 건조기술, 특히 열풍의 흐름에 대해 도면으로 설명한다.

제  12  도  내지  제  14  도는  다같이 종래의 건조기 혹은 세탁,  탈수,  건조기의 회전드럼 둘레의 열풍
의 흐름을 보여주는 모델 도면이다.  먼저,  제 12  도에 대해 설명한다.  51은  드럼,  52는  스티임 째켓 
등으로  이뤄지는  에어히이터,  53은  리넨,  54는  열풍(55')을  빨아들이고  계외(系外)로  배출하기  위한 
흡기(吸氣) 블로워다.

이  방식에서는  드럼(51)의  상방에  만든  공기  취입구(取入口)(56)로부터  에어히이터를  통과한 열풍
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(55')이  흡수되고,  드럼  외주벽을  따라  흐르면서  드럼(51)의  다공부를  통해  드럼(51)  안으로  들어가 
리넨(53)과  접촉한  다음,  드럼(51)  하부의  배기구(57로부터  흡기  블로워(54)를  경유해서,  계외로 배
출되지만,  그  특징은  흡입방식에  고유한  유선(流線)이  갖춰진  이른바  정류(整流)열풍이  돼있는 점이
다.

다음 제 13  도에 대해 설명한다. 제 13  도에 나타낸 장치도 그 구성은 제 12  도의 것과 거의 동일하
지만,  제  14  도의  측단면에서  명백한  바와  같이  드럼(51)  상의  열풍분배  박스(58)에  의해, 열풍
(55')을  보다  적극적으로  드럼(51)의  상반(上半)  전면부로부터  드럼(51)의  내부에  균일하게 흘리려
는 것으로, 제 12 도에 나타낸 경우 보다도 정류효과가 한층 더 확연히 나타나게 된다.

이상  서술해온  바와  같이  종래에는  흡기  블로워(54)에  의한  흡입방식이  주류로  되어  있고,  드럼안의 
정류된  열풍(55')  속을  드럼(51)의  회전에  의해  들어올려진  리넨(53)이  부유(浮遊)함으로써  건조를 
행하도록 되어 있다.

종래는  열풍을  흡인방식으로  빨아들이고  있고,  드럼안으로  통과하는  열풍은  소위  정류  열풍이  되어, 
그 평균풍속은 1∼2m/초, 최대의 경우라도 5m/초 미만으로 돼 있다.

때문에,  드럼  내에서  리넨을  유효해서  열풍에  접촉시키려면,  드럼의  회전수  범위를  중력가속도 표현
으로 0.7∼0.8G에  한정하고,  정류열풍 중에 될  수  있는 한  장시간 부유시킬 필요가 있다.  이와 관련
하여  1G부근  또는  1G를  넘으면  리넨이  드럼  내주벽에  부착고정해서  건조가  현저히  저해된다.  바꿔 
말해  드럼  하부의  리넨  덩어리가  드럼의  회전에  따라  열풍중에  부유하는  찬스는  0.7∼0.8G때가 최대
고,  그  이상의  회전에서는  오히려  저하하게된다.  더욱,  열풍의  평균  속도가  1/2m/초로  작기  때문에, 
리넨과의  상대속도를  크게할  수  없고,  미크로  적으로는  리넨에서  증발한  수증기의  제거한  그만큼 더
디어진다.

이상의  이유에서  종래의  흡인방식에  의한  건조로써는  통상  30∼40분이  평균  건조시간으로  돼  있고, 
이것을 대폭단축할 수 있는 건조장치의 개발이 강하게 요망돼 있는 점이 현상이다.

본  발명에  따른  제  2  실시예는,  종래의  기계로서는  리넨을  정류열풍속에  부유시키기  위한  드럼 회전
수  범위에  제약이  있다는  점  및  열풍의  드럼  내  평균속도가  1∼2m/초로  작아서  리넨과의  상대속도를 
크게 낼 수 없다는 점 두가지에 착안해서, 이것들을 근본적으로 해결하려는 목적에서 개발된 
것이다.

본  발명에  따른  제  2  실시예는  상기의  목적을  달성키  위해,  회전드럼  안에서  세탁물을  적어도 건조
처리를  가능케  하는  세탁물의  드럼식  처리장치에  있어서,  상기  회전  드럼  상부에  위치해서  개구하는 
열풍 불어넣기 취입 노즐의 배설을 구성으로 한다.

이것을  다시  설명하면,  열풍의  흐름을  종래의  흡인(빨아들이는)방식에서  취입(불어넣기)  방식으로 
바꾸고,  노즐에  의해  풍속을  5m/초  이상의  분류(噴流)로  만들어  드럼의  다공판을  거쳐,  드럼의 회전
에  의해  드럼  안에서  들어올려진  리넨에  직접  열이  작용하도록  하는  구조로  했다.  구체적으로는 노
즐  개구부의  배설방향을  예컨대  시계의  단침으로  9시에서  12시,  혹은  12시에서  3시의  각도로  드럼 
중심을 향해 분류를 불어넣게 하는 것이다. 

본  발명에 따른 제  1  실시예에 있어서는 상기 구성을 갖췄기 때문에 드럼 다공판을 거쳐 분류열풍이 
직접  리넨에  작용하게  되고,  리넨과  열풍과의  상대속도를  크게  하고,  주위의  수증기를  신속히 제거
하기 때문에 리넨으로부터의 수분의 증발속도가 커진다. 즉 건조시간이 단축된다.

또,  드럼  회전율  1G가까이로  해서  리넨이  드럼  내주벽에  달라붙게  되더라도  상기  취칩  노즐의 분류
효과에  의해  리넨을  드럼  중심부로  불어날릴  수가  있기  때문에,  종래와  같이  드럼  회전범위를 0.7∼
0.8G에에  한정할  필요가  없고  예컨대  0.8∼1.2G로  하여  드럼내  리넨을  교반시키는  빈도를  크게할 수
가 있다.

이것은 건조 반(班,  얼룩)의 방지 및 건조시간의 단축에 대해 큰 효과가 있다.  이하 본 발명에 따른 
제 2  실시예의 구성을 첨부도면에 의거 상세히 설명한다. 제 10  도에 본 발명에 따른 제 2  실시예의 
단면을  나타낸다.  이  도면에  있어서,  그  주요부는  처리조(處理槽)(512)  및  닥트(duct)(511)로써 이
뤄지며  처리조(512)내에는  처리조(512)에  설치한  도시하지  않는  축받이를  통해  회전을  가능케한 다
공판으로서 이뤄지는 회전드럼(521)이 수납돼 있다.

회전  드럼(521)은  도시하지  않는  모우터  및  제어장치에  의해  필요한  회전이  주어진다. 처리조(512)
에는  열풍(505)의  입구로서의  취입노즐(509)과  출구로서의  배기구(507)가  배설돼  있지만, 부착각도
는  전자가  시계의  단침으로  9시에서  12시,  또는  12시에서  3시에  상응하는  각도로  드럼  중심을  향해 
개구되고,  후자는  상기  노즐(509)에  대응해서  각각  시계  단침의  2시에서  6시,  또는  6시에서  10시 각
도로  부착되는  것이  바람직하다.  닥트부(511)에는  공기의  흐름방향을  따라  순차로  공기 취입부
(506),  취입(吹入)  블로워서(504),  스티임  째켓  등에  의해  가열되는  에어히이터(502)  및 처리조
(512)에  개구하는  취입노즐(509)이  배설돼  있다.  또한  취입노즐(509)의  개구면적은  열풍분류  속도가 
적어도 5m/초 이상이 되도록 설계돼 있다.

다음에 그 작용을 설명한다.

①  도시하지  않는  도어(문)로  드럼(521)안에  투입된  리넨(503)은  드럼(521)이  도시하지  않는  모우터 
및  제어장치에  의해  화살표(510)의  방향으로  0.7∼1.2G  사이에서  회전함으로써  드럼(521)안에서 들
어올려지고, 드럼(521)내주벽을 따라 운동한다.

②  한편,  취입  블로워에  의해  빨아들여진  공기는  에어히이터(502)에  의해  110∼140℃로  가열되고, 
다시  취입  노즐(509)에  의한  5m/초  이상의  분류  열풍(505)이  돼서  드럼(521)의  다공판을  거쳐 리넨
(503)에 직접 불어대게 된다.

③  분류열풍(505)에  의해  드럼(521)의  내주벽(다공판)  가까이의  리넨(503)은  드럼(521)  중심부를 향
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해 불어 날려진다.

④  리넨(503)에  불어댄  열풍(502)은  드럼(521)의  회전에  의해  드럼(521)  내주벽에  달라붙은 리넨
(503)층을 관통해서 배기구(507)로 배출된다.

⑤ ①∼④ 공정이 드럼(521)의 회전에 의해 연속적으로 행해지고, 리넨(503)의 건조가 진행한다.

이상의 공정이 본 발명에 따른 제 2  실시예의 기본 공정이지만,  이하 본 발명의 포인트에 대해 더욱 
상세히 설명한다.

제 11  도는 종래의 흡인식에 의한 정류 열풍건조와 본 발명에 의한 취입식 분류 열풍 건조와를 동일 
풍량으로서  비교한  것이다.  이  그림에서,  본  발명에  의하면  종래와  비교해서  건조시간을  1/2∼1/3로 
단축  가능하다는  것을  알  수  있다.  이것은,  공학적으로는  건조속도를  R,  열풍의  중량속도를  G로 할
때 R=KG0.7-0.8 의  관계가 있고, 열풍과 리넨과의 상대속도, 즉 G를 크게하는 것이 곧 R을 크게 하는 것

이 된다.

또  리넨(503)의  평면상  건조에서  병행류(竝行流)  열풍을  분류열풍으로  하는  것으로써  10배의 건조속
도가  얻어진다는  보고예(기초섬유  공학(V))가  소개돼  있고,  열풍의  분류화가  리넨  건조의  고속화에 
극히 유효하다는 것을 알 수 있다.

다음으로  드럼(521)이  회전수에  대해서는,  종래  방법에서는  상술한  바와  같이  0.7∼0.8G가 적당하다
고 돼 있다.

드럼(521)의  회전수는  드럼  내의  리넨(503)을  교환  또는  갈아넣는  빈도에  직접  영향을  미치는 것으
로,  크면  클수록  유리하지만,  종래의  방법으로  0.7∼0.8G가  상한으로  돼  있다.  이것은  0.8G이상으로 
하면  리넨(503)이  드럼(521)내주벽  근방에  모여,  리넨(503)이  드럼(521)의  최상부에  위치해도 중력
에 의해 낙하하기가 어려워지기 때문이며, 리넨(503)의 교반 효과는 역으로 감소하면 된다.

그러나  본  발명에는  취입  노즐(509)로  부터의  분류에  의해  드럼(521)  내주벽에  부착해  있는 리넨
(503)을  강제적으로  드럼(521)의  중심부로  불어  날릴  수  있기  때문에  회전수를  종래처럼  제한할 필
요가 없고 1G을  넘는 회전수라도 드럼 회전수 증가에 대한 리넨 교반효과를 십분 기대할 수 있게 된
다.

이상  서술해온  바와  같이,  취입  블로워(504)와  취입  노즐(509)의  조합에  의한  열풍(505)의  분류화에 
의해,  종래에는  전혀  기대할  수  없었던  건조시간의  대폭단축  및  시간단축에  의한  에너지 절약(시간
과  대략  같은  비례)이  가능해진다.  더구나  드럼의  사이즈에  따라  결정되는  정격(定格) 부하량(JIM
S)을 1∼2할 넘긴 리넨 양일지라도 단시간에, 또 균일하게 건조시키는 것이 가능해진다.

또한,  배기구(507)의  배설위치는  상술한  바와  같이  취입노즐의  배설위치와  관련해서  고려할  필요가 
있다.  이것은  일단  리넨(503)에  분류가  돼서  불어닥친  열풍(505)이  반드시  다른  리넨  층을  통과해서 
배출되도록  배려하는  것이며,  이미  기술한  이외의  각도에서는  열풍의  소오트  페스(short  pass)에 의
해 건조속도, 효율이 둘다 저하한다. 이 경우 드럼의 회전방향도 중요한 요인이 된다.

예컨대,  제  10  도에  표시한  바와  같이  10시의  단침  각도로  분류를  취입받을  경우의  최적  배기구 부
착각도는  3시간에서  5시의  단침  각도지만,  이  경우의  드럼(521)의  회전방향으로서는  반시계  바늘 방
향에  한정되고,  시계바늘  방향으로  도는  드럼(521)의  회전방향에서는,  최적  배기구(507)의 부착각도
는  5시에서  6시의  단침각도가  최적이  된다.  이것은  2시의  단침  각도에서  분류를  불어넣었을 경우에
도  좌우대칭의  관계에서  상기의  기재를  전혀  역으로  읽으면  된다는  것을  의미한다.  분류의  불어대는 
각도를  9시에서  12시의  단침각도의  범위로  해도  대략  10시의  단침각도와  동등한  건조성능이 얻어지
지만,  이  범위를  넘기면  드럼(521)내의  공간에  유효하게  리넨(503)을  날아  흘러지게  하는  것이 곤란
해져, 건조능력이 저하한다.

또한,  12시에서  3시의  단침각도로부터의  분류  취입도  전혀  동일하다.  이상에서  상세히  설명한  바와 
같이 본 발명에 의하면 다음에 드는 훌륭한 효과를 발휘한다.

(1)  드럼식  건조장치에  있어서,  종래의  리넨  건조  소요시간  30∼40분(정격부하시)를  1/2∼1/3로 단
축할 수 있으며, 겸해서 같은 율로 에너지 절약이 가능하다.

(2) 분류가 리넨에 직접 작용하기 때문에 풀어주는 효과가 생겨 리넨이 부드럽게 마무리된다.

(3)  분류  및  1G  근방의  고속드럼  회전을  가능케  한  것에  의해  정격  부하량을  1∼2할  넘겨도 고속으
로 그리고 균일하게 건조시킬 수가 있다.

다음으로  본  발명에  따른  제  3  실시예에  대하여  설명한다.  종래의  건조방법은  회전드럼  속에  세탁, 
탈수된  리넨을  투입하고,  그  뒤  드럼  내주(內周)에  있어서의  원심가속도가  중력가속도  1G  이하의 회
전속도로  드럼을  회전시키면서,  리넨을  드럼안에  고착돼  있는  비이터  등으로  들어올려,  리넨을  드럼 
상방으로부터  자중낙하시키면서  건조가열공기(이하  열풍이라  부름)를  드럼안으로  불어넣음으로써 리
넨에 열풍을 불어대서 건조시키고 있다.

이  때문에  드럼의  용적은  드럼안에서  빨래가  자유로이  움직일  수  있는  공간이  필요해지고, 일반적으
로  세탁,  탈수공정에서의  필요용적의  약  2배의  공간이  필요해진다.  따라서  세탁,  탈수,  건조의  각 
공정을  연속해서  1개의  드럼에서  처리하는  전자동의  세탁,  탈수,  건조기의  드럼용적은  세탁,  탈수기 
용적의 2배가 되고, 기계가격과 기계 싸이즈를 크게하는 원인이 돼 있다.

여기서, 업무용 세탁기계의 표준 부하량의 계산기준(사단법인 일본산업기계공업회)을 설명하면,

표준 부하량 α=f. 1/4πD
2
L

f : 부하율 KG/㎥ 

26-8

92-0004722



세탁탈수기 : 45+30D

건조기 : 40

D : 드럼 내동의 내경 m

L : 드럼 내동의 내장 m

드럼  내동의  내장(內長)은,  빨래를  넣었다  뺏다  할  수  있어야  한다는  제약  칫수가  있고,  통상 부하
량 30kg 경우에 1.0∼1.3이다. 이때 세탁탈수기에 대해, 건조기 용적은 1.875∼2.1이 된다.

종래의  세탁탈수건조기에  있어서의  건조공정에  있어서,  상기  표준부하량에  대해  과대한  부하를  드럼 
속에  투입하면  세탁물이  드럼안에서  자유로이  움직이지  못하기  때문에,  드럼내의  부위에  다라 세탁
물의  건조불량이  야기됨과  아울러,  건조시간이  부하량에  비해  장시간  필요해지는  것이  확인돼  있다. 
또  건조불균일은  세탁물을  일부  지나치게  건조시켜  그  수명을  현저하게  단축하는  원인도  된다는 등
의 문제가 있었다.

본  발명에  따른  제  3  실시예는  드럼내에  표준부하량  이상을  부하시켰을  때에도,  드럼내의  세탁물을 
균일하게  건조하는  것,  건조시간을  단축할  수  있는  것  등의  효과를  발휘하는  드럼식  건조기를 제공
하려는 것이다.

이를 위해 본 발명은, 다공을 가진 회전드럼 안에 투입된 의류 등을 세탁, 탈수, 건조 또는 그냥 건
조시키는  장치에  있어서,  회전드럼을  횡형으로  축받침하고,  동  회전드럼의  축방향  및 외통방향으로
부터  건조가열  공기를  취입하고  이  취입방향을  일정시간  마다  번갈아  절환하도록  한  것이며,  이것을 
과제해결의 수단으로 하는 것이다.

드럼의  외통방향으로부터  열풍을  취입함으로써,  세탁물의  외주로부터  내주부로  열풍이  통과하여 가
열됨으로써,  세탁물의  수분  부착량은  외주부  편이  건조하기  쉽다.  다음으로  드럼의  축방향으로부터 
열풍을  취입하면,  드럼의  중앙부로부터  외주부에  걸쳐  열풍이  통과하므로  드럼중앙부  편이  건조하기 
쉽고  수분  부착량이  적어진다.  이렇게  취입방향을  교대하도록  조합함으로써  드럼내의  세탁물을 단시
간에, 게다가 균일하게 가열건조시킬 수가 있다.

이하 본  발명에 따른 제  3  실시예의 구성을 첨부도면에 의거 설명하면 제  15  도  및  제  16  도는  본 
발명의  제  3  실시예를  나타낸  것이다.  도면에서  601은  회전드럼인데,  원통상을  하고  있으며, 회전축
(603)을  대략  수평으로  유지하면서  회전자재하게  되어  있어서,  회전축(603)에  고착돼  있는 풀리
(604),  구동용밸브(605),  모우터(607)에  고착돼  있는  구동용  풀리(606)의  전달경로로  구동되게  돼 
있다.  또  드럼(601)의  외통면(610)에는  통기,  통수용  구멍(619)이  뚫려  있다.  602는  외통으로서 드
럼(601)의  외부에  배치돼  있으며,  드럼  회전축(603)을  받치는  브래켓트(bracket)  및  베어링  류로 이
뤄지는  드럼  사포오트(support)(608)를  한편에  고착하고,  다른  편에는  드럼(601)에  물,  증기, 가열
공기  등을  공급하기  위한  취입부(609A,  609B)가  고착되어  있다.  회전축(603)은  드럼(601)에  고착돼 
있고,  드럼  구동축으로서의  책임을  다하는  것이다.  또  풀리(604)는  드럼(601)을  구동  하기위한 풀리
이며,  회전축(603)에  고착돼  있다.  모우터(607)는  드럼(601)을  구동하기  위한  동력원이고,  회전수는 
속도가변장치(630)에 의해 설정되게 돼있다.

취입부(609A)는  드럼외등(602)의  입구부에  고착돼  있고,  드럼(601)  안으로  물,  증기,  가열공기  등을 
들여보내는  것으로,  링의  형상을  하고  있으며,  내주면에  개구부(620)가  있다.  또  드럼(601)의 외부
는  공급된  물,  증기,  가열공기  등이  새지  않는  구조로  돼  있다.  또  취입부(609B)는  외동(602)의 측
면에  고착돼  있고,  드럼(601)안으로  가열공기를  들려보내는  것이다.  611은  블로워로,  외부공기를 흡
입하며  동  외부공기는  히이터(624)를  거쳐  열풍과  열교환하고,  열린  한편,  또는  양편의  댐퍼(614A, 
614B)를  통과하고,  드럼외동(602)의  측면에  고착돼  있는  닥트(615A,  615B)를  거쳐  드럼(601)의 외동
(602)에 열풍을 들여보낸다.

상기  블로워(611)은  에어탱크(미도시)에  접속될  수도  있고  실내공기를  직접  끌어  들일  수도  있으며 
에어탱크가  복수개일  경우  블로워도  이에  상응하게  각각  복수개로  할  수  있으며  댐퍼도  이에 대응되
게 복수개로 구성할 수 있다.

616은  도어(door)며  리넨을  드럼(601)내에  투입할때는  열리고,  세탁,  탈수,  건조의  고정  동안은 닫
혀있다.  또  도아(616)의  내면은  드럼의  오동(602)의  취입부(609A)와  밀착되어  있어  물,  증기, 가열
증기  등이  외부로  새지않는  구조로돼  있다.  617은  비이터며,  드럼(601)의  외통면(610)의  내변에 복
수개  부착된  축방향으로  뻗은  뫼산(山)자  형의  판이고,  드럼(601)의  회전에  따라  리넨을  위로  들어 
올리는  효과를  가지고  있다.  618은  씨일이며,  드럼  외동(602)에  고착돼  드럼(601)의  외통면(610)과 
습동하는  구조로  돼  있고,  취입부(609A)로부터  드럼(601)안으로  공급되는  가열증기,  가열공기  등이 
드럼(601)에 들어가지 않고 외동(602)에 새는 것을 방지하는 역할을 갖추고 있다.

상기  통수용  구멍(619)은,  드럼(601)의  외주면에  뚫린  직경수  mm의  구멍이며,  세탁공정에  있어서는 
드럼(601)내와  외동(602)의  세탁수,  세제  등이  이리로  출입한다.  또  탈수공정에  있어서는, 드럼
(601)이  고속회전  하는데  따라  리넨에서  털어내어지는  수분이  이  구멍으로부터  외동(602)안에 배출
된다.  한편,  건조  공정에  있어서는,  드럼(601)내에  공급된  가열공기는  리넨을  건조시키는  에너지를 
드럼(601)내에 공급하고, 그 뒤 이 공기는 상기 구멍(619)으로부터 외동(602)에 배출되어 
기외(機外)로  배출된다.  620은  개구로서  취입부(609A)의  내부면에  뚫인구멍이고,  이  구멍으로 드럼
(601)안에  가열증기,  가열공기  등이  공급된다.  또한  가열공기는  취입부(609B)로  공급되며, 외동
(602)을  거쳐  드럼(601)내로  공급된다.  621은  급수관이며,  세탁공정  도중  또는  탈수공정에  있어서 
드럼  외동(602)으로부터  물을  배수할때  사용되며,  댐퍼(623)의  개폐로서  배수의  유무를  제어하는 것
이다.  댐퍼(623)는  외동(602)으로부터  배수할때는  열고,  외동(602)내의  세탁수,  탈수에  의해 떨어뜨
려진  물을  외동(602)으로부터  배구관(622)을  거쳐  기외의  배수구(溝)(622)로  배출된다.  또한 외동
(602)으로부터  배수하지  않을때는  댐퍼(623)는  닫혀있다.  624는  히이터며  드럼(601)내에  가열공기를 
공급할때  블로워(611)로써  기외의  공기를  빨아들이고,  동  히이터(624)로써  실내의  공기를  가열해서 
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드럼(601)안으로  들여보낸다.  또한  동  히이터(624)는  증기  또는  가열  오일과  실내공기를  열교환 시
키는 방식이 일반적이다.

626은  배기구며,  드럼의  외동(602)의  일부에  설치돼  있고  외동(602)내의  공기를  기외로  배출하기 위
한  출구다.  또  드럼(601)  밖으로  배기된  공기에는  리넨의  실부스러기(린트-lint)가  대량으로  섞여 
있기  때문에,  배기구(626)를  거쳐  배출된  공기를  린트  필터(627)를  통과시킴으로써  배기공기중에 포
함돼  있는  린트를  포착할  수  있도록  돼  있다.  628은  배기닥트이며,  린트  필터(627)를  거쳐  린트가 
제거된  배기를  기외로  배출하기  위한  것이다.  또  속도  가변장치(630)는,  모우터607)의  회전속도를 
조정하는  장치며,  세탁공정,  탈수공정,  건조공정  각각에  있어서  최적의  속도로  드럼(601)이 회전하
도록  제어한다.  631은  방진(放振)방치며,  드럼(601)  및  외동(602)  등은  이  방진장치(631)  위에  걸쳐 
있다.

다음에  본  실시예의  작용을  설명하면,  먼저  세탁의  경우에는  급수관(621)으로부터  물을  드럼(601), 
외동(602)안으로  일정량  급수한다.  드럼(601)의  외주면에는  구멍(619)이  열려  있기  때문에, 드럼
(601)내로  공급되는  물은  그  구멍(619)을  통과해서  외동(602)안에  고인  다음,  차츰  드럼(601)내의 
수위가  상승해  가면  도시하지  않는  수위  검지장치로써  수위를  첵크해서,  일정수위가  되면  급수를 정
지한다. 다음에 도어(616)를 열고 리넨을 드럼(601)안에 공급한다.

다음에  모우터(607)를  구동하고,  일정  회전수로  드럼(601)을  회전시킨다.  또,  드럼(601)의  회전은 
정전,  역전을  되풀이하는  것이  리넨에  헝크러져  붙는  것을  막는데  효과적이다.  다음,  도시하지  않는 
세제,  조제(助劑)공급장치로부터  세제,  조제를  드럼(601)내에  공급해서  예비빨래를  한다. 예비빨래
가  끝난  싯점에서  댐퍼(623)를  열고,  예비빨래에  사용한  세탁수를  배수관(622)을  거쳐 배수구(622)
로  배출하고,  일정시간  뒤에,  또는  예비빨래  물의  배출이  끝난  것을  도시하지  않는  센서로  감지하고 
나서  댐퍼(623)를  닫는다.  다음에,  마찬가지로  또  세탁수를  드럼(601)안에  일정수위  만큼  급수하고, 
또 도시하지 않는 세제, 조제 공급장치로부터 세제, 조제를 드럼(601)안에 공급한다.

여기서  도시하지  않는  증기노즐을  작용시켜,  외동(602)의  수중에  증기를  불어넣어  세탁수를 일정온
도까지  승온시킨다.  드럼(601)의  회전은,  속도가변장치(630)의  제어를  받아  모우터(607)의  회전수를 
가변으로  할  수가  있다.  또  세탁물을  비니터(617)로서  드럼(601)의  위쪽까지  들어올려,  낙하할때의 
수면과의  충격에  의한  기계력  또는  드럼(601)을  도시하지  않은  가진(加振)장치에  의해  가진  시켜서, 
리넨과  세탁수와의  상대속도를  강제적으로  크게  만드는  작용  등으로써  세탁시간을  단축할  수가 
있다.  이렇게해서  온수에서  본  빨래를  하고,  그  뒤  드럼(601)의  회전을  중간정도의  속도(中速)의 회
전으로  바꿔  리넨에  배어있는  세탁수를  원심력에  의해  털어버린다.  이때엔  당연히  댐퍼(623)를  열어 
세탁수를 배수관(622)을 통해 기외로 배출한다.

그  뒤  댐퍼(623)를  닫고  물을  드럼(601)내에  다시  공급해서  헹굼  공정을  실시한다.  또한  헹굼공정을 
세탁공정과  같은  식으로  해도  좋고,  또  세탁수의  급수,  배수를  되풀이  해서  헹굼공정이  끝나면 다음
은 탈수공정으로 들어간다.

다음,  탈수  공정에  대해  설명하면,  드럼(601)은  속도가변장치(630)의  제어에  의해,  드럼  내주에 있
어서  1∼1.5G의  가속도를  받는  회전으로  운전된다.  이래서  드럼(601)안에  들어가  있는  리넨은, 드럼
(601)  내주면에  대략  균일하게  분포시킬  수가  있다.  이  상태가  된  후,  드럼(601)은  고속회전되고, 
리넨에  밴물은  원심력에  의해  드럼(601)의  구멍(619)으로부터  외부에  배출되고,  이  물은 외동(602)
으로부터 배수관(622)을 거쳐 기외로 배출된다.

또  탈수공정에  들어가기전의  헹굼공정  도중에서부터  헹구는  물에  도시하지  않는  증기노즐로  증기를 
공급한다.  이에따라  헹구는  물의  온도가  올라가고,  그  결과로  리넨의  온도도  차차  올라가  100℃ 가
까이까지  승온한다.  물의  표면장력은  수온이  오르면  적어지기  때문에  원심탈수에  있어서의 탈수효과
를 20% 정도 상승시 시키는 것이 가능하다.

다음에  건조에  대해  설명하면,  탈수공정의  종료가  가까워  지면서  댐퍼  614A를  열고  614B를  닫으면서 
히이터(624)에서  가열된  공기를  탁트(615A),  취입부(609A)를  경유해서  드럼(601)안으로  공급한다(제 
18  도).  일정시간  후,  이번에는  댐퍼  614A를  닫고  614B를  열면서  닥트(615B),  취입부(609B)를 경유
해서  (제  19  도),  드럼(601)안으로  공급한다.  이에  따라  드럼(601)안에  세탁물(612)은  드럼  중앙부, 
외주부가 공히 승온된다.

탈수공정이  종료하면,  그대로  건조공정으로  이행한다.  세탁물(612)의  부하량을,  세탁탈수기로  하여 
계산해서  드럼(601)안에  공급하고,  이  상태에서  건조공정으로  이행하면,  건조기로서의 부하량으로서
는  통상의  약  2배가  된다.  세탁물(612)은  자신의  부피가  커지는  숭고성(嵩高性)에  의해,  제  18  도, 
제  19  도에  표시하는  바와  같이  드럼(601)에  대략  가득차게  되고  세탁물(612)끼리는  자중으로서는 
자유로이 움직일 수 없는 상태가 된다.

여기서 드럼(601)의 회전수를, 중력 가속도 G로 표시해 설명한다.

G=R/9.8×(2πn/60)
2

R=드럼 반경(m)

n=드럼의 회전수(rpm)

또한 회전수를 1G 미만으로 하고, 소망스럽게는 0.7∼0.8G로 한다.

본  발명은  드럼(601)안에  건조기로서의  통상의  부하량(일본산업기계공업화  표준부하량  등)보다도 지
나치게  큰  부하를  가했을  때에도  세탁물(612)을  균일하게,  단시간에  건조시키는  것을  목적으로  하는 
것이다.

즉,  먼저  제  18  도에  나타내듯이  가열공기를,  댐퍼  614A를「엶」(開),  614B를「닫음」(閉)으로  해서 
닥트(615A)에  인도하고,  취입부(609A)로부터  드럼(601)안에  공급한다.  드럼(601)안의  세탁물은 가열
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공기의  압력에  의해,  드럼(601)의  외통면(610)측에  약간  밀어  붙여진  상태로,  드럼(601)과  함께 회
전한다.  가열공기는  드럼  외통(602)의  배기구(口)(626)로부터  기외로  배출된다.  이  상태대로  건조를 
계속하면  드럼(601)의  중앙부의  수분부착량과  외통면(610)측의  수분부착량은  제  20  도처럼  되며, 외
통면(610)측은  10%  가까이  높은  값이  된다.  여기서의  값은  건조개시  10분후의  값이며,  수분부착량의 
평균치는  제  17  도에  표시하는  종래  방식(2)에  표시하는  건조곡선에  표시하듯이  시간의  경과와 더불
어 작아지고, 건조가 종료한다.

또  제  19  도에  표시하듯이,  가열공기를  댐퍼  614A를  「엶」으로  하고,  614B를  「닫음」으로  해서 닥
트(615B)에  인도해서,  취입부(609B)로부터  드럼(601)안에  공급하면,  드럼(601)안의  세탁물(612)은, 
가열공기의  압력에  의해  약간  드럼안으로  밀어붙여진  상태가  된다.  이  상태에서의  건조를  계속하면 
외통면의  세탁물은  드럼(601)의  중앙부에  비해  수분부착량은  적어진다.  드럼  외통면과  드럼 중앙부
의  수분부착량은,  제  21  도에  나타낸  분포가  되며,  중앙부는  10%  가까이  높은  값이  된다. 수분부착
량의 평균치는, 제 17 도의 종래방식(1)에 표시하는 건조곡선 처럼 시간의 경과와 더불어 작아진다.

본 발명에서는,  상술한 바와 같이 제 18  도,  제  19  도에 표시하는 가열공시의 취입을 번갈아 절환함
으로써, 건조의 균일화와 건조시간의 단축을 실현할 수가 있다. 이 실측치는 다음과 같다.

드럼형상 : 지름 ; 1.3m, 깊이 ; 0.6m

블로워 용량 : 50m
3
/min

가열공기의 절환주기 : 3분

[건조소요시간]

단, 상기한 시간은 수분 부착량 60%의 타월을, 수분부착량 4%로 건조시키기까지의 시간이다.

또한, 일본산업기계공업회 표준부하량에 의하면, 상기 드럼은,

세탁탈수기로서 67kg

건조기로서 32kg

이다.  건조기로서의  표준부하량  32kg인데다가,  60kg의  부하량을  공급해도,  30kg  부하의  경우의 건조
시간  10분에  대해  그  1.5배인  15분으로  건조가  가능해졌다.  또  드럼내의  세탁물은,  균일하게 건조시
킬 수가 있었다. 상기는 건조시간 단축을 위해 블로워 용량을 일반의 값보다 크게 한 것을 
말해둔다.

또한  본  발명에  따른  상기  제  3  실시예에서는  회전드럼(601)에의  가열공기의  공급을  제  18  도,  제 
19  도에  보이는  2개의  방식을  일정시간  동안  동시에  실시해도,  드럼(601)내의  세탁물(612)의 균일건
조,  단시간화에  효과를  발할  수가  있다.  또  이상은  물빨래의  경우를  설명한  것이지만,  퍼크롤에틸렌 
등  유기용제를  사용하는  드라이클리이닝  기계에도  적용가능하다.  또한  세탁,  탈수,  건조의  각 공정
을  연속해서  1대의  기계로  처리하는  상기  실시예  이외에,  건조기로서만  기능하는  드럼식  건조시에도 
적용할 수 있다.

상기 제  3  실시예는 이상 상세히 설명한 바와 같이 구성되 있기 때문에 건조기로서의 표준부하량 이
상의  세탁물을  드럼  안에  공급했을때,  드럼의  축방향  및  외통  방향으로부터  번갈아  또는  동시에 가
열공기를  취입함으로써  세탁물  각각을  균일하게  건조시킬  수가  있는  동시에  건조시간을  단축할  수가 
있어 작은 드럼용량으로서 열효율이 양호한 건조를 실현할 수가 있다.

상기에  있어서  본  발명에  따른  제  1  실시예는  드럼  외주면의  산형각도에  관한  것으로서,  제  2 실시
예는  드럼내  도입되는  열풍의  성격,  즉  흡인식  정류열풍으로부터  취입식  분류열풍으로  바꾼  것에 관
한  것으로서,  그리고  제  3  실시예는  드럼내  취입되는  열풍의  도입방향이  그  측벽과  중앙부에  동시 
또는  교대로  이루어지는  것에  관한  것으로서  각각  그  기본적인  목적과  구성을  가지고  있지만  이들 
세실시예는  각각  적절히  조합됨으로써  단일  구조에  의해  상기  세가지  실시예의  목적,  효과를  모두 
달성할 수도 있다.  즉  이러한 조합예 중의 하나는 제  22  도  및  제  23  도로  도시한 바와 같은 것을 
들  수  있으며  그  구성  및  작동은  전술한  실시예와  대응되는  도면부호를  참조하여  용이하게  이해할 
수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

회전드럼내에서  세탁물을  세탁,  탈수,  건조의  적어도  하나의  처리를  행하는  장치에  있어서,  상기 회
전드럼은  다공판으로  이루어지고  거의  수평의  회전축을  가지며  그  회전  드럼의  둘레벽이  회전드럼의 
회전에  의하여  생기는  원심력의  회전에  의하여  생기는  원심력의  작용방향과  직교하지  않는  벽면을 
형성하도록  그  드럼의  축방향으로  단수(單數)의  산형부(山形部)를  갖는  항아리  형태를  이루며,  그 
정부(頂部)에는  다수의  구멍이  형성됨과  동시에  그  전주변(全周邊)에도  다수의  구멍이  형성되어 있
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으며  또한  그  산형각도가  상기  원심력의  작용방향을  사이에  두고  90°내지  160°열려  있으며, 공기
를  도입하는  블로워와  그  공기를  가열하는  히이터를  내부에  구비한  에어탱크와,  상기  에어탱크에 접
속되고  또한  상기  회전드럼과  경사방향으로  임하여  상기  드럼의  중심방향으로  향하여  개구를  갖도록 
설치된  노즐과,  상기  드럼에  대하여  횡방향으로  설치된  배기구에  의해  열풍을  상기  회전드럼내에 급
배(級排)하는 것을 특징으로 하는 드럼식 세탁물 처리장치.

청구항 2 

회전드럼  내에서  세탁물을  세탁,  탈수,  건조의  적어도  하나의  처리를  행하는  장치에  있어서,  상기 
회전드럼은  다공판으로  이루어지고  거의  수평의  회전축을  가지며  그  회전드럼의  둘레벽이 회전드럼
의  회전에  의해  생기는  원심력의  작용방향과  직교하지  않는  벽면을  형성하도록  그  드럼의 축방향으
로  단수(單數)의  산형부를  갖는  항아리  형태를  이루며  그  정부(頂部)에는  다수의  구멍이  형성되고 
동시에  그  전주변(全周邊)에도  다수의  구멍이  형성되어  있으며  또한  그  산형각도가  상기  원심력의 
작용방향을  사이에  두고  90°내지  160°열려  있으며,  상기  회전드럼을  회전자재토록  지지하고 측면
과  입구부를  갖는  외동과,  공기를  도입하는  블로워와  그  공기를  가열하는  히이터를  내부에  구비한 
에어탱크와,  상기  에어탱크에  제  1  댐퍼를  통해  접속되고  또한  상기  외동의  입구부에 개구(開口)하
는  제  1  에어탱크와,  상기  에어탱크에  제  2  댐퍼를  통해  접속되고  또한  상기  외동의  측면에 개구하
는 제 2  에어탱크와, 배개구로 구성되며, 상기 제 1  댐퍼 및 제 2  댐퍼를 개폐하고 상기 회전드럼의 
축방향  또는  외동방향으로부터  열풍을  상기  회전드럼  내제  교대로  불어대는  것을  특징으로  하는 드
럼식 세탁물 처리장치.
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