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ñîñòàâë þò íå áîëåå 11% ìàñ. ïî îòíîøåíèþ ê
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry of polymers, gluing materials.
SUBSTANCE: invention describes

polymethyl(meth)acrylate-base polymeric gluing
substance comprising the following components:
(a) 1-10 wt.-% of silicic acid powder with the
mean size of grains from 1 to 10 mcm (dull
finishing agent), and (b) 1-10 wt.-% of silicic

acid powder with the mean size of grains from 10
to 200 mcm (structural base) wherein the dull
agent and the structural base comprise in common
11 wt.-%, not above, with respect to a polymeric
gluing substance. By using the proposed substance
in gluing the joint zone is not seen.

EFFECT: improved properties of substance.
11 cl, 1 tbl, 2 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëèìåðíûì êëå ùèì âåùåñòâàì, â ÷àñòíîñòè ê ïîëèìåðíîìó
êëå ùåìó âåùåñòâó íà îñíîâå ïîëèìåòèë(ìåò)àêðèëàòà è åãî ïðèìåíåíèþ.

Ñ ýñòåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíè , à òàêæå ñ òî÷êè çðåíè  äèçàéíà èëè ñâåòîòåõíèêè äë 
ìåáåëè èëè çäàíèé ÷àñòî èñïîëüçóþòñ  ïëàñòèíû íå èç ïðîçðà÷íîãî ñòåêëà, à ìàòîâîãî.
Ìàòîâîå ñòåêëî èçãîòàâëèâàþò ïîñðåäñòâîì ïåñêîñòðóéíîãî ìåòîäà, òðàâëåíèåì èëè
ñêëåèâàíèåì ñ ìàòîâîé ïëåíêîé.

Ïðîçðà÷íûå ïëàñòè÷åñêèå ìàññû òàêæå ìîãóò áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì
ìàòèðîâàíû. Ïðèìåðîì  âë åòñ  ìàòîâûé ÏÌÌÀ (ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò). ÏÌÌÀ ìîæåò
áûòü ìàòèðîâàí, íàïðèìåð, òàê æå êàê ñòåêëî ïîñðåäñòâîì ìåõàíè÷åñêîé èëè õèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè. Äðóãèì ìåòîäîì  âë åòñ  ïîëèìåðèçàöè  ìåòèëìåòàêðèëàòà (ÌÌÀ) ìåæäó
ìàòîâûìè ñòåêë ííûìè ïëàñòèíàìè. Ïðè ýêñòðóçèè ôîðìîâî÷íûõ ìàññ èç ÏÌÌÀ
âïå÷àòëåíèå îïòè÷åñêè ìàòîâîãî ìàòåðèàëà ìîæåò áûòü ñîçäàíî òàêæå ïîñðåäñòâîì
äîáàâêè ñâåòîðàññåèâàþùèõ ÷àñòèö. Ïðè îõëàæäåíèè ðàñïëàâà è ñâ çàííûì ñ ýòèì
ñîêðàùåíèåì ïîâåðõíîñòè òåðìè÷åñêè ñòàáèëüíûå ñâåòîðàññåèâàþùèå ÷àñòèöû ñîçäàþò
ìàòîâî ñòðóêòóðèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü.

Ñêëåèâàíèå ìàòîâûõ ìàòåðèàëîâ, â ÷àñòíîñòè ìàòåðèàëîâ èç ÏÌÌÀ, äî íàñòî ùåãî
âðåìåíè ìîãëî áûòü îñóùåñòâëåíî òîëüêî ñ ïîëèìåðíûìè êëå ùèìè âåùåñòâàìè.

Ïîëèìåðíûå êëå ùèå âåùåñòâà, èçãîòîâëåííûå íà îñíîâå ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòà,
èçâåñòíû è  âë þòñ  êîììåð÷åñêè äîñòóïíûìè (ñì., íàïðèìåð, åâðîïåéñêèå ïàòåíòû ÅÐ
548 740 èëè ÅÐ 675 184). Ïðè ýòîì ðå÷ü èäåò, íàïðèìåð, î ðàñòâîðàõ
ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòà â ìåòèëìåòàêðèëàòå, òàê íàçûâàåìîì ñèðîïå, êîòîðûé
ïîëèìåðèçóåòñ  ñ ïîìîùüþ èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè. Â ñëó÷àå èíèöèàòîðà
ïîëèìåðèçàöèè ðå÷ü èäåò î ðàäèêàëüíîì èíèöèàòîðå, íàïðèìåð ÓÔ-èíèöèàòîðå, ðåäîêñ-
èíèöèàòîðå èëè ðàäèêàëüíîì èíèöèàòîðå, àêòèâèðóåìûì òåðìè÷åñêè èëè ñ ïîìîùüþ ñâåòà.
Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ìîæåò áûòü ïîìåùåíî, íàïðèìåð, â V-îáðàçíûé æåëîá
ìåæäó ïîäëåæàùèìè ñêëåèâàíèþ ÷àñò ìè, ãäå îíî ïîëèìåðèçóåòñ  è îáðàçóåò îñîáî
ïðî÷íîå ñîåäèíåíèå.

Êîììåð÷åñêè äîñòóïíûìè  âë þòñ  ìíîãîêîìïîíåíòíûå ñèñòåìû ñ ïîëèìåðíûìè
êëå ùèìè âåùåñòâàìè (íàïðèìåð, ACRIFIX® 190, RÖHM GmbH & Ñî KG, D-64293
Darmstadt), â ñëó÷àå êîòîðûõ ïðåäñòàâë åòñ  ñèðîï ïîëèìåòèëìåò-
àêðèëàò/ìåòèëìåòàêðèëàò, îòäåëüíî îò èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè, íàïðèìåð
àðîìàòè÷åñêîãî àìèíà è ïåðîêñèäà áåíçîèëà. Äë  óïîòðåáëåíè  îáà êîìïîíåíòà
ñìåøèâàþòñ , ïðåäïî÷òèòåëüíî äåãàçèðóþòñ , äë  òîãî ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü îáðàçîâàíèå
ïóçûðåé, è çàòåì ïîìåùàþòñ  ìåæäó ïîäëåæàùèìè ñêëåèâàíèþ ÷àñò ìè, ãäå ðåàêöèîííà 
ñìåñü îòâåðæäàåòñ  â òâåðäîå êëååíîå ñîåäèíåíèå. Ìíîãîêîìïîíåíòíûå ñèñòåìû ñ
ïîëèìåðíûìè êëå ùèìè âåùåñòâàìè ìîãóò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü êàòàëèçèðóþùèå
ñîåäèíåíè , íàïðèìåð îêñèäû ìåòàëëîâ, è/èëè çàìåäë þùèå ðåàêöèþ ñîåäèíåíè ,
íàïðèìåð, òàêèå êàê ïðîèçâîäíûå ìîëî÷íîé êèñëîòû, êîòîðûå â êîìáèíàöèè ñ
èñïîëüçóåìûì èíèöèàòîðîì ïîëèìåðèçàöèè âëè þò íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëèìåðèçàöèè
è êà÷åñòâî êëååíîãî ñîåäèíåíè .

Òàêèå ïîëèìåðíûå êëå ùèå âåùåñòâà ïðèãîäíû äë  ñêëåèâàíè  ïðåäìåòîâ, êîòîðûå
ìîãóò ñîñòî òü, íàïðèìåð, èç àêðèëîíèòðèëáóòàäèåíñòèðîëà (ÀÁÑ), àöåòàò-áóòèðàò-
öåëëþëîçû (ÀÁÖ), ïîëèñòèðîëà (ÏÑ), ïîëèêàðáîíàòà (ÏÊ), ïîëèâèíèëõëîðèäà (ÏÂÕ),
ñîïîëèìåðà ñòèðîë/α-ìåòèëñòèðîë (Ñ/ÌÑ), íåíàñûùåííîãî ïîëèýôèðà (ÍÏ) èëè
äðåâåñèíû, íî îñîáåííî äë  ïðåäìåòîâ èç ÏÌÌÀ.

Ñêëåèâàíèå ìàòîâîãî ÏÌÌÀ îáû÷íûìè ïîëèìåðíûìè êëå ùèìè âåùåñòâàìè ïðèâîäèò ê
âûñîêîãë íöåâûì ñêëååííûì øâàì, òàê êàê îòâåðæäåííûå ïîëèìåðíûå êëå ùèå âåùåñòâà
èìåþò ãë íöåâóþ ïîâåðõíîñòü. Èìåííî çîíû ñîåäèíåíè , êîòîðûå íàáëþäàòåëü ñêëååííûõ
ïðîäóêòîâ íå äîëæåí âèäåòü, òåì ñàìûì âûäåë þòñ .

Áëèæàéøèì àíàëîãîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïàòåíò ßïîíèè JP 4 300 980, ðàñêðûâàþùèé
êëå ùåå âåùåñòâî ñ äîáàâêîé ÷àñòèö êðåìíèåâîé êèñëîòû äèàìåòðîì ìåíüøå 100 íì,
÷òîáû ïðèäàòü îòâåðæäåííîìó êëå ùåìó âåùåñòâó ìàòîâûé âèä.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàñøèðåíèå àññîðòèìåíòà ïîëèìåðíûõ
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êëå ùèõ âåùåñòâ äë  ñêëåèâàíè  ìàòîâûõ ïðîäóêòîâ.
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ïîëèìåðíûì êëå ùèì âåùåñòâîì íà îñíîâå

ïîëèìåòèë(ìåò)àêðèëàòà, ñîäåðæàùèì:
a) 1-10 ìàñ.% ïîðîøêà êðåìíèåâîé êèñëîòû ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì çåðåí îò 1 ìêì äî 10

ìêì â êà÷åñòâå ìàòèðóþùåãî ñðåäñòâà; è
b) 1-10 ìàñ.% ïîðîøêà êðåìíèåâîé êèñëîòû ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì çåðåí îò áîëåå 10 ìêì

äî 200 ìêì â êà÷åñòâå ñòðóêòóðíîé îñíîâû;
ïðè ýòîì ìàòèðóþùåå ñðåäñòâî è ñòðóêòóðíà  îñíîâà âìåñòå ñîñòàâë þò íå áîëåå 11

ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ïîëèìåðíîìó êëå ùåìó âåùåñòâó.
Êðîìå òîãî, îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðèìåíåíèå ïîëèìåðíîãî êëå ùåãî

âåùåñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äë  èçãîòîâëåíè  ñêëååííîãî áëîêà, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç
îäíîãî ìàòîâîãî ïðåäìåòà è åùå îäíîãî ïðåäìåòà.

Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ (äàëåå: êëå ùåå âåùåñòâî)
ìîæíî ïðèìåí òü äë  ñêëåèâàíè  â îñîáåííîñòè òåðìîïëàñòè÷íûõ ïëàñòìàññ, ïðè÷åì
ïîñëå îòâåðæäåíè  îíî èìååò ìàòîâóþ ïîâåðõíîñòü, ïîäîãíàííóþ ê ìàòîâîñòè
ñêëåèâàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Äë  äîñòèæåíè  íåîáõîäèìîé ìàòîâîñòè ê ïîëèìåðíîé îñíîâå êëå ùåãî âåùåñòâà
(äàëåå: ñèðîï êëå ùåãî âåùåñòâà) äîáàâë þò äâà ðàçëè÷íûõ âèäà êðåìíèåâîé êèñëîòû â
âèäå äèñïåðñíîãî ïîðîøêà.

Ïðè ýòîì äîáàâë þò êðåìíèåâóþ êèñëîòó ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì çåðåí ïðèìåðíî îò 1
ìêì äî 10 ìêì. Äîïóñòèìîé  âë åòñ  òàêæå îáëàñòü îò 1 ìêì äî 8 ìêì èëè îò 1 ìêì äî 9
ìêì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 4 ìêì äî 7 ìêì, èëè îò 4 ìêì äî 6 ìêì. Óêàçàííà  êðåìíèåâà 
êèñëîòà âûñòóïàåò â ðîëè ìàòèðóþùåãî ñðåäñòâà, ò.å. îíà ñíèæàåò ãë íåö ïîâåðõíîñòè
îòâåðæäåííîãî êëå ùåãî âåùåñòâà. Åñëè ðàçìåð çåðåí âûáèðàåòñ  íàìíîãî ìåíüøå 1 ìêì,
òî ýòî íå ïðèâîäèò ê æåëàåìîìó ýôôåêòó ìàòèðîâàíè . Ïîâåðõíîñòü îêàçûâàåòñ  ãëàäêîé
è ãë íöåâîé. Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè âûñîêîäèñïåðñíîãî ïîðîøêà êðåìíèåâîé
êèñëîòû ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì çåðåí ìåíüøå 1 ìêì ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî
ñòàíîâèòñ  î÷åíü ãóñòûì, ÷òî ïðåï òñòâóåò èñïîëüçîâàíèþ.

Îäíàêî îäíîãî ìàòèðóþùåãî ñðåäñòâà âñå-òàêè íåäîñòàòî÷íî, äë  òîãî ÷òîáû ïðèäàòü
ïîâåðõíîñòè ìàòîâûé âèä. Îäíî ìàòèðóþùåå ñðåäñòâî äåëàåò ïîâåðõíîñòü îòâåðæäåííîãî
êëå ùåãî âåùåñòâà ëèøü ìóòíîé.

Ìàòîâà  ïîâåðõíîñòü îáû÷íî èìååò èçâåñòíóþ øåðîõîâàòîñòü. Ïîýòîìó âî âòîðóþ
î÷åðåäü äîáàâë þò êðåìíèåâóþ êèñëîòó ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì çåðåí îò áîëåå 10 ìêì äî
ïðèìåðíî 200 ìêì. Ýòà êðåìíèåâà  êèñëîòà âûñòóïàåò â ðîëè âåùåñòâà, ñîçäàþùåãî
ñòðóêòóðó (ñòðóêòóðíà  îñíîâà).

Åñëè ñìåøèâàþò ñèðîï êëå ùåãî âåùåñòâà òîëüêî ñî ñòðóêòóðíîé îñíîâîé, òî íå
ïîëó÷àþò æåëàåìîãî ýôôåêòà ìàòèðîâàíè . Ïîâåðõíîñòü îòâåðæäåííîãî êëå ùåãî
âåùåñòâà âûãë äèò ïðè ýòîì øåëêîâèñòî-áëåñò ùåé.

Ðàçìåð çåðåí ñòðóêòóðíîé îñíîâû îïðåäåë åò øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè
îòâåðæäåííîãî êëå ùåãî âåùåñòâà. Îíà ìîæåò áûòü ïîäîãíàíà ê øåðîõîâàòîñòè
ïîäëåæàùèõ ñêëåèâàíèþ ÷àñòåé ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ.

Ïðè ñêëåèâàíèè ïëàñòèí ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ, êîòîðûå ïîëó÷åíû ïîñðåäñòâîì îòëèâà íà
ïðîòðàâëåííîå ñòåêëî è ïîýòîìó èìåþò ìàòîâóþ ïîâåðõíîñòü âñå-òàêè ñ íåáîëüøîé
øåðîõîâàòîñòüþ, äë  ñòðóêòóðíîé îñíîâû âûáèðàåòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàçìåð çåðåí îò 11
äî 20 ìêì èëè îò 12 äî 20 ìêì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 14 äî 18 ìêì.

Åñëè ñêëåèâàþò ïëàñòèíû èç ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ, êîòîðûå áûëè èçãîòîâëåíû ñ ïîìîùüþ
ìåòîäà ýêñòðóçèè è ê êîòîðûì äîáàâëåíû ñâåòîðàññåèâàþùèå ÷àñòèöû, êîòîðûå ïîñëå
ýêñòðóçèè è ñóøêè îêàçûâàþòñ  íà ïîâåðõíîñòè, òî âûáèðàþò ðàçìåð çåðåí ñòðóêòóðíîé
îñíîâû â îáëàñòè îò 25 äî 100 ìêì, â ÷àñòíîñòè îò 40 äî 80 ìêì, ïîäãîí   ê
øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè, ñîçäàííîé çà ñ÷åò ñâåòîðàññåèâàþùèõ ÷àñòèö. Â êà÷åñòâå
ãðóáîãî ïðàâèëà ìîæíî ïðèí òü, ÷òî ðàçìåð çåðåí ïðèáëèçèòåëüíî äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü
äâîéíîé ñðåäíåé øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè.

Åñëè ðàçìåð çåðåí âûáèðàåòñ  ñëèøêîì áîëüøèì, íàïðèìåð íàìíîãî áîëüøå 200 ìêì,
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òî ïîâåðõíîñòü îòâåðæäåííîãî êëå ùåãî âåùåñòâà èìååò íå ìàòîâûé âèä, à ñêîðåå ïðîñòî
øåðîõîâàòûé âèä.

Ðåêîìåíäóåòñ  äë  ìàòèðóþùåãî ñðåäñòâà èñïîëüçîâàòü ïèðîãåííóþ êðåìíåâóþ
êèñëîòó. Îñàæäåííà  êðåìíèåâà  êèñëîòà â êà÷åñòâå ìàòèðóþùåãî ñðåäñòâà âûçûâàåò
ëåãêóþ æåëòèçíó. Äë  ñòðóêòóðíîé îñíîâû ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êàê îñàæäåííà 
êðåìíèåâà  êèñëîòà, òàê è ïèðîãåííà  êðåìíèåâà  êèñëîòà. Åñëè äë  ñòðóêòóðíîé îñíîâû
èñïîëüçóåòñ  îñàæäåííà  êðåìíèåâà  êèñëîòà, òî ýòî, ïðàâäà, ïðèâîäèò òàêæå ê ñëàáîé
æåëòèçíå, íî âñå-òàêè íàñòîëüêî ñëàáîé, ÷òî îíà ìîæåò áûòü äîïóñòèìîé.

Íåäîñòàòêè âûçûâàþò òàêæå âñå ïîäâåðãíóòûå ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêå êðåìíåâûå
êèñëîòû. Âîñêè, íàíåñåííûå íà èõ ïîâåðõíîñòü, îêðàøèâàþò êëå ùåå âåùåñòâî ïðè
îòâåðæäåíèè â æåëòûé öâåò.

Äë  òîãî ÷òîáû ñäåëàòü êëå ùåå âåùåñòâî åùå áîëåå ñîâìåñòèìûì ñî ñòðóêòóðîé
ïîâåðõíîñòè ïîäëåæàùèõ ñêëåèâàíèþ ìàòåðèàëîâ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìáèíàöèþ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ñòðóêòóðíûõ îñíîâ ñ ðàçëè÷íûìè ðàçìåðàìè çåðåí (÷àñòèö).

Ìàòèðóþùåå ñðåäñòâî è ñòðóêòóðíà  îñíîâà âìåñòå ñîñòàâë þò ïðåäïî÷òèòåëüíî íå
áîëåå 11 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ïîëèìåðíîìó êëå ùåìó âåùåñòâó. Ïðè áîëåå âûñîêîì
ñîäåðæàíèè ñèðîï êëå ùåãî âåùåñòâà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñòàíîâèòñ  ñëèøêîì â çêèì.
Ïðè ñîäåðæàíèè íèæå 2 ìàñ.% ýôôåêò ìàòèðîâàíè , êàê ïðàâèëî, ñëèøêîì íåçíà÷èòåëåí.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî äîáàâë þò îò 1 äî 5 ìàñ.% êàê ìàòèðóþùåãî ñðåäñòâà, òàê è ñòðóêòóðíîé
îñíîâû. Â êà÷åñòâå èäåàëüíîé îêàçûâàåòñ  äîáàâêà 3 ìàñ.% äë  îáîèõ âåùåñòâ.

Äàëåå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êðåìíèåâà  êèñëîòà èíåðòíà, îíà íå íàáóõàåò è íå
âñïåíèâàåòñ .

Îòâåðæäåííîå êëå ùåå âåùåñòâî  âë åòñ  áåñöâåòíûì ïðîñâå÷èâàþùèì. Îíî
ïðèãîäíî òåì ñàìûì äë  ñêëåèâàíè  ëþáûõ ïëàñòèí íåçàâèñèìî îò èõ öâåòà. Ñêëåèâàþùèé
øîâ ñàì ïîäãîí åòñ  ïî ñâîåìó öâåòó îïòè÷åñêè ê ôîíó, ò.å. ê ñêëåèâàåìûì ïëàñòèíàì èç
ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ.

Ñ òî÷êè çðåíè  äèçàéíà âîçìîæíî òàêæå îêðàøèâàòü êëå ùåå âåùåñòâî ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ïîñðåäñòâîì ïîäõîä ùèõ äîáàâîê.

Êëå ùåå âåùåñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ èçãîòàâëèâàþò ïóòåì ïåðåìåøèâàíè 
êîìïîíåíòîâ. Ïîäëåæàùèé ïåðåìåøèâàíèþ òàê íàçûâàåìûé ñèðîï êëå ùåãî âåùåñòâà
 âë åòñ  â çêèì. Ñðåäè ïðî÷åãî çà ñ÷åò äîáàâêè êðåìíèåâîé êèñëîòû îí  âë åòñ  òàêæå
òèêñîòðîïíûì. Îáà ôàêòîðà ïðèâîä ò ê òîìó, ÷òî ïóçûðüêè âîçäóõà, âíåñåííûå ïðè
ïåðåìåøèâàíèè êîìïîíåíòîâ ìåøàëêîé, íå ìîãóò áîëüøå áåñïðåï òñòâåííî óäàë òüñ .
Ïóçûðüêè âîçäóõà â êëå ùåì âåùåñòâå ïåðåä åãî ïðèìåíåíèåì äîëæíû áûòü óäàëåíû, òàê
êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíè ïðèâîä ò ê íåðåãóë ðíîé ñòðóêòóðå îòâåðæäåííîãî êëå ùåãî
âåùåñòâà ñ ïóñòîòàìè è ïóçûðüêàìè íà ïîâåðõíîñòè ñêëååííûõ øâîâ. À ýòî îòðèöàòåëüíûì
îáðàçîì âëè åò êàê íà ýñòåòè÷åñêèé âèä ôîðìû, òàê è íà ïðî÷íîñòü îòâåðæäåííîãî
êëå ùåãî âåùåñòâà. Ïîýòîìó ïðåäïî÷òèòåëüíî ê ñèðîïó êëå ùåãî âåùåñòâà äîáàâë þò
àíòèâñïåíèâàòåëü è ïåðåìåøèâàþò. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îáðàçóþùèåñ  ïóçûðüêè
îòíîñèòåëüíî áûñòðî ïîäíèìàþòñ  íà ïîâåðõíîñòü êëå ùåãî âåùåñòâà è òàì ëîïàþòñ .
Ñèðîï êëå ùåãî âåùåñòâà, îòñòî âøèéñ  îïðåäåëåííîå âðåì ,  âë åòñ  ñâîáîäíûì îò
ïóçûðüêîâ.

×àñòî èñïîëüçóþòñ  àíòèâñïåíèâàòåëè äë  ñîäåðæàùèõ ðàñòâîðèòåëè ëàêîêðàñî÷íûõ
ñèñòåì. Îíè îñíîâàíû, êàê ïðàâèëî, íà ïåíîðàçðóøàþùèõ ïîëèìåðàõ è ïîëèñèëîêñàíàõ.
Ëó÷øå ïîäõîä ò âñå-òàêè ñîïîëèìåðû àëêèëâèíèëîâûõ ýôèðîâ ñ ïîë ðíûìè ïðîèçâîäíûìè
àëêèëâèíèëîâûõ ýôèðîâ, íàïðèìåð, óêàçàííûå â åâðîïåéñêîì ïàòåíòå ÅÐ 0 379 166.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò ïåíîðàçðóøàþùèå ïîëèìåðû, ðàñòâîðåííûå â
äèèçîáóòèëêåòîíå (93 ìàñ.%) è ðàñòâîðèòåëå Ñòîääàðäà (4 ìàñ.%), ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñ 
ðàñòâîðèòåëü òèïà Stoddard Nota P ñ ñîäåðæàíèåì áåíçîëà ìåíåå 0,1 ìàñ.%. Ïîäõîä ùèì
êîììåð÷åñêè äîñòóïíûì àíòèâñïåíèâàòåëåì òàêîãî òèïà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíî,  âë åòñ  àíòèâñïåíèâàòåëü BYK 060N, âûïóñêàåìûé êîìïàíèåé BYK-
CHEMIE Gmbh, Wesel, Deutschland. Àíòèâñïåíèâàòåëü èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå îò 0,3 äî 1
ìàñ.%. Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò îò 0,8 äî 1 ìàñ.%.
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Ââåäåíèå àíòèâñïåíèâàòåë  ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðè ðàçìåøèâàíèè ñèðîïà
îáðàçóþùèåñ  ïóçûðüêè áûñòðî âûõîä ò íà ïîâåðõíîñòü ñèðîïà è òàì ëîïàþòñ .

Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæíî ïðèìåí òü, â ÷àñòíîñòè,
äë  èçãîòîâëåíè  ñêëååííûõ áëîêîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîãî ìàòîâîãî ïðåäìåòà è åùå
îäíîãî ïðåäìåòà. Îíî ïðèãîäíî äë  ñêëåèâàíè  ÷àñòåé, êîòîðûå ìîãóò ñîñòî òü,
íàïðèìåð, èç àêðèëîíèòðèë-áóòàäèåí-ñòèðîëà (ÀÁÑ), àöåòàò-áóòèðàò-öåëëþëîçû (ÖÀÁ),
ïîëèñòèðîëà (ÏÑ), ïîëèêàðáîíàòà (ÏÑ), ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòãëèêîë  (ÏÝÒÃ),
ïîëèâèíèëõëîðèäà (ÏÂÕ), ñîïîëèìåðà ñòèðîë/àìåòèëñòèðîë (Ñ/ÌÑ), íåíàñûùåííîãî
ïîëèýôèðà (ÍÏ) è äðåâåñèíû, íî îñîáåííî ÷àñòåé èç ÏÌÌÀ.

Äàëåå èçîáðåòåíèå ðàñêðûâàåòñ  íà îñíîâå ïðèìåðîâ âûïîëíåíè .
Ïðèìåð 1
Â êà÷åñòâå ïåðâîãî ïðèìåðà âûïîëíåíè  îïèñûâàåòñ  êëå ùåå âåùåñòâî äë  ïëàñòèí èç

ÏÌÌÀ, êîòîðûå ïîëó÷åíû ïîñðåäñòâîì îòëèâà íà ïðîòðàâëåííîå ñòåêëî è ïîýòîìó èìåþò
ìàòîâóþ ïîâåðõíîñòü, ïðàâäà, âñå-òàêè ñ íåáîëüøîé øåðîõîâàòîñòüþ.

Êëå ùåå âåùåñòâî èìååò ïðèâåäåííûé íèæå â òàáëèöå ñîñòàâ.

Òàáëèöà

Äîë  (ìàñ.%) Âåùåñòâî

52,19 Ìåòèëìåòàêðèëàò (æèäêèé ìîíîìåð)

22,40 Ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò

0,01 Ñòàáèëèçàòîð (4-Ìåòèë-2,6-äèòðåòðåò-áóòèëôåíîë)

0,30 Óñêîðèòåëü (N,N-áèñ(2-ãèäðîêñèïðîïèë)-ï-òîëóèäèí-äèïðîïîêñè-ï-òîëóèäèí)

3,00 Ñøèâàþùèé àãåíò (Òåòðàýòèëåíãëèêîëü-äèìåòàêðèëàò)

0,20 Ðåãóë òîð (2-Ýòèëåíãåêñèëòèîãëèêîëàò)

0,10 Àäñîðáèðóþùèé ÓÔ-ñâåò ñâåòîñòàáèëèçàòîð (2-Ãèäðîêñè-4-ìåòîêñèáåíçîôåíîí)

15,00 Ðàçáàâèòåëü (ìåòèëìåòàêðèëàò, æèäêèé ìîíîìåð) äë  óñòàíîâëåíè  ïîäõîä ùåé â çêîñòè

3,00 Ìàòèðóþùåå ñðåäñòâî (ïèðîãåííà  êðåìíèåâà  êèñëîòà ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì çåðåí 6-7 ìêì)

3,00 Ñòðóêòóðíà  îñíîâà (îñàæäåííà  êðåìíèåâà  êèñëîòà ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì çåðåí 14-18 ìêì)

0,80 Àíòèâñïåíèâàòåëü (íà îñíîâå ïîëèñèëîêñàíà)

Ñøèâàþùèé àãåíò ïîääåðæèâàåò ñøèâàíèå ïîëèìåðíûõ öåïåé. Ðåãóë òîð ïðèãëóøàåò
ïîëèìåðèçàöèþ, òàê ÷òî ìîëåêóë ðíûé âåñ îñòàåòñ  â çàäàííîé îáëàñòè.
Ñâåòîñòàáèëèçàòîð àäñîðáèðóåò ÓÔ-ñâåò è ïðèâîäèò ê íåñêîëüêî ëó÷øåìó îòâåðæäåíèþ
ïîâåðõíîñòè.

Ñòàáèëèçàòîð ïðåï òñòâóåò ïðåæäåâðåìåííîé ïîëèìåðèçàöèè. Îíà äîëæíà ïðîèñõîäèòü
òîëüêî â ìîìåíò èñïîëüçîâàíè . Äë  ýòîãî ê êëå ùåìó âåùåñòâó ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì
äîáàâë þò ïîäõîä ùèé êàòàëèçàòîð èëè îòâåðäèòåëü äî 3-6 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî äî 3
ìàñ.%, è ïåðåìåøèâàþò ñ íèì äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïåðåñòàíóò áûòü âèäèìûìè øëèðû.
Îáû÷íûé êàòàëèçàòîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé 5%-íûé ðàñòâîð äèáåíçîèë-ïåðîêñèäà â
äèèçîáóòèëôòàëàòå.

Âûøåóêàçàííóþ ñìåñü ìîæíî ïð ìî âçâåøèâàòü â ñîñóäå è çàòåì ïåðåìåøèâàòü. Äë 
äèñïåðãèðîâàíè  ïîðîøêà êðåìíèåâîé êèñëîòû íåîáõîäèì äèñïåðãàòîð ñ ïåðåìåøèâàíèåì,
íàïðèìåð ñ ïëàñòèíîé äë  ðàñòâîðåíè , êîòîðà  èìååò çóáöû êàê ââåðõó, òàê è âíèçó.
Ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðèìåðíî ïðè 22°Ñ â òå÷åíèå 5-10 ìèíóò ïðè 6-8000 îá/ìèí.

Ïîñëå äîáàâëåíè  êàòàëèçàòîðà âðåì  îòâåðæäåíè  èëè ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò
ïðèìåðíî îò 50 äî 55 ìèíóò. Òåìïåðàòóðà ðàçì ã÷åíè  ïî Âèêà ñîñòàâë åò 78°Ñ,
ñîîòâåòñòâåííî 95°Ñ, åñëè êëå ùåå âåùåñòâî ïîñëå îòâåðæäåíè  âûäåðæèâàþò 5 ÷àñîâ
ïðè 80°Ñ. Ñîäåðæàíèå îñòàòî÷íîãî ìîíîìåðà ñîñòàâë åò 3,9 ìàñ.%, ñîîòâåòñòâåííî 0,5
ìàñ.% ïîñëå âûäåðæêè ïðè óêàçàííîé òåìïåðàòóðå.

Ñêëåèâàíèå âñòûê ïëàñòèí èç ÏÌÌÀ ïîêàçûâàåò î÷åíü õîðîøóþ ïðî÷íîñòü ñêëååííîãî
øâà. Â èñïûòàíèè ñ íàãðóçêîé ïðîèñõîäèò íå ðàçðûâ ñêëååííîãî øâà, à ðàçðûâ ñêëååííûõ
ïëàñòèí (ðàçðûâ ìàòåðèàëà).

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñò æåíèè è ñäâèãå ñîãëàñíî DIN 53283 ïðè òîëùèíå
ñêëåèâàþùåãî ñëî  1,2 ìì ìåæäó äâóì  ïëàñòèíàìè èç ÏÌÌÀ èìååò çíà÷åíèå îêîëî 40
ÌÏà, ÷òî çíà÷èòåëüíî âûøå îáû÷íî òðåáóåìîãî çíà÷åíè  15 ÌÏà.
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Èçìåðåíèå ãë íöåâîñòè ïðè îïðåäåëåíèè ìàòîâîñòè ïî DIN 67530 ïðè óãëå 20° äàëî
äë  ìàòîâûõ ïëàñòèí èç ÏÌÌÀ çíà÷åíèå ãë íöåâîñòè 0,3. Äë  îòâåðæäåííîãî êëå ùåãî
âåùåñòâà ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 0,2. Êëå ùåå âåùåñòâî áåç äîáàâîê
ìàòèðóþùåãî ñðåäñòâà è ñòðóêòóðíîé îñíîâû èìååò çíà÷åíèå ãë íöåâîñòè 52. Òàêèì
îáðàçîì áûëà äîñòèãíóòà î÷åíü õîðîøà  ïîäãîíêà ê ãë íöåâîñòè ñêëååííûõ ïëàñòèí èç
ÏÌÌÀ.

Èçìåðåíèå øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè ïî DIN 4768 äàëî äë  ìàòîâûõ ïëàñòèí èç
ÏÌÌÀ ñðåäíþþ ãëóáèíó øåðîõîâàòîñòè îêîëî 13 ìêì. Äë  îòâåðæäåííîãî êëå ùåãî
âåùåñòâà ýòà âåëè÷èíà èìååò çíà÷åíèå îêîëî 8 ìêì. Êëå ùåå âåùåñòâî áåç äîáàâêè
ìàòèðóþùåãî ñðåäñòâà è ñòðóêòóðíîé îñíîâû èìååò ãëóáèíó øåðîõîâàòîñòè 0,15 ìêì. Ñ
ýòîé òî÷êè çðåíè  òàêæå äîñòèãàåòñ  î÷åíü õîðîøà  ïîäãîíêà ê ñâîéñòâàì ñêëååííûõ
ïëàñòèí èç ÏÌÌÀ.

Íàãë äíî ïðèâåäåííûå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü
îïòèìèçàöèè ñîñòàâà êëå ùåãî âåùåñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äë  íàèëó÷øåé âîçìîæíîé
ïîäãîíêè ê ïîäëåæàùåìó ñêëåèâàíèþ ìàòåðèàëó.

Ïðèìåð 2
Â êà÷åñòâå âòîðîãî ïðèìåðà âûïîëíåíè  îïèñûâàåòñ  êëå ùåå âåùåñòâî äë  ïëàñòèí èç

ÏÌÌÀ, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû ïî ýêñòðóçèîííîìó ìåòîäó è ê êîòîðûì äîáàâëåíû
ñâåòîðàññåèâàþùèå ÷àñòèöû. Ïîäîáíûå ïëàñòèíû èìåþò áîëåå âûñîêóþ øåðîõîâàòîñòü
ïîâåðõíîñòè.

Ñîñòàâ êëå ùåãî âåùåñòâà ñîîòâåòñòâóåò ñîñòàâó êëå ùåãî âåùåñòâà èç ïðèìåðà 1, íî â
êà÷åñòâå ñòðóêòóðíîé îñíîâû èñïîëüçóþò îñàæäåííóþ êðåìíåâóþ êèñëîòó ñî ñðåäíèì
ðàçìåðîì çåðåí 70-100 ìêì.

Ïîñëå äîáàâëåíè  êàòàëèçàòîðà âðåì  îòâåðæäåíè  èëè ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâë åò
ïðèìåðíî 45 ìèíóò. Òåìïåðàòóðà ðàçì ã÷åíè  ïî Âèêà ñîñòàâë åò 77°Ñ, ñîîòâåòñòâåííî
97 °Ñ, åñëè êëå ùåå âåùåñòâî ïîñëå îòâåðæäåíè  âûäåðæèâàþò 5 ÷àñîâ ïðè 80°Ñ.
Ñîäåðæàíèå îñòàòî÷íîãî ìîíîìåðà ñîñòàâë åò 4,8 ìàñ.%, ñîîòâåòñòâåííî 0,7 ìàñ.%, ïîñëå
âûäåðæêè ïðè óêàçàííîé òåìïåðàòóðå.

Ñêëåèâàíèå âñòûê ïëàñòèí èç ÏÌÌÀ ïîêàçûâàåò òàêæå î÷åíü õîðîøóþ ïðî÷íîñòü
ñêëååííîãî øâà. Â èñïûòàíèè ñ íàãðóçêîé ïðîèñõîäèò íå ðàçðûâ ñêëååííîãî øâà, à ðàçðûâ
ñêëååííûõ ïëàñòèí (ðàçðûâ ìàòåðèàëà).

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñò æåíèè è ñäâèãå ñîãëàñíî DIN 53283 ïðè òîëùèíå
ñêëåèâàþùåãî ñëî  1,2 ìì ìåæäó äâóì  ïëàñòèíàìè èç ÏÌÌÀ èìååò çíà÷åíèå îêîëî 37
ÌÏà, ÷òî çíà÷èòåëüíî âûøå îáû÷íî òðåáóåìîãî çíà÷åíè  15 ÌÏà.

Èçìåðåíèå ãë íöåâîñòè ïðè îïðåäåëåíè  ìàòîâîñòè ïî DIN 67530 ïðè óãëå 20° äàëî
äë  ìàòîâûõ ïëàñòèí èç ÏÌÌÀ çíà÷åíèå ãë íöåâîñòè 1. Äë  îòâåðæäåííîãî êëå ùåãî
âåùåñòâà ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 0,6. Òàêèì îáðàçîì áûëà äîñòèãíóòà
î÷åíü õîðîøà  ïîäãîíêà ê ãë íöåâîñòè ñêëååííûõ ïëàñòèí èç ÏÌÌÀ.

Èçìåðåíèå øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè ïî DIN 4768 äàëî äë  ìàòîâûõ ïëàñòèí èç
ÏÌÌÀ ñðåäíþþ ãëóáèíó øåðîõîâàòîñòè îêîëî 23 ìêì. Äë  îòâåðæäåííîãî êëå ùåãî
âåùåñòâà ýòà âåëè÷èíà èìååò çíà÷åíèå îêîëî 24 ìêì. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíè  òàêæå
äîñòèãàåòñ  î÷åíü õîðîøà  ïîäãîíêà ê ñâîéñòâàì ñêëååííûõ ïëàñòèí èç ÏÌÌÀ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî íà îñíîâå ïîëèìåòèë(ìåò)àêðèëàòà, ñîäåðæàùåå
a) 1-10 ìàñ.% ïîðîøêà êðåìíèåâîé êèñëîòû ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì çåðåí îò 1 ìêì äî 10

ìêì (ìàòèðóþùåå ñðåäñòâî); è
b) 1-10 ìàñ.% ïîðîøêà êðåìíèåâîé êèñëîòû ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì çåðåí îò 10 ìêì äî

200 ìêì (ñòðóêòóðíà  îñíîâà);
ïðè ýòîì ìàòèðóþùåå ñðåäñòâî è ñòðóêòóðíà  îñíîâà âìåñòå ñîñòàâë þò íå áîëåå 11

ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ïîëèìåðíîìó êëå ùåìó âåùåñòâó.
2. Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî

ñîäåðæèò àíòèâñïåíèâàòåëü.
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3. Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìàòèðóþùèì
ñðåäñòâîì  âë åòñ  ïèðîãåííà  êðåìíèåâà  êèñëîòà.

4. Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  êîìáèíàöèåé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ñòðóêòóðíûõ îñíîâ ñ ðàçëè÷íûì ðàçìåðîì çåðåí.

5. Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò 1-5
ìàñ.% ìàòèðóþùåãî ñðåäñòâà.

6. Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò 1-5
ìàñ.% ñòðóêòóðíîé îñíîâû.

7. Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò 3
ìàñ.% ìàòèðóþùåãî ñðåäñòâà.

8. Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò 3
ìàñ.% ñòðóêòóðíîé îñíîâû.

9. Ïîëèìåðíîå êëå ùåå âåùåñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò êðàñèòåëü.

10. Ïðèìåíåíèå ïîëèìåðíîãî êëå ùåãî âåùåñòâà ïî îäíîìó èç ïï.1-9 äë  èçãîòîâëåíè 
ñêëååííîãî áëîêà, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîãî ìàòîâîãî ïðåäìåòà è åùå îäíîãî ïðåäìåòà.

11. Ïðèìåíåíèå ïî ï.10, ïðè÷åì ìàòîâûé ïðåäìåò âûáèðàþò èç àêðèëîíèòðèë-áóòàäèåí-
ñòèðîëà (ÀÁÑ), àöåòàò-áóòèðàò-öåëëþëîçû (ÖÀÁ), ïîëèñòèðîëà (ÏÑ), ïîëèêàðáîíàòà (ÏÑ),
ïîëèýòèëåí-òåðåôòàëàò-ãëèêîë  (ÏÝÒÃ), ïîëèâèíèëõëîðèäà (ÏÂÕ), ñîïîëèìåðà
ñòèðîë/ α-ìåòèëñòèðîë (Ñ/ÌÑ), íåíàñûùåííîãî ïîëèýôèðà (ÍÏ) è äðåâåñèíû.
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