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Hans Uwe Késtner

Titel der Exrfindung -

Verfahren und Anlage zur Herstellung gratfreier
Werkstilicke

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfshren zur
Herstellung gratfreier Werkstiicke, bei dem ein
Werkstlick einem kurzen Hitzeschock ausgesetzt
wird und dabeil Grate, Scharfe Ecken und Kanten
abgebrannt werden,

Das Verfahren wird vorwiegend im Anschluf an zer-
spanungstechnische Bearbeitungsverfahren an Werk-
stlicken aus allen im Maschinenbau iiblichen Werk-
stoffeh wie z.B. Stahl, GuB sowie Legierungen,
Buntmetalle und Kunststoffen angewendet.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen
Ein Verfahren zur Herstellung gratfreier Werkstiicke
auf thermisch-chemischer Grundlage ist grundsitz-
lich mit der US-PS 3.475.229 bekanntgeworden,
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Dieses Verfahren dient der Entfernung iiber-
flissiger Vorspriinge diinnen Querschnitts, wie
scharfe Kanten und Grate von Werksbiicken und
Fertigungsgegensténden eines wesentlich dik-
keren Querschnitts,
Das zu behandelnde Werkstiick wird zundchst
in eine druckdicht abgeschlossene Kammer ge-
lagert. In diese Kammer wird ein komprimier=—
tes Gasgemisch eingeleitet und elektrisch ge=-
ziindet. Dabel entsteht ein Hitzeschock, des=

- sen Temperatur ausreicht, die {iberfliissigen

Vorspriinge ohne Beeintrdchtigung des Werk-
stiickes zu entfernen. )

Die khrzfristig herrschenden Temperatur- und
Druckwerte werden von der Art des Materials

 des Werkstiickes bestimmt.

Als Gasgemisch kommen gemiB der vorgenannten
US-PS  3.475.229 Wasserstoff, Naturgas und
niedere Alkane, Alkene und Alkine mit 1 bigs
4 Kohlenstoffatomen in Verbindung mit einem
Oxydationsmittel wie z.B. reiner bzw. mit
Luft verdiinnter Sauerstoff, Luft, Halogene
usw. zur Anwendung. |

- Eine entsprechende Anlage zur Duréhfﬁhrung

dieses Verfahrens besteht im Groben aus einem
Gasdosiersystem, bestehend aus zwei Dosier-
zylindern zur Abmessung der erforderlichen

‘Volumenmenge der beiden Gase, dem Mischblock

und einer stabilen und verschlieBbaren Druck=-
kammer, '

In der praktischen Anwendung dieses Verfahrens

werden als oxydierbares Gas Wasserstoff, Methan
oder Erdgas und als Oxydationsmittel Sauerstoff
bevorzugt. ‘ '

Alle diese oxydierbaren Gase bzw. Gasgemische
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haben gemeinsam, daB sle zwar unterschiedliche
aber jederzelt konstanté brenntechnische Eigen-
schaften besitzen, |

Daraus ergeben sich jedoch Bei der Besohaffung
und Bereitstellung einige Probleme,
Wasserstoff, Methan und Erdges sind in der An-
schaffung relativ teuer. AuBlerdem konnen Was-
serstoff und Methan nur in abgefiilltem Zustand
bereitgestellt werden, was einen erheblichen
Avfwand fiir den Transport und die Lagerung er-
forderlich macht.

Die Verwendung von Erdgas scheitert iiberall
dort, wo kein AnschluB an eine Ferngasleitung
moglich ist,” )

ziel der Erfindung

'Es ist das Ziel der Erfindung, ein Verfahren

zur Herstellung gratfreier Werkstiicke zu ent=-
wickeln, das in ihrer Betreibung rationell und
kostengiinstig ist.

Darlegung des Wesens der Brfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, fiir ein Verfahren

zur Herstellung gratfreier Werkstiicke ein geeig~
netes oxydierfdhiges Gas bzw. Gasgemisch zu ent-
wickeln,

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst,
daB als oxydierfdhiges Gas bzw. Gasgemisch ein
Gasgemisch mit nichtkonstanten brenntechnischen
Elgenschaften verwendet, welches in verdnder-
licher Weise mit Luft oder einem Gas hoherer
Heizleistung gemischt und auf die erforderlichen
brenntechnischen Werte geregelt wird.
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Die Erfindung bezieht sich vorwiegend auf
die Verwendung von Stadtgas. Es kOnnen je=-

doch auch alle anderen z. B. in der Industrié '

anfallenden Mischgase zur Anwendung kommen.
Zur Durchfithrung des erfindungsgemdfen Ver-
fahrens wird erfindungsgemif eine Anlage
vorgeschlagen, die einen Misch~ und Regel=-
bereich zur Aufbereitung des oxydierbaren
Gasgemisches zu einem Gasgemisch mit kon-
stanten brenntechnischen Eigenschaften, ei=-
nen Verdichter sowie einen Gasdruckvorrats-
behélter aufweist. Die Regelstrecke bein-
haltet zwei MeBstellen, bei denen das Vo-

" lumenverhdltnis gepriift und bei Bedarf iber

einen Gemischregler und eine Stelleinrich-
tung die Volumenmenge der Luft reguliert

"wird., Bine 'weitere MeBstelle dient der Mes-

sung der Brennkegellidnge und wirkt iiber
einen Regler, dem Gemischregler und der
Stelleinrichtung ebenfalls auf die Regulie~
rung der Volumenmenge der Luft. An einer
weiteren MeBstelle wird die Heizleistung ge-
messen und Uber einen Regler und eine Stell~-
einrichtung durch eine Druckverdnderung in
der Leistung korrigiert,

Der entscheidende Vorteil dieser Erfindung
ist darin zu sehen, daB derartige Anlagen,
die vorwiegend im Maschinenbau zum Entgra-
ten von spanungsbearbeiteten Werkstiicken an-
gewendet werden, mit einem billigen Gasge-
misch betrieben werden konnen, das wie im
Falle von Stadtgas liberall zur Verfligung
steht,

Der hohere Aufwand der Anlage ist dabei Te-
lativ géring}
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Auvsfihrungsbeispiel : :
Fige 1: Schemadarstellung der erfindungsge=-
méfen Anlage

Das Verfahren zur Herstellung gratfreier Werk-
stlicke arbeitet auf der Grundlage eines unter
Wérmeeinfluﬁ_stehenden chemischen Prozesses.
Dazu wird das zu behandelnde Werkstiick 1
innerhalb einer stabilen und verschlieBbaren
Druckkammer 2 von einem Gasgemisch, bestehend
aug einem oxydierfdhigen Gas und einem Oxyda-
tionsmittel, umspﬁit.

. Nech einer elektrischen Ziindung des Gasgemi=-

sches lduft folgende chemische Reaktion ab:
Bestandteile des oxydierfidhigen Gases und Tei~

~le des Sauerstoffs vereinen sich. Dabei wird

in einem Temperaturbereich von ca 3000°-G

bel entsprechender Kompression Warme frei, die
sdmtliche Oberflédchen in der Druckkammer be-
aufschlagﬁ. Die Oberflédchen mit geringer Mas—
se wie z.B. Grate werden tiberhitzt und bilden
mit den restlichen Teilen Sguerstoff ein be=
stimmtes Metalloxyd.

Auf Grund der kurzzeitigen Hitzeeinwirkung

~ treten am Werkstiick 1 keine Verdnderungen ein,

Als oxydierfdhiges Gas kann nur ein Gas- bzw.
Gasgemisch mit konstanten brenntechnischen Ei-
genschaften verwendet werden. Stadtgas z.B.
besitzt derartige Eigenschaften nicht., In Ab=-
hédngigkeit von dem Gasherstellungsverfahren
besteht Stadtgas aus niederen und hbher mole-
kularen Kohlenwasserstoffen, Wasserstoff und
inerten Gasen mit unterschiedlichen und sich
verdndernden Anteilen.

Zur Aufbereitung des Stadtgases zu einem Ggg-

6o
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gemisch mit konstanten brenntechnischen Eigen~

"~ schaften wird Stadtgas mit Luft oder einem Gag

mit hoherer Heizleistung in einem bestimmten
Volumenverh&ltnis gemischt und iiber Regel~ und
Stelleinrichtungen auf die erforderlichen
brenntechnischen Werte geregelt. o
Eine erfindungsgemdfle Anlage zur Durchfiihrung
des'erfindungsgeméBen Verfahrens ist in der
Fig. 1 sinnbildlich dargestellt,

Danach besteht die Anlage aus dem Misch=- und
Regelbereich, einem Verdichter 3, einem Gas-

~druckvorratsbehalter 4 und aus einem Dosler-
.und Einspeisesystem 5 und der stabilen und

verschlieBbaren Druckkammer 2.
Eingangs des llisch~ und Regelbereiches miinden

_zwel Zuleitungen 7, 8 (Stadtgas und Luft) an

einer lNMischstelle 9 in eine gemeinsame Lei-
tung 10. Vor der Mischstelle 9 sind je eine
MeBstelle 113 12 angéordnet, die iiber ei=-
nen Gemischregler 13 und eine Stelleinrichtung
14 mit einem in der Luftleitung 7 befindlichen
Stellort 15 in Wirkverbindung stehen.

Der lischstelle 9 nachgeordnet befindet sich
eine llefstelle 16, die {iber eine Brennkegel~-
mefeinrichtung 17, einem Regler 18, dem Ge-
mischregler 13 und der Stelleinrichtung 14
ebenfalls mit dem Stellort 15 Verbindung hat.
Den AbschluB des Misch- und Regelbereiches bilm

 det eine MeBstelle 19, die iiber eine Heiz-

leistungsmeBeinrichtung 20, einem Regler 21
und einer Stelleinrichtung 22 auf einen Stell-
ort 23 wirkt.

Die Funktion der Anlage ist folgendermaBen:

Das oxydationsfshige Gas bazw. Gasgemisch wird
liber eine MeBstelle 12 dem Misch- und Regel-
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bereich zugefihrt. Luft oder Gas mit hoherer
Heizleistung wird tiber die MeBstelle 11 ein-
gespeist, , '

Vom Sollwert abweichende Volumenanteile werden
vom Gemischregler 13 iiber die Stelleinrich-
tung 14 am Stellort 15 korrigiert. Von der
Mefstelle 16 wird das mit Luft gemischte
Stadtgas einer Brennkegelmeﬁeinfichtung 17
zugefilhrt, Abweichungen von der Sollbrennke~

 gelldnge werden iiber den Regler 18, dem Ge~

mischregler 13 und die Stelleinrichtung 14
durch Volumenver&dnderung dexr Luft am Stellort
15 ausgeglichen. Die durch die Regelung der

~ Brennkegelhthe eingetretende Anderung der Wir-

meleistung des Gasgemisches wird mittels einer

nachgeschalteten Heizleistungsregelung kompen~-

giert.

Dazu wird das bisher aufbereitete Gasgemisch von
der Mefistelle 19 einer Heizleistdngsmeﬁéin—
richtung 20 zugefiihrt. Durch den nachgeschalte-
ten Regler 21, die Stelleinrichtung 22 werden
Abweichungen von der Sollwdrmeleistung durch
DruckerhShung in der Leitung 10 am Stellort 23
korrigiert.,

Anschlieflend wird das auf definierte brenntech=-

- nische Eigenschaften aufbereitete Gas bzw. Gas=-

gemisch in einem Verdichter 3 auf den erfor-
derlichen Nenndruck komprimiert und in einem
Gasdruckbehédlter 4 bevorratet. Von dort wird
das aufbereitete, oxydationsféhige Gas bzw. Gas-
gemisch in einer Leitung 24 und reiner Sauer-

- 8toff in einer Leitung 25 dem Dosier- und Ein-

speisesystem 5 und iiber das Mischsystem 6 der
druckdicht abgeschlossenen Kammer 2 der Entgra=
tevorrichtung 26 zugefithrt., In der Druckkammer

2y in der sich das Werkstiick 1 befindet, wird das
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Gasgemisch elektrisch geziindet,

Dem Werkstoff des zu entgratenden Werkstiickes
entsprechend werden durch das Dosier- und Ein-
speigesysten unterschiedliche Mischungsver=
hdltnisse von oxydierbaren Gasgemisch und Sau-
erstoff sowie unterschiedliche Driicke in der
Kammer realisiert. '
Bekannt sind Mlschungsverhaltnlsse von 7 6

und 1:1 und Driicke von 5-35 bar. '
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Patentanspriiche

1s Verfahren zur Herstellung gratfreier Werk-
stiicke, wobel ein oxydiexrfdhiges Gas bzw,
Gasgemisch mit einem geeigneten Oxydationg=
mittel in einem bestimmten Verhdltnis ge-
mischt, komprimiert und in einer stabilen
undvverschlieﬁbaren Druckkammer geziindet
wird,
dadurch gekennzeilchmne by

daB als oxydierfdhiges Gas bzw. Gasgemisch
ein Gasgemisch mit nichtkonstanten brenn-
teohnischgn Eigenschaften verwendet wixd,
welches in verdnderlichexr Weise mit Luft
oder einem Gas mit hoherer Heizleistung ge-
mischt und {iber Einrichtungen auf die ex-
forderlichen brenntechnischen Werte gere-
- gelt wird.

2. Anlage zur Dufchfﬁhrung des Verfahrens nach
Punkt 1 bestehend aus einem Dosier- und
Einspeisesystembfﬁr das oxydierfdihige Gas- bzw.
Gasgemisch und das Oxydationsmittel und ei-
ner stabilen und verschlieBbaren Druckkam-
mer, '
dadurch gekennzeilchnet,
dafl in einem Misch- und Regelbereich lMefl3~-

" stellen (11; 12) angeordnet sind, die zum
Zwecke der Regulierung der Volumenmenge der
Luft in Wirkverbindung mit einem Gemischreg-
ler (13) und einer Stelleinrichtung (14)
stehen, zum anderen an einer MeBstelle (16)
eine Einrichtung (17) zur Messung der Brenn-
kegelldnge vorgesehen ist, die zum Zwecke der

Regulierung der Volumenmenge der Luft in Wirk-
verbindung mit einem Regler (18), dem Ge-
mischregler (13) und der Stelleinrichtung (14)
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stehen, desweiteren an einer MéBstelle (19)
eine Einrichtung (20) zur Messung der Heiz-

~ leistung vorhanden ist, die zum Zwecke der
Druckverinderung in der Leitung (10) in
Wirkverbindung mit einem Regler (21) und ei-
' ner §te11einrichtung (22) stehen und dem _
Misch- und Regelbereich nach-folgend ein Ver=
dichter (3) und ein Gasdruckvorratsbehdlter

(4) . zugeordnet ist.

Hierzu [ Seite . Zeichnung.
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