
(57)【要約】

【課題】　電機子コアの製造コストを低くし、鉄損を少

なくして、しかも、設計の自由度を高くできるシリンダ

型リニアモータを提供する。

【解決手段】　永久磁石磁極部材１の周方向に順番に組

み合わされる第１～第６の分割コア１５～２５により電

機子コア１１を構成する。励磁巻線が巻装された第１及

び第４の分割コア１５，２１の巻線巻装部１５ｂ，２１

ｂに接続されたｎ個の環状の磁極部と、励磁巻線が巻装

された第２及び第５の分割コア１７，２３の巻線巻装部

１７ｂ，２３ｂに接続されたｎ個の環状の磁極部と、励

磁巻線が巻装された第３及び第６の分割コア１９，２５

の巻線巻装部１９ｂ，２５ｂに接続されたｎ個の環状の

磁極部とを交互に順次並べて配置して、電機子コア１１

の３ｎ個の環状の磁極部１１ｂを構成する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 永 久 磁 石 に よ っ て 構 成 さ れ る Ｎ 極 と Ｓ 極 と が 交 互 に 直 線 状 に 並 ん で 構 成 さ れ る 永 久 磁 石
磁 極 部 材 と 、
　 前 記 Ｎ 極 と 前 記 Ｓ 極 と が 交 互 に 並 ぶ 方 向 に 並 び 且 つ 前 記 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 周 囲 を そ れ
ぞ れ 囲 む ３ ｎ 個 （ ｎ は 自 然 数 ） の 環 状 の 磁 極 部 を 備 え た 電 機 子 コ ア と 、 前 記 電 機 子 コ ア に
装 着 さ れ て 隣 り 合 う 二 つ の 前 記 環 状 の 磁 極 部 が 異 な る 極 性 に 励 磁 さ れ る よ う に 前 記 ３ ｎ 個
の 磁 極 部 を そ れ ぞ れ 励 磁 す る 複 数 の 励 磁 巻 線 と を 有 す る 電 機 子 と を 備 え 、
　 前 記 永 久 磁 石 磁 極 部 材 及 び 前 記 電 機 子 の 一 方 が 可 動 子 と な り 他 方 が 固 定 子 と な る シ リ ン
ダ 型 リ ニ ア モ ー タ で あ っ て 、
　 前 記 電 機 子 コ ア は 、 前 記 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 周 方 向 に 順 番 に 組 み 合 わ さ れ る 第 １ ～ 第 ６
の 分 割 コ ア か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア は 、 前 記 電 機 子 コ ア の 環 状 の ヨ ー ク の 一 部 を 構 成 す る ヨ ー ク
構 成 部 と 、 １ つ の 前 記 励 磁 巻 線 が 巻 装 さ れ る 巻 線 巻 装 部 と 、 前 記 励 磁 巻 線 に よ り 同 じ 極 性
に 励 磁 さ れ る ｎ 個 の 前 記 環 状 の 磁 極 部 の 半 部 を 構 成 す る ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と を そ れ ぞ れ 備
え て お り 、
　 前 記 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア は 、 そ れ ぞ れ 第 １ の 種 類 の 複 数 枚 の 鋼 板 が 積 層 さ れ て 構 成 さ
れ 前 記 ヨ ー ク 構 成 部 及 び 前 記 巻 線 巻 装 部 の 一 部 を 構 成 す る ２ ｎ 個 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ
ニ ッ ト と 、 第 ２ の 種 類 の 複 数 枚 の 鋼 板 が 積 層 さ れ て 構 成 さ れ て 前 記 ヨ ー ク 構 成 部 及 び 前 記
巻 線 巻 装 部 の 一 部 並 び に １ つ の 前 記 分 割 磁 極 部 を 構 成 す る ｎ 個 の 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ
ッ ト と が 積 層 さ れ て 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ の 分 割 コ ア の 前 記 ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と 前 記 第 ４ の 分 割 コ ア の 前 記 ｎ 個 の 分 割 磁
極 部 と が 組 み 合 わ さ れ て ｎ 個 の 前 記 磁 極 部 か ら な る 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ が 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ の 分 割 コ ア の 前 記 ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と 前 記 第 ５ の 分 割 コ ア の 前 記 ｎ 個 の 分 割 磁
極 部 と が 組 み 合 わ さ れ て ｎ 個 の 前 記 磁 極 部 か ら な る 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ が 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ３ の 分 割 コ ア の 前 記 ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と 前 記 第 ６ の 分 割 コ ア の 前 記 ｎ 個 の 分 割 磁
極 部 と が 組 み 合 わ さ れ て ｎ 個 の 前 記 磁 極 部 か ら な る 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ が 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ４ の 分 割 コ ア に お い て 用 い ら れ る ２ ｎ 個 の 前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ
ッ ト 及 び ｎ 個 の 前 記 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ 前 記 第 １ 及 び 第 ４ の 分 割 コ
ア が 組 み 合 わ さ れ て 前 記 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ が 完 成 し た 状 態 で 、 一 端 側 に 前 記 第 ２ の 分
割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 一 つ が 位 置 し 且 つ 他 端 側 に 前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の １ つ
が 位 置 し 、 前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 内 側 に 、 前 記 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ の １ つ
の 前 記 磁 極 部 と 前 記 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ の １ つ の 前 記 磁 極 部 と が 前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部
分 ユ ニ ッ ト と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 す る よ う に 定 め ら れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 及 び 第 ５ の 分 割 コ ア に お い て 用 い ら れ る ２ ｎ 個 の 前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ
ッ ト 及 び ｎ 個 の 前 記 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ 前 記 第 ２ 及 び 第 ５ の 分 割 コ
ア が 組 み 合 わ さ れ て 前 記 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ が 完 成 し た 状 態 で 、 両 端 に そ れ ぞ れ １ 個 の
前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト が 位 置 し 、 前 記 両 端 に 位 置 す る 一 方 の 前 記 第 １ の 分 割 コ
ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 内 側 に 前 記 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ に 含 ま れ る １ つ の 前 記 磁 極 部 が 前 記 一
方 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 し 、 前 記 両 端 に 位 置 す る 他 方 の
前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 内 側 に 前 記 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ に 含 ま れ る １ つ の 前
記 磁 極 部 が 前 記 他 方 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 し 、 他 の 前 記
第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 内 側 に 、 前 記 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ の １ つ の 前 記 磁 極 部 と
前 記 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ の １ つ の 前 記 磁 極 部 と が 前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト と 接
触 し な い 状 態 で 位 置 す る よ う に 定 め ら れ て お り 、
　 前 記 第 ３ 及 び 第 ６ の 分 割 コ ア に お い て 用 い ら れ る ２ ｎ 個 の 前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ
ッ ト 及 び ｎ 個 の 前 記 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ 前 記 第 ３ 及 び 第 ６ の 分 割 コ
ア が 組 み 合 わ さ れ て 前 記 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ が 完 成 し た 状 態 で 、 一 端 側 に 第 １ の 分 割 コ
ア 部 分 ユ ニ ッ ト の １ つ が 位 置 し 他 端 側 に 前 記 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 一 つ が 位 置 し
、 前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 内 側 に 、 前 記 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ の １ つ の 前 記 磁
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極 部 と 前 記 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ の １ つ の 前 記 磁 極 部 と が 前 記 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ
ト と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 す る よ う に 定 め ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る こ と を 特 徴 と す る
シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ の 前 記 ｎ 個 の 磁 極 部 、 前 記 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ の 前 記 ｎ 個
の 磁 極 部 及 び 前 記 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ の 前 記 ｎ 個 の 磁 極 部 は 互 い に 非 接 触 状 態 に な る よ
う に 各 分 割 コ ア の 前 記 第 １ の 分 割 コ ア ユ ニ ッ ト の 厚 み が 定 め ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ヨ ー ク 構 成 部 は 円 弧 状 を 呈 し て お り 、 前 記 環 状 の ヨ ー ク は 円 筒 状 を な し て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 永 久 磁 石 に よ っ て 構 成 さ れ る Ｎ 極 と Ｓ 極 と が 交 互 に 直 線 状 に 並 ん で 構 成 さ れ る 永 久 磁 石
磁 極 部 材 と 、
　 前 記 Ｎ 極 と 前 記 Ｓ 極 と が 交 互 に 並 ぶ 方 向 に 並 び 且 つ 前 記 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 周 囲 を そ れ
ぞ れ 囲 む ３ ｎ 個 （ ｎ は 自 然 数 ） の 環 状 の 磁 極 部 を 備 え た 電 機 子 コ ア と 、 前 記 電 機 子 コ ア に
装 着 さ れ て 隣 り 合 う 二 つ の 前 記 環 状 の 磁 極 部 が 異 な る 極 性 に 励 磁 さ れ る よ う に 前 記 ３ ｎ 個
の 磁 極 部 を そ れ ぞ れ 励 磁 す る 複 数 の 励 磁 巻 線 と を 有 す る 電 機 子 と を 備 え 、
　 前 記 永 久 磁 石 磁 極 部 材 及 び 前 記 電 機 子 の 一 方 が 可 動 子 と な り 他 方 が 固 定 子 と な る シ リ ン
ダ 型 リ ニ ア モ ー タ で あ っ て 、
　 前 記 電 機 子 コ ア は 、
　 複 数 枚 の 環 状 の 鋼 板 が 積 層 さ れ て 構 成 さ れ た 前 記 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 か ら な る 磁 極 部
構 成 体 と 、
　 複 数 枚 の 鋼 板 が 積 層 さ れ て 構 成 さ れ 、 内 側 に 第 １ ～ 第 ６ の 励 磁 巻 線 が そ れ ぞ れ 巻 装 さ れ
る 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 が 周 方 向 に 等 し い 間 隔 を あ け て 配 置 さ れ た 構 造 を 有 す る コ ア 本 体 と
を 備 え て お り 、
　 前 記 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 に 含 ま れ る ｎ 個 の 前 記 磁 極 部 が 、 前 記 第 １ 及 び 第 ４ の 突 極 部
に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ を 構 成 し 、
　 前 記 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 に 含 ま れ る 他 の ｎ 個 の 前 記 磁 極 部 が 、 前 記 第 ２ 及 び 第 ５ の 突
極 部 に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ を 構 成 し 、
　 前 記 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 に 含 ま れ る 残 り の ｎ 個 の 前 記 磁 極 部 が 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ６ の
突 極 部 に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ を 構 成 す る よ う に 前 記 コ
ア 本 体 の 内 側 に 前 記 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 が 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る シ リ ン ダ 型
リ ニ ア モ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ３ ｎ 個 の 磁 極 部 と 前 記 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 と は 、 嵌 合 構 造 を 介 し て 結 合 さ れ て い る
請 求 項 ４ に 記 載 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 の 極 面 に は 前 記 嵌 合 構 造 を 構 成 す る た め に 互 い に 嵌 合 さ れ る 嵌
合 用 凹 部 及 び 嵌 合 用 凸 部 の 一 方 が 形 成 さ れ 、 前 記 ３ ｎ 個 の 磁 極 部 の 外 周 部 に は 前 記 嵌 合 用
凹 部 及 び 嵌 合 用 凸 部 の 他 方 が 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ５ に 記 載 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 の 隣 り 合 う 二 つ の 前 記 環 状 の 磁 極 部 の 間 に は 、 非 磁 性 体 か ら
な る 環 状 の ス ペ ー サ 部 材 が 挟 ま っ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の シ リ ン ダ 型 リ
ニ ア モ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 永 久 磁 石 磁 極 部 材 が 可 動 子 で あ り 、 前 記 電 機 子 が 固 定 子 で あ る 請 求 項 １ ま た は ４ に
記 載 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 磁 極 ピ ッ チ を τ ｐ と し た と き に 、 前 記 第 １ ～ 第 ３ の 磁 極 部 グ ル
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ー プ を そ れ ぞ れ 構 成 す る 前 記 ｎ 個 の 磁 極 部 間 の 間 隔 τ ｍ は 、 τ ｍ ＝ ２ τ ｐ ＋ τ ｐ /３ ｎ で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ４ に 記 載 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ８ ６ １ ２ ２ 号 公 報 （ 特 許 文 献 １ ） で は 、 筒 状 の 磁 極 面 形 成 部 を 備 え た
複 数 の 円 環 状 の コ ア 分 割 体 を 可 動 子 の 運 動 方 向 に 組 み 合 わ せ て 電 機 子 コ ア を 構 成 し 、 隣 り
合 う コ ア 分 割 体 の 間 に 可 動 子 の 周 方 向 に 巻 回 さ れ た 環 状 巻 線 を 配 置 す る シ リ ン ダ 型 リ ニ ア
モ ー タ が 示 さ れ て い る 。 こ の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ で は 、 固 定 子 の 可 動 子 を 囲 む 周 方 向
全 体 に 発 生 す る 磁 力 を 利 用 す る た め 、 固 定 子 側 の 推 力 作 用 面 積 を 大 き く し て 、 モ ー タ の 推
力 を 高 め る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ８ ６ １ ２ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の リ ニ ア モ ー タ で 用 い る 環 状 の コ ア 分 割 体 は 、 筒 状 の 磁 極 面 形 成 部
を 備 え た 複 雑 な 形 状 を 有 し て い る た め 、 ケ イ 素 鉄 材 料 に 削 り 出 し 加 工 を 施 し て 形 成 し て い
る 。 そ の た め 、 電 機 子 コ ア の 製 造 コ ス ト が 高 く な る 上 、 渦 電 流 に よ る 鉄 損 が 大 き く な る 。
ま た 、 設 計 の 自 由 度 が 低 い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 電 機 子 コ ア の 製 造 コ ス ト を 低 く し 、 鉄 損 を 少 な く し て 、 し か も 、 設 計
の 自 由 度 を 高 く で き る シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 励 磁 巻 線 を 容 易 に 巻 装 で き る シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ を 提 供 す る
こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 願 発 明 が 改 良 の 対 象 と す る シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ は 、 永 久 磁 石 に よ っ て 構 成 さ れ る
Ｎ 極 と Ｓ 極 と が 交 互 に 直 線 状 に 並 ん で 構 成 さ れ る 永 久 磁 石 磁 極 部 材 と 、 Ｎ 極 と Ｓ 極 と が 交
互 に 並 ぶ 方 向 に 並 び 且 つ 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 周 囲 を そ れ ぞ れ 囲 む ３ ｎ 個 （ ｎ は 自 然 数 ） の
環 状 の 磁 極 部 を 備 え た 電 機 子 コ ア と 、 電 機 子 コ ア に 装 着 さ れ て 隣 り 合 う 二 つ の 環 状 の 磁 極
部 が 異 な る 極 性 に 励 磁 さ れ る よ う に ３ ｎ 個 の 磁 極 部 を そ れ ぞ れ 励 磁 す る 複 数 の 励 磁 巻 線 と
を 有 す る 電 機 子 と を 備 え て い る 。 そ し て 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 及 び 電 機 子 の 一 方 が 可 動 子 と
な り 他 方 が 固 定 子 と な る 構 造 を 有 し て い る 。 本 発 明 で は 、 電 機 子 コ ア は 、 永 久 磁 石 磁 極 部
材 の 周 方 向 に 順 番 に 組 み 合 わ さ れ る 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア か ら 構 成 し 、 第 １ ～ 第 ６ の 分 割
コ ア は 、 電 機 子 コ ア の 環 状 の ヨ ー ク の 一 部 を 構 成 す る ヨ ー ク 構 成 部 と 、 １ つ の 励 磁 巻 線 が
巻 装 さ れ る 巻 線 巻 装 部 と 、 励 磁 巻 線 に よ り 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 の 半
部 を 構 成 す る ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と を そ れ ぞ れ 備 え て い る 。 ま た 、 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア は
、 そ れ ぞ れ 第 １ の 種 類 の 複 数 枚 の 鋼 板 が 積 層 さ れ て 構 成 さ れ ヨ ー ク 構 成 部 及 び 巻 線 巻 装 部
の 一 部 を 構 成 す る ２ ｎ 個 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト と 、 第 ２ の 種 類 の 複 数 枚 の 鋼 板 が
積 層 さ れ て 構 成 さ れ て ヨ ー ク 構 成 部 及 び 巻 線 巻 装 部 の 一 部 並 び に １ つ の 分 割 磁 極 部 を 構 成
す る ｎ 個 の 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト と を 積 層 し て 構 成 す る 。 そ し て 、 第 １ の 分 割 コ ア
の ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と 第 ４ の 分 割 コ ア の ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と を 組 み 合 せ て ｎ 個 の 磁 極 部 か
ら な る 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ を 構 成 し 、 第 ２ の 分 割 コ ア の ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と 第 ５ の 分 割
コ ア の ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と を 組 み 合 わ せ て ｎ 個 の 磁 極 部 か ら な る 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ を
構 成 し 、 第 ３ の 分 割 コ ア の ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と 第 ６ の 分 割 コ ア の ｎ 個 の 分 割 磁 極 部 と が 組
み 合 わ せ て ｎ 個 の 磁 極 部 か ら な る 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ を 構 成 す る 。 ま た 、 第 １ 及 び 第 ４
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の 分 割 コ ア に お い て 用 い ら れ る ２ ｎ 個 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト 及 び ｎ 個 の 第 ２ の 分
割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ 第 １ 及 び 第 ４ の 分 割 コ ア が 組 み 合 わ さ れ て 第 １ の 磁 極 部
グ ル ー プ が 完 成 し た 状 態 で 、 一 端 側 に 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 一 つ が 位 置 し 且 つ 他
端 側 に 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の １ つ が 位 置 し 、 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 内 側
に 、 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ の １ つ の 磁 極 部 と 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ の １ つ の 磁 極 部 と が 第
１ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 す る よ う に 定 め る 。 第 ２ 及 び 第 ５ の 分
割 コ ア に お い て 用 い ら れ る ２ ｎ 個 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト 及 び ｎ 個 の 第 ２ の 分 割 コ
ア 部 分 ユ ニ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ 第 ２ 及 び 第 ５ の 分 割 コ ア が 組 み 合 わ さ れ て 第 ２ の 磁 極 部 グ ル
ー プ が 完 成 し た 状 態 で 、 両 端 に そ れ ぞ れ １ 個 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト が 位 置 し 、 両
端 に 位 置 す る 一 方 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 内 側 に 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ に 含 ま れ
る １ つ の 磁 極 部 が 一 方 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 し 、 両 端 に
位 置 す る 他 方 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 内 側 に 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ に 含 ま れ る １
つ の 磁 極 部 が 他 方 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 し 、 他 の 第 １ の
分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 内 側 に 、 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ の １ つ の 磁 極 部 と 第 ３ の 磁 極 部 グ
ル ー プ の １ つ の 磁 極 部 と が 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 す る よ う
に 定 め る 。 第 ３ 及 び 第 ６ の 分 割 コ ア に お い て 用 い ら れ る ２ ｎ 個 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ
ッ ト 及 び ｎ 個 の 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ 第 ３ 及 び 第 ６ の 分 割 コ ア が 組 み
合 わ さ れ て 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ が 完 成 し た 状 態 で 、 一 端 側 に 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ
ト の １ つ の が 位 置 し 他 端 側 に 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 一 つ が 位 置 し 、 第 １ の 分 割 コ
ア 部 分 ユ ニ ッ ト の 内 側 に 、 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ の １ つ の 磁 極 部 と 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ
の １ つ の 磁 極 部 と が 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 す る よ う に 定 め
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ で は 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 周 方 向 に 順 番 に 組 み 合 わ さ
れ る 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア か ら 電 機 子 コ ア を 構 成 し 、 励 磁 巻 線 が 巻 装 さ れ た 第 １ 及 び 第 ４
の 分 割 コ ア の 巻 線 巻 装 部 に 接 続 さ れ た ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 と 、 励 磁 巻 線 が 巻 装 さ れ た 第 ２
及 び 第 ５ の 分 割 コ ア の 巻 線 巻 装 部 に 接 続 さ れ た ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 と 、 励 磁 巻 線 が 巻 装 さ
れ た 第 ３ 及 び 第 ６ の 分 割 コ ア の 巻 線 巻 装 部 に 接 続 さ れ た ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 と を 交 互 に 順
次 並 べ て 配 置 し て 、 電 機 子 コ ア の ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 を 構 成 し て い る 。 こ の た め 、 本 発
明 で は 、 環 状 の 磁 極 部 を 形 成 し た 状 態 で 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 周 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 励 磁
巻 線 を 巻 装 で き 、 励 磁 巻 線 の 配 置 ス ペ ー ス を 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 周 方 向 と 直 交 す る 方 向 に
延 ば す こ と が で き る 。 そ の た め 、 環 状 の 磁 極 部 を 設 け て も 、 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア の 横 断
面 の 形 状 （ 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 横 断 面 と 同 じ 方 向 に 切 断 し た 形 状 ） を 同 一 形 状 に で き 、 複
数 枚 の 鋼 板 を 積 層 し て 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア を 構 成 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 電 機 子
コ ア の 製 造 コ ス ト を 低 く し 、 鉄 損 を 少 な く で き る 。 し か も 、 鋼 板 の 枚 数 を 調 整 す る こ と に
よ り 分 割 コ ア の 厚 み 寸 法 を 変 更 で き る の で 、 電 機 子 コ ア の 設 計 の 自 由 度 を 高 く す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 対 向 す る ２ つ の 分 割 コ ア の 分 割 磁 極 部 を 組 み 合 せ て 磁 極 部 を 形 成 す
る た め 、 励 磁 巻 線 を 巻 装 し た 分 割 コ ア の 分 割 磁 極 部 を そ れ ぞ れ 適 宜 に 組 み 合 わ せ て 電 機 子
を 作 る こ と が で き る 。 そ の た め 、 分 割 コ ア を 組 み 合 わ せ る 前 の 段 階 で 分 割 コ ア の 巻 線 巻 装
部 に 励 磁 巻 線 を 巻 装 で き 、 励 磁 巻 線 を 容 易 に 巻 装 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ の ｎ 個 の 磁 極 部 、 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ の ｎ 個 の 磁 極 部 及 び 第 ３
の 磁 極 部 グ ル ー プ の ｎ 個 の 磁 極 部 は 互 い に 非 接 触 状 態 に な る よ う に 各 分 割 コ ア の 第 １ の 分
割 コ ア ユ ニ ッ ト の 厚 み を 定 め る の が 好 ま し い 。 例 え ば 、 第 １ の 分 割 コ ア ユ ニ ッ ト の 厚 み を
第 ２ の 分 割 コ ア ユ ニ ッ ト の 厚 み よ り 薄 く す れ ば よ い 。 こ の よ う に す れ ば 、 積 層 鋼 板 の 枚 数
を 調 整 す る だ け で 、 簡 単 に 磁 極 部 グ ル ー プ の 磁 極 部 の 非 接 触 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ヨ ー ク 構 成 部 は 円 弧 状 を 呈 す る よ う に 構 成 し 、 環 状 の ヨ ー ク は 円 筒 状 を な す よ う に 構 成
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す る こ と が で き る 。 こ の よ う に す れ ば 、 電 機 子 コ ア の 占 有 体 積 を 小 さ く で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 願 の 他 の 発 明 が 改 良 の 対 象 と す る シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ は 、 永 久 磁 石 に よ っ て 構 成
さ れ る Ｎ 極 と Ｓ 極 と が 交 互 に 直 線 状 に 並 ん で 構 成 さ れ る 永 久 磁 石 磁 極 部 材 と 、 Ｎ 極 と Ｓ 極
と が 交 互 に 並 ぶ 方 向 に 並 び 且 つ 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 周 囲 を そ れ ぞ れ 囲 む ３ ｎ 個 （ ｎ は 自 然
数 ） の 環 状 の 磁 極 部 を 備 え た 電 機 子 コ ア と 、 電 機 子 コ ア に 装 着 さ れ て 隣 り 合 う 二 つ の 環 状
の 磁 極 部 が 異 な る 極 性 に 励 磁 さ れ る よ う に ３ ｎ 個 の 磁 極 部 を そ れ ぞ れ 励 磁 す る 複 数 の 励 磁
巻 線 と を 有 す る 電 機 子 と を 備 え て い る 。 そ し て 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 及 び 電 機 子 の 一 方 が 可
動 子 と な り 他 方 が 固 定 子 と な る 。 本 発 明 で は 、 電 機 子 コ ア は 、 複 数 枚 の 環 状 の 鋼 板 が 積 層
さ れ て 構 成 さ れ た ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 か ら な る 磁 極 部 構 成 体 と 、 複 数 枚 の 鋼 板 が 積 層 さ
れ て 構 成 さ れ 、 内 側 に 第 １ ～ 第 ６ の 励 磁 巻 線 が そ れ ぞ れ 巻 装 さ れ る 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 が
周 方 向 に 等 し い 間 隔 を あ け て 配 置 さ れ た 構 造 を 有 す る コ ア 本 体 と を 備 え て い る 。 そ し て 、
３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 に 含 ま れ る ｎ 個 の 磁 極 部 が 、 第 １ 及 び 第 ４ の 突 極 部 に 結 合 さ れ て 同
じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ を 構 成 し 、 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 に 含 ま れ る 他
の ｎ 個 の 磁 極 部 が 、 第 ２ 及 び 第 ５ の 突 極 部 に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 第 ２ の 磁 極
部 グ ル ー プ を 構 成 し 、 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 に 含 ま れ る 残 り の ｎ 個 の 磁 極 部 が 、 第 ３ 及 び
第 ６ の 突 極 部 に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ を 構 成 す る よ う に
コ ア 本 体 の 内 側 に ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ で は 、 電 機 子 コ ア が 、 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 か ら な る
磁 極 部 構 成 体 と 、 内 側 に 第 １ ～ 第 ６ の 励 磁 巻 線 が そ れ ぞ れ 巻 装 さ れ る 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部
が 周 方 向 に 等 し い 間 隔 を あ け て 配 置 さ れ た コ ア 本 体 と を 備 え 、 ３ ｎ 個 中 の ｎ 個 の 磁 極 部 が
、 第 １ 及 び 第 ４ の 突 極 部 に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ 、 ３ ｎ 個 中 の 他 の ｎ 個 の 磁 極 部
が 、 第 ２ 及 び 第 ５ の 突 極 部 に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ 、 ３ ｎ 個 中 の 残 り の ｎ 個 の 磁
極 部 が 、 第 ３ 及 び 第 ６ の 突 極 部 に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ て い る 。 こ の た め 、 本 発
明 で は 、 環 状 の 磁 極 部 を 形 成 し た 状 態 で 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 周 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 延 び
る 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 に 励 磁 巻 線 を 巻 装 で き 、 励 磁 巻 線 の 配 置 ス ペ ー ス を 永 久 磁 石 磁 極 部
材 の 周 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 延 ば す こ と が で き る 。 そ の た め 、 環 状 の 磁 極 部 を 設 け て も 、
コ ア 本 体 及 び ３ ｎ 個 の 磁 極 部 の 横 断 面 の 形 状 （ 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 横 断 面 と 同 じ 方 向 に 切
断 し た 形 状 ） を 同 一 形 状 に で き 、 複 数 枚 の 鋼 板 を 積 層 し て コ ア 本 体 及 び 磁 極 部 を 構 成 す る
こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 電 機 子 コ ア の 製 造 コ ス ト を 低 く し 、 鉄 損 を 少 な く で き る 。 し か
も 、 鋼 板 の 枚 数 を 調 整 す る こ と に よ り コ ア 本 体 及 び 磁 極 部 の 厚 み 寸 法 を 変 更 で き る の で 、
電 機 子 コ ア の 設 計 の 自 由 度 を 高 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ３ ｎ 個 の 磁 極 部 と 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 と は 、 嵌 合 構 造 を 介 し て 結 合 す る の が 好 ま し い 。
こ の よ う に す れ ば 、 ３ ｎ 個 の 磁 極 部 と 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 と を 簡 単 に 結 合 す る こ と が で き
る 。 こ の よ う な 嵌 合 構 造 は 、 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 の 極 面 に 嵌 合 構 造 を 構 成 す る た め に 互 い
に 嵌 合 さ れ る 嵌 合 用 凹 部 及 び 嵌 合 用 凸 部 の 一 方 を 形 成 し 、 ３ ｎ 個 の 磁 極 部 の 外 周 部 に 嵌 合
用 凹 部 及 び 嵌 合 用 凸 部 の 他 方 を 形 成 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に す れ ば 、 第 １ ～ 第 ６ の
突 極 部 の 極 面 と ３ ｎ 個 の 磁 極 部 の 外 周 部 と を 接 近 し て 嵌 合 用 凹 部 及 び 嵌 合 用 凸 部 を 嵌 合 さ
せ る 簡 単 な 動 作 で ３ ｎ 個 の 磁 極 部 と 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 と の 結 合 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 の 隣 り 合 う 二 つ の 環 状 の 磁 極 部 の 間 に は 、 非 磁 性 体 か ら な る 環 状
の ス ペ ー サ 部 材 を 挟 む の が 好 ま し い 。 こ の よ う に す れ ば 、 ス ペ ー サ 部 材 に よ っ て 、 隣 り 合
う 二 つ の 環 状 の 磁 極 部 の 間 の 磁 気 抵 抗 を 大 き く し て 、 磁 束 の 漏 れ を 少 な く す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 永 久 磁 石 磁 極 部 材 及 び 電 機 子 は 、 一 方 を 可 動 子 と し 他 方 を 固 定 子 と す れ ば よ い が 、 永 久
磁 石 磁 極 部 材 を 可 動 子 と し 、 電 機 子 が 固 定 子 と す れ ば 、 可 動 子 の 小 型 軽 量 化 を 図 る こ と が
で き る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 磁 極 ピ ッ チ を τ ｐ と し た と き に 、 第 １ ～ 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー
プ を そ れ ぞ れ 構 成 す る ｎ 個 の 磁 極 部 間 の 間 隔 τ ｍ は 、 τ ｍ ＝ ２ τ ｐ ＋ τ ｐ /３ ｎ と す る の
が 好 ま し い 。 こ の よ う に 設 定 す れ ば 、 コ ギ ン グ 力 を 低 減 で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 環 状 の 磁 極 部 を 設 け て も 、 電 機 子 コ ア を 構 成 す る 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ
ア の 横 断 面 の 形 状 （ 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 横 断 面 と 同 じ 方 向 に 切 断 し た 形 状 ） を 同 一 形 状 に
で き 、 複 数 枚 の 鋼 板 を 積 層 し て 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア を 構 成 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果
、 電 機 子 コ ア の 製 造 コ ス ト を 低 く し 、 鉄 損 を 少 な く し て 、 し か も 、 電 機 子 コ ア の 設 計 の 自
由 度 を 高 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 対 向 す る ２ つ の 分 割 コ ア の 分 割 磁 極 部 を 組 み 合 せ て 磁 極 部 を 形 成 す
る た め 、 励 磁 巻 線 を 巻 装 し た 分 割 コ ア の 分 割 磁 極 部 を そ れ ぞ れ 適 宜 に 組 み 合 わ せ て 電 機 子
を 作 る こ と が で き る 。 そ の た め 、 分 割 コ ア を 組 み 合 わ せ る 前 の 段 階 で 分 割 コ ア の 巻 線 巻 装
部 に 励 磁 巻 線 を 巻 装 で き 、 励 磁 巻 線 を 容 易 に 巻 装 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、
本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ の 要 部 の 分 解 斜 視 図 で あ り 、 図 ２ は 図 １
の モ ー タ の 後 述 す る 電 機 子 ３ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 本 例 の シ リ ン ダ 型
リ ニ ア モ ー タ は 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ と 電 機 子 ３ と を 有 し て い る 。 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ は
、 細 長 い 円 柱 状 の 直 動 軸 ５ と 、 直 動 軸 ５ に 固 定 さ れ た 細 長 い 筒 状 の 永 久 磁 石 取 付 部 ７ と 、
Ｎ 極 と Ｓ 極 と が 交 互 に 直 線 状 に 並 ぶ よ う に 、 永 久 磁 石 取 付 部 ７ の 外 周 に 取 り 付 け ら れ た 環
状 の 複 数 の 永 久 磁 石 ９ と を 有 し て お り 、 本 例 で は 可 動 子 を 構 成 し て い る 。 永 久 磁 石 磁 極 部
材 １ は 、 後 述 す る 電 機 子 ３ の 複 数 の 環 状 の 磁 極 部 １ １ ｂ 内 に 配 置 さ れ て お り 、 電 機 子 ３ に
対 し て 直 動 軸 ５ の 長 手 方 向 に 往 復 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 電 機 子 ３ は 、 電 機 子 コ ア １ １ と ６ つ の 励 磁 巻 線 １ ３ Ａ ～ １ ３ Ｆ と を 有 し て お り 、 本 例 で
は 固 定 子 を 構 成 し て い る 。 な お 、 理 解 を 容 易 に す る た め 、 図 １ に お い て は 励 磁 巻 線 １ ３ Ａ
～ １ ３ Ｆ の 図 示 を 省 略 し て お り 、 図 ２ に お い て は 励 磁 巻 線 １ ３ Ａ ～ １ ３ Ｆ を 簡 略 化 し た 形
で 描 い て い る 。 電 機 子 コ ア １ １ は 、 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア １ ５ ， １ ７ ， １ ９ ， ２ １ ， ２ ３
， ２ ５ が 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ の 周 方 向 に 順 番 に 組 み 合 わ さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 図 ２ （ Ａ
） ～ （ Ｃ ） に 示 す よ う に 、 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア １ ５ ～ ２ ５ の そ れ ぞ れ は 、 ヨ ー ク 構 成 部
１ ５ ａ ～ ２ ５ ａ と 、 １ つ の 励 磁 巻 線 （ １ ３ Ａ ～ １ ３ Ｆ ） が 巻 装 さ れ る 巻 線 巻 装 部 １ ５ ｂ ～
２ ５ ｂ と 、 ｎ 個 （ 本 例 で は ３ 個 ） の 分 割 磁 極 部 １ ５ ｃ ～ ２ ５ ｃ と を 備 え て い る 。 ヨ ー ク 構
成 部 １ ５ ａ ～ ２ ５ ａ は 、 い ず れ も 円 弧 状 を 呈 し て お り 、 こ れ ら の ヨ ー ク 構 成 部 １ ５ ａ ～ ２
５ ａ が 組 み 合 わ さ れ て 電 機 子 コ ア １ １ の 円 筒 状 の ヨ ー ク １ １ ａ （ 図 １ ） が 構 成 さ れ る 。 本
例 で は 、 ヨ ー ク 構 成 部 １ ５ ａ ～ ２ ５ ａ の そ れ ぞ れ に 隣 接 す る ヨ ー ク 構 成 部 に 対 し て 突 出 す
る 凸 部 １ １ ｃ と 開 口 す る 凹 部 １ １ ｄ と を 形 成 し 、 隣 接 す る ヨ ー ク 構 成 部 の 凸 部 １ １ ｃ と 凹
部 １ １ ｄ と を 嵌 合 し て 、 ヨ ー ク 構 成 部 １ ５ ａ ～ ２ ５ ａ が 組 み 合 わ さ れ る 。 分 割 磁 極 部 １ ５
ｃ ～ ２ ５ ｃ は 、 励 磁 巻 線 １ ３ Ａ ～ １ ３ Ｃ に よ り 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る ｎ 個 （ 本 例 で は ３ 個
） の 環 状 の 磁 極 部 １ １ ｂ （ 図 １ ） の 半 部 を そ れ ぞ れ 構 成 し て い る 。 本 例 で は 、 第 １ 及 び 第
４ の 分 割 コ ア １ ５ ， ２ １ の 巻 線 巻 装 部 １ ５ ｂ ， ２ １ ｂ に Ｕ 相 の 励 磁 巻 線 １ ３ Ａ ， １ ３ Ｄ を
巻 装 し 、 第 ２ 及 び 第 ５ の 分 割 コ ア １ ７ ， ２ ３ の 巻 線 巻 装 部 １ ７ ｂ ， ２ ３ ｂ に Ｖ 相 の 励 磁 巻
線 １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｅ を 巻 装 し 、 第 ３ 及 び 第 ６ の 分 割 コ ア １ ９ ， ２ ５ の 巻 線 巻 装 部 １ ９ ｂ ， ２
５ ｂ に Ｗ 相 の 励 磁 巻 線 １ ３ Ｃ ， １ ３ Ｆ を 巻 装 し た 。 こ れ に よ り 、 分 割 磁 極 部 １ ５ ｃ ， ２ １
ｃ は 、 Ｕ 相 の 励 磁 巻 線 １ ３ Ａ ， １ ３ Ｄ に よ り 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ 、 分 割 磁 極 部 １ ７ ｃ ， ２
３ ｃ は 、 Ｖ 相 の 励 磁 巻 線 １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｅ に よ り 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ 、 分 割 磁 極 部 １ ９ ｃ ，
２ ５ ｃ は 、 Ｗ 相 の 励 磁 巻 線 １ ３ Ｃ ， １ ３ Ｆ に よ り 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 更 に 、 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア １ ５ ～ ２ ５ の そ れ ぞ れ は 、 第 １ の 種 類 の 複 数 枚 の 鋼 板 が 積
層 さ れ て 構 成 さ れ る ２ ｎ 個 （ 本 例 で は ６ 個 ） の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト １ ５ Ａ ～ ２ ５
Ａ と 、 第 ２ の 種 類 の 複 数 枚 の 鋼 板 が 積 層 さ れ て 構 成 さ れ る ｎ 個 （ 本 例 で は ３ 個 ） の 第 ２ の
分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト １ ５ Ｂ ～ ２ ５ Ｂ と が 積 層 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 本 例 で は 、 第 １ の
分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト １ ５ Ａ ～ ２ ５ Ａ の そ れ ぞ れ に よ り 、 ヨ ー ク 構 成 部 １ ５ ａ ～ ２ ５ ａ 及
び 巻 線 巻 装 部 １ ５ ｂ ～ ２ ５ ｂ の 一 部 の そ れ ぞ れ が 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 第 ２ の 分 割 コ ア
部 分 ユ ニ ッ ト １ ５ Ｂ ～ ２ ５ Ｂ の そ れ ぞ れ に よ り 、 ヨ ー ク 構 成 部 １ ５ ａ ～ ２ ５ ａ 及 び 巻 線 巻
装 部 １ ５ ｂ ～ ２ ５ ｂ の 他 の 一 部 並 び に １ つ の 分 割 磁 極 部 （ １ ５ ｃ ～ ２ ５ ｃ ） の そ れ ぞ れ が
構 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 電 機 子 コ ア １ １ は 、 図 ３ （ Ａ ） ～ （ Ｃ ） に 示 す よ う な ３ 種
類 の 第 １ ～ 第 ３ の コ ア 構 成 体 ２ ７ Ａ ～ ２ ７ Ｃ が 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ の 往 復 動 方 向 に 順 次 に
積 層 さ れ て 構 成 さ れ る こ と に な る 。 ま た 、 図 ２ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 第 １ の 分 割 コ ア １ ５
の ３ 個 の 分 割 磁 極 部 １ ５ ｃ と 第 ４ の 分 割 コ ア ２ １ の ３ 個 の 分 割 磁 極 部 ２ １ ｃ と が 組 み 合 わ
さ れ て ３ 個 の 磁 極 部 か ら な る 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ ２ ９ が 構 成 さ れ 、 図 ２ （ Ｂ ） に 示 す よ
う に 、 第 ２ の 分 割 コ ア １ ７ の ３ 個 の 分 割 磁 極 部 １ ７ ｃ と 第 ５ の 分 割 コ ア ２ ３ の ３ 個 の 分 割
磁 極 部 ２ ３ ｃ と が 組 み 合 わ さ れ て ３ 個 の 磁 極 部 か ら な る 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ ３ １ が 構 成
さ れ 、 図 ２ （ Ｃ ） に 示 す よ う に 、 第 ３ の 分 割 コ ア １ ９ の ３ 個 の 分 割 磁 極 部 １ ９ ｃ と 第 ６ の
分 割 コ ア ２ ５ の ３ 個 の 分 割 磁 極 部 ２ ５ ｃ と が 組 み 合 わ さ れ て ３ 個 の 磁 極 部 か ら な る 第 ３ の
磁 極 部 グ ル ー プ ３ ３ が 構 成 さ れ て い る 。 本 例 で は 、 分 割 磁 極 部 １ ５ ｃ ～ ２ ５ ｃ は 半 円 の 円
弧 部 を 有 す る 形 状 を 有 し て お り 、 円 弧 部 の 両 端 部 に 対 向 す る 分 割 磁 極 部 に 対 し て 突 出 す る
凸 部 １ １ ｅ と 開 口 す る 凹 部 １ １ ｆ と を そ れ ぞ れ 形 成 し 、 対 向 す る 分 割 磁 極 部 の 凸 部 １ １ ｅ
と 凹 部 １ １ ｆ と を 嵌 合 し て 、 分 割 磁 極 部 １ ５ ｃ ～ ２ ５ ｃ が 組 み 合 わ さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 各 磁 極 部 グ ル ー プ の 構 成 を よ り 具 体 的 に 説 明 す る と 、 図 ２ （ Ａ ） に 示 す 第 １ 及 び 第 ４ の
分 割 コ ア １ ５ ， ２ １ に お い て そ れ ぞ れ 用 い ら れ る ６ 個 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １
５ Ａ ， ２ １ Ａ ） 及 び ３ 個 の 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ５ Ｂ ， ２ １ Ｂ ） は 、 第 １ の 分
割 コ ア １ ５ と 第 ４ の 分 割 コ ア ２ １ と が 組 み 合 わ さ れ て 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ ２ ９ が 完 成 し
た 状 態 で 、 一 端 側 に 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ５ Ｂ ， ２ １ Ｂ ） の 一 つ が 位 置 し 且 つ
他 端 側 に 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ５ Ａ ， ２ １ Ａ ） の １ つ が 位 置 し 、 第 １ の 分 割 コ
ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ５ Ａ ， ２ １ Ａ ） の 内 側 に 、 図 ２ （ Ｂ ） に 示 す 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ ３
１ の １ つ の 磁 極 部 （ １ ７ ｃ ， ２ ３ ｃ ） と 図 ２ （ Ｃ ） に 示 す 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ ３ ３ の １
つ の 磁 極 部 （ １ ９ ｃ ， ２ ５ ｃ ） と が 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト ２ ９ と 接 触 し な い 状 態 で
位 置 す る よ う に 定 め ら れ て い る 。 ま た 、 図 ２ （ Ｂ ） に 示 す 第 ２ 及 び 第 ５ の 分 割 コ ア １ ７ ，
２ ３ に お い て 用 い ら れ る ６ 個 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ７ Ａ ， ２ ３ Ａ ） 及 び ３ 個
の 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ７ Ｂ ， ２ ３ Ｂ ） は 、 第 ２ の 分 割 コ ア １ ７ と 第 ５ の 分 割
コ ア ２ ３ と が 組 み 合 わ さ れ て 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ ３ １ が 完 成 し た 状 態 で 、 両 端 に そ れ ぞ
れ １ 個 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ７ Ａ ， ２ ３ Ａ ） が 位 置 し 、 両 端 に 位 置 す る 一 方
の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト １ ７ Ａ の 内 側 に 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ ２ ９ に 含 ま れ る １ つ
の 磁 極 部 （ １ ５ ｃ ， ２ １ ｃ ） が 一 方 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ７ Ａ ， ２ ３ Ａ ） と
接 触 し な い 状 態 で 位 置 し 、 両 端 に 位 置 す る 他 方 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ７ Ａ ，
２ ３ Ａ ） の 内 側 に 図 ２ （ Ｃ ） に 示 す 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ ３ ３ に 含 ま れ る １ つ の 磁 極 部 （
１ ９ ｃ ， ２ ５ ｃ ） が 他 方 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ７ Ａ ， ２ ３ Ａ ） と 接 触 し な い
状 態 で 位 置 し 、 他 の 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ７ Ａ ， ２ ３ Ａ ） の 内 側 に 、 図 ２ （ Ａ
） に 示 す 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ ２ ９ の １ つ の 磁 極 部 （ １ ５ ｃ ， ２ １ ｃ ） と 図 ２ （ Ｃ ） に 示
す 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ ３ ３ の １ つ の 磁 極 部 （ １ ９ ｃ ， ２ ５ ｃ ） と が 第 １ の 分 割 コ ア 部 分
ユ ニ ッ ト （ １ ７ Ａ ， ２ ３ Ａ ） と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 す る よ う に 定 め ら れ て い る 。 ま た 、
図 ２ （ Ｃ ） に 示 す 第 ３ 及 び 第 ６ の 分 割 コ ア １ ９ ， ２ ５ に お い て 用 い ら れ る ６ 個 の 第 １ の 分
割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト １ ９ Ａ ， ２ ５ Ａ 及 び ３ 個 の 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト １ ９ Ｂ ， ２ ５
Ｂ は 、 第 ３ の 分 割 コ ア １ ９ と 第 ６ の 分 割 コ ア ２ ５ と が 組 み 合 わ さ れ て 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー
プ ３ ３ が 完 成 し た 状 態 で 、 一 端 側 に 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ９ Ａ ， ２ ５ Ａ ） の １

10

20

30

40

50

(8) JP 2005-295675 A 2005.10.20



つ の が 位 置 し 他 端 側 に 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ９ Ｂ ， ２ ５ Ｂ ） の 一 つ が 位 置 し 、
第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ９ Ａ ， ２ ５ Ａ ） の 内 側 に 、 図 ２ （ Ａ ） に 示 す 第 １ の 磁 極
部 グ ル ー プ ２ ９ の １ つ の 磁 極 部 （ １ ５ ｃ ， ２ １ ｃ ） と 図 ２ （ Ｂ ） に 示 す 第 ２ の 磁 極 部 グ ル
ー プ ３ １ の １ つ の 磁 極 部 （ １ ７ ｃ ， ２ ３ ｃ ） と が 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ９ Ａ ，
２ ５ Ａ ） と 接 触 し な い 状 態 で 位 置 す る よ う に 定 め ら れ て い る 。 本 例 で は 、 第 １ の 磁 極 部 グ
ル ー プ ２ ９ の ３ 個 の 磁 極 部 （ １ ５ ｃ ， ２ １ ｃ ） 、 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ ３ １ の ３ 個 の 磁 極
部 （ １ ７ ｃ ， ２ ３ ｃ ） 及 び 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ ３ ３ の ３ 個 の 磁 極 部 （ １ ９ ｃ ， ２ ５ ｃ ）
は 、 互 い に 非 接 触 状 態 に な る よ う に 各 分 割 コ ア の 第 １ の 分 割 コ ア ユ ニ ッ ト の 厚 み を 定 め る
こ と に よ り 、 前 述 の 各 磁 極 部 グ ル ー プ の 磁 極 部 の 非 接 触 化 を 図 っ て い る 。 具 体 的 に は 、 積
層 鋼 板 の 枚 数 を 調 整 し て 、 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ５ Ｂ 等 ） を 第 １ の 分 割 コ ア 部
分 ユ ニ ッ ト （ １ ５ Ａ 等 ） の 厚 み よ り 薄 く し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 例 の 電 機 子 ３ は 、 次 の よ う に し て 製 造 し た 。 ま ず 、 図 ２ （ Ａ ） ～ （ Ｃ ） に 示 す よ う に
、 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ５ Ａ 等 ） と 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト （ １ ５ Ｂ 等 ）
を 組 み 合 わ せ て 分 割 コ ア （ １ ５ 等 ） を 作 っ て か ら 、 巻 線 （ １ ３ Ａ 等 ） を 各 分 割 コ ア （ １ ５
等 ） に 巻 装 す る 。 次 に 、 分 割 コ ア （ １ ５ ～ ２ ５ ） を 相 互 に 組 み 合 わ せ る 。 こ の よ う な 組 み
合 わ せ は 、 例 え ば 、 第 １ の 分 割 コ ア １ ５ の 隣 接 す る 磁 極 部 １ ５ ｃ と 磁 極 部 １ ５ ｃ と の 間 の
空 隙 に 第 ２ の 分 割 コ ア １ ７ の 磁 極 部 １ ７ ｃ を 挿 入 す る こ と に よ り 行 う 。 そ し て 、 分 割 コ ア
（ １ ５ ～ ２ ５ ） の ヨ ー ク 構 成 部 （ １ ５ ａ ～ ２ ５ ａ ） の 凸 部 １ １ ｃ と 凹 部 １ １ ｄ と を そ れ ぞ
れ 嵌 合 し 、 分 割 磁 極 部 （ １ ５ ｃ ～ ２ ５ ｃ ） の 凸 部 １ １ ｅ と 凹 部 １ １ ｆ と を そ れ ぞ れ 嵌 合 し
て 、 電 機 子 ３ の 製 造 を 完 了 し た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 例 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ で は 、 電 機 子 コ ア １ １ を 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ の 周 方 向
に 順 番 に 組 み 合 わ さ れ る 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア １ ５ ～ ２ ５ か ら 構 成 し 、 励 磁 巻 線 １ ３ Ａ ，
１ ３ Ｄ が 巻 装 さ れ た 第 １ 及 び 第 ４ の 分 割 コ ア １ ５ ， ２ １ の 巻 線 巻 装 部 １ ５ ｂ ， ２ １ ｂ に 接
続 さ れ た ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 （ １ ５ ｃ ， ２ １ ｃ ） と 、 励 磁 巻 線 １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｅ が 巻 装 さ れ
た 第 ２ 及 び 第 ５ の 分 割 コ ア １ ７ ， ２ ３ の 巻 線 巻 装 部 １ ７ ｂ ， ２ ３ ｂ に 接 続 さ れ た ｎ 個 の 環
状 の 磁 極 部 （ １ ７ ｃ ， ２ ３ ｃ ） と 、 励 磁 巻 線 １ ３ Ｃ ， １ ３ Ｆ が 巻 装 さ れ た 第 ３ 及 び 第 ６ の
分 割 コ ア １ ９ ， ２ ５ の 巻 線 巻 装 部 １ ９ ｂ ， ２ ５ ｂ に 接 続 さ れ た ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 （ １ ９
ｃ ， ２ ５ ｃ ） と を 交 互 に 順 次 並 べ て 配 置 し て 、 電 機 子 コ ア の ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 １ １ ｂ
を 構 成 し て い る 。 こ の た め 、 環 状 の 磁 極 部 を 形 成 し た 状 態 で 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ の 周 方
向 と 直 交 す る 方 向 Ｄ １ （ 図 １ ） に 励 磁 巻 線 １ ３ Ａ ～ １ ３ Ｆ を 巻 装 で き 、 励 磁 巻 線 １ ３ Ａ ～
１ ３ Ｆ の 配 置 ス ペ ー ス を 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ の 周 方 向 と 直 交 す る 方 向 Ｄ １ に 延 ば す こ と が
で き る 。 そ の た め 、 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 １ １ ｂ を 設 け て も 、 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア １ ５
～ ２ ５ の 横 断 面 の 形 状 （ 永 久 磁 石 磁 極 部 材 の 横 断 面 と 同 じ 方 向 に 切 断 し た 形 状 ） を 同 一 形
状 に で き 、 複 数 枚 の 鋼 板 を 積 層 し て 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア １ ５ ～ ２ ５ を 構 成 す る こ と が 可
能 に な っ た 。 そ の 結 果 、 電 機 子 コ ア １ １ の 製 造 コ ス ト を 低 く し 、 鉄 損 を 少 な く し て 、 し か
も 、 電 機 子 コ ア １ １ の 設 計 の 自 由 度 を 高 く す る こ と が で き る 。 ま た 、 分 割 コ ア １ ５ ～ ２ ５
を 組 み 合 わ せ る 前 の 段 階 で 分 割 コ ア １ ５ ～ ２ ５ の 巻 線 巻 装 部 １ ５ ｂ ～ ２ ５ ｂ に 励 磁 巻 線 １
３ Ａ ～ １ ３ Ｆ を 巻 装 で き 、 励 磁 巻 線 １ ３ Ａ ～ １ ３ Ｆ を 容 易 に 巻 装 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ の 要 部 の 分 解 斜 視 図 で あ る
。 図 ４ に 示 す よ う に 、 本 例 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ は 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ ０ １ と 電 機
子 １ ０ ３ と を 有 し て い る 。 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ ０ １ は 、 細 長 い 円 柱 状 の 直 動 軸 １ ０ ５ と 、
直 動 軸 １ ０ ５ に 固 定 さ れ た 細 長 い 筒 状 の 永 久 磁 石 取 付 部 １ ０ ７ と 、 Ｎ 極 と Ｓ 極 と が 交 互 に
直 線 状 に 並 ぶ よ う に 、 永 久 磁 石 取 付 部 １ ０ ７ の 外 周 に 取 り 付 け ら れ た 環 状 の 複 数 の 永 久 磁
石 １ ０ ９ と を 有 し て お り 、 可 動 子 を 構 成 し て い る 。 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ ０ １ は 、 後 述 す る
電 機 子 １ ０ ３ の 磁 極 部 構 成 体 １ １ ５ 内 に 配 置 さ れ て お り 、 電 機 子 １ ０ ３ に 対 し て 直 動 軸 １
０ ５ の 長 手 方 向 に 往 復 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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　 電 機 子 １ ０ ３ は 、 電 機 子 コ ア １ １ １ と ６ つ の 励 磁 巻 線 １ １ ２ Ａ ～ １ １ ２ Ｆ と を 有 し て お
り 、 固 定 子 を 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 理 解 を 容 易 に す る た め 、 励 磁 巻 線 １ １ ２ Ａ ～ １ １ ２
Ｆ は 簡 略 化 し て 描 い て い る 。 電 機 子 コ ア １ １ １ は 、 コ ア 本 体 １ １ ３ と コ ア 本 体 １ １ ３ の 内
部 に 配 置 さ れ た 筒 状 の 磁 極 部 構 成 体 １ １ ５ と を 有 し て い る 。 コ ア 本 体 １ １ ３ は 、 円 筒 状 の
ヨ ー ク １ １ ７ と 円 筒 状 の ヨ ー ク １ １ ７ の 内 側 に 周 方 向 に 等 し い 間 隔 を あ け て 配 置 さ れ た 第
１ ～ 第 ６ の 突 極 部 １ １ ９ Ａ ～ １ １ ９ Ｆ と を 有 し て お り 、 複 数 枚 の 鋼 板 が 積 層 さ れ て 構 成 さ
れ て い る 。 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 １ １ ９ Ａ ～ １ １ ９ Ｆ は 、 第 １ ～ 第 ６ の 励 磁 巻 線 １ １ ２ Ａ ～
１ １ ２ Ｆ の １ つ が 巻 装 さ れ る 巻 線 巻 装 部 １ ２ １ と 、 巻 線 巻 装 部 １ ２ １ の 端 部 に 設 け ら れ た
磁 極 接 続 部 １ ２ ３ と を そ れ ぞ れ 有 し て い る 。 磁 極 接 続 部 １ ２ ３ は 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ ０
１ の 周 方 向 に 延 び て お り 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ ０ １ と 対 向 す る 側 （ 突 極 部 の 極 面 ） に は 、
永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ ０ １ の 軸 線 方 向 に 延 び る 溝 状 の 嵌 合 用 凹 部 １ ２ ３ ａ が 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 磁 極 部 構 成 体 １ １ ５ は 、 図 ５ 及 び 図 ６ に 示 す よ う に 、 ３ ｎ 個 （ 本 例 で は ９ 個 ） の 環 状 の
磁 極 部 １ ２ ５ Ａ ～ １ ２ ５ Ｃ が ８ 個 の 円 環 状 の 合 成 樹 脂 か ら な る ス ペ ー サ 部 材 １ ２ ７ を 介 し
て 順 次 に 積 層 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 図 ５ は 磁 極 部 構 成 体 １ １ ５ の 斜 視 図 で あ り 、
図 ６ は 図 ５ は 磁 極 部 構 成 体 １ １ ５ の 一 部 を 分 解 し た 斜 視 図 で あ る 。 図 ６ に 示 す よ う に 、 磁
極 部 １ ２ ５ Ａ ～ １ ２ ５ Ｃ は 、 い ず れ も 環 状 部 １ ２ ９ と 円 弧 状 の 一 対 の 突 状 部 １ ３ １ と 一 対
の 嵌 合 用 凸 部 １ ３ ３ と を 備 え た 同 じ 構 造 を 有 し て お り 、 複 数 枚 の 環 状 の 鋼 板 が 積 層 さ れ て
構 成 さ れ て い る 。 環 状 部 １ ２ ９ は 、 磁 極 部 構 成 体 １ １ ５ が コ ア 本 体 １ １ ３ 内 に 配 置 さ れ た
状 態 で 、 コ ア 本 体 １ １ ３ の 磁 極 接 続 部 １ ２ ３ と 接 触 し な い よ う に ６ 個 の 磁 極 接 続 部 １ ２ ３
に 囲 ま れ た 内 部 に 配 置 さ れ て い る 。 一 対 の 突 状 部 １ ３ １ は 、 環 状 部 １ ２ ９ を 間 に し て 環 状
部 １ ２ ９ の 径 方 向 に 対 向 す る よ う に 位 置 し て お り 、 そ の 外 面 が ヨ ー ク １ １ ７ の 径 方 向 に 対
向 す る 一 対 の 突 極 部 の 磁 極 接 続 部 １ ２ ３ の 内 面 と 接 触 で き る 寸 法 及 び 形 状 を 有 し て い る 。
一 対 の 嵌 合 用 凸 部 １ ３ ３ は 、 一 対 の 突 状 部 １ ３ １ の 外 周 中 央 か ら 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ ～ １ ２ ５
Ｃ の 厚 み 方 向 に 延 び て コ ア 本 体 １ １ ３ 側 に そ れ ぞ れ 突 出 し て お り 、 該 一 対 の 突 極 部 の 磁 極
接 続 部 １ ２ ３ の 嵌 合 用 凹 部 １ ２ ３ ａ に そ れ ぞ れ 嵌 合 可 能 な 寸 法 及 び 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ３ ｎ 個 （ 本 例 で は ９ 個 ） の 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ ～ １ ２ ５ Ｃ の 内 、 ２ つ 置 き に 配 置 さ れ る ｎ 個
（ 本 例 で は ３ 個 ） の 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ は 、 一 対 の 突 状 部 １ ３ １ が 第 １ 及 び 第 ４ の 突 極 部 １ １
９ Ａ ， １ １ ９ Ｄ の 磁 極 接 続 部 １ ２ ３ の 内 面 と 接 触 し 、 一 対 の 嵌 合 用 凸 部 １ ３ ３ が 第 １ 及 び
第 ４ の 突 極 部 １ １ ９ Ａ ， １ １ ９ Ｄ の 嵌 合 用 凹 部 １ ２ ３ ａ に 嵌 合 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て い
る 。 こ れ に よ り 、 ｎ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ が 第 １ 及 び 第 ４ の 突 極 部 １ １ ９ Ａ ， １ １ ９ Ｄ に 結
合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ が 構 成 さ れ る 。 ま た 、 ９ 個 の 磁 極 部
１ ２ ５ Ａ ～ １ ２ ５ Ｃ の 内 、 ２ つ 置 き に 配 置 さ れ る 他 の ３ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ｂ は 、 一 対 の 突
状 部 １ ３ １ が 第 ２ 及 び 第 ５ の 突 極 部 １ １ ９ Ｂ ， １ １ ９ Ｅ の 磁 極 接 続 部 １ ２ ３ の 内 面 と 接 触
し 、 一 対 の 嵌 合 用 凸 部 １ ３ ３ が 第 ２ 及 び 第 ５ の 突 極 部 １ １ ９ Ｂ ， １ １ ９ Ｅ の 嵌 合 用 凹 部 １
２ ３ ａ に 嵌 合 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 他 の ｎ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ｂ が 第
２ 及 び 第 ５ の 突 極 部 １ １ ９ Ｂ ， １ １ ９ Ｅ に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 第 ２ の 磁 極 部
グ ル ー プ が 構 成 さ れ る 。 ま た 、 ９ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ ～ １ ２ ５ Ｃ の 内 、 ２ つ 置 き に 配 置 さ
れ る 残 り の ３ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ｃ は 、 一 対 の 突 状 部 １ ３ １ が 第 ３ 及 び 第 ６ の 突 極 部 １ １ ９
Ｃ ， １ １ ９ Ｆ の 磁 極 接 続 部 １ ２ ３ の 内 面 と 接 触 し 、 一 対 の 嵌 合 用 凸 部 １ ３ ３ が 第 ３ 及 び 第
６ の 突 極 部 １ １ ９ Ｃ ， １ １ ９ Ｆ の 嵌 合 用 凹 部 １ ２ ３ ａ に 嵌 合 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て い る
。 こ れ に よ り 、 残 り の ｎ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ｃ が 第 ３ 及 び 第 ６ の 突 極 部 １ １ ９ Ｃ ， １ １ ９ Ｆ
に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ が 構 成 さ れ る 。 本 例 で は 、 第 １
及 び 第 ４ の 突 極 部 １ １ ９ Ａ ， １ １ ９ Ｄ の 巻 線 巻 装 部 １ ２ １ に Ｕ 相 の 励 磁 巻 線 １ １ ２ Ａ ， １
１ ２ Ｄ を 巻 装 し 、 第 ２ 及 び 第 ５ の 突 極 部 １ １ ９ Ｂ ， １ １ ９ Ｅ の 巻 線 巻 装 部 １ ２ １ に Ｖ 相 の
励 磁 巻 線 １ １ ２ Ｂ ， １ １ ２ Ｅ を 巻 装 し 、 第 ３ 及 び 第 ６ の 突 極 部 １ １ ９ Ｃ ， １ １ ９ Ｆ の 巻 線
巻 装 部 １ ２ １ に Ｗ 相 の 励 磁 巻 線 １ １ ２ Ｃ ， １ １ ２ Ｆ を 巻 装 し た 。 こ れ に よ り 、 ｎ 個 の 磁 極
部 １ ２ ５ Ａ は 、 Ｕ 相 の 励 磁 巻 線 に よ り 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ 、 ｎ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ｂ は 、 Ｖ
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相 の 励 磁 巻 線 に よ り 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ 、 ｎ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ｃ は 、 Ｗ 相 の 励 磁 巻 線 に よ
り 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ る 。 ま た 、 第 １ ～ 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ は 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ ０
１ の 磁 極 ピ ッ チ を τ ｐ （ 図 ４ ） と し た と き に 、 第 １ ～ 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ を そ れ ぞ れ 構
成 す る ｎ 個 の 磁 極 部 間 の 間 隔 τ ｍ （ 図 ５ ） は 、 τ ｍ ＝ ２ τ ｐ ＋ τ ｐ /３ ｎ に な る よ う に 構
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 例 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ で は 、 ３ ｎ 個 の 環 状 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ ～ １ ２ ５ Ｃ か ら な
る 磁 極 部 構 成 体 １ １ ５ と 、 内 側 に 第 １ ～ 第 ６ の 励 磁 巻 線 １ １ ２ Ａ ～ １ １ ２ Ｆ が そ れ ぞ れ 巻
装 さ れ る 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 １ １ ９ Ａ ～ １ １ ９ Ｆ が 周 方 向 に 等 し い 間 隔 を あ け て 配 置 さ れ
た コ ア 本 体 １ １ ３ と か ら 電 機 子 コ ア １ １ １ が 構 成 さ れ 、 ３ ｎ 個 中 の ｎ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ
が 、 第 １ 及 び 第 ４ の 突 極 部 １ １ ９ Ａ ， １ １ ９ Ｄ に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ 、 ３ ｎ 個
中 の 他 の ｎ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ｂ が 、 第 ２ 及 び 第 ５ の 突 極 部 １ １ ９ Ｂ ， １ １ ９ Ｅ に 結 合 さ れ
て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ 、 ３ ｎ 個 中 の 残 り の ｎ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ｃ が 、 第 ３ 及 び 第 ６ の 突 極
部 １ １ ９ Ｃ ， １ １ ９ Ｆ に 結 合 さ れ て 同 じ 極 性 に 励 磁 さ れ て い る 。 こ の た め 、 本 発 明 で は 、
環 状 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ ～ １ ２ ５ Ｃ を 形 成 し た 状 態 で 、 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ ０ １ の 周 方 向 と
直 交 す る 方 向 Ｄ ２ （ 図 ４ ） に 延 び る 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部 １ １ ９ Ａ ～ １ １ ９ Ｆ に 励 磁 巻 線 １
１ ２ Ａ ～ １ １ ２ Ｆ を 巻 装 で き 、 励 磁 巻 線 １ １ ２ Ａ ～ １ １ ２ Ｆ の 配 置 ス ペ ー ス を 永 久 磁 石 磁
極 部 材 １ ０ １ の 周 方 向 と 直 交 す る 方 向 Ｄ ２ に 延 ば す こ と が で き る 。 そ の た め 、 ３ ｎ 個 の 環
状 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ ～ １ ２ ５ Ｃ を 設 け て も 、 コ ア 本 体 １ １ ３ 及 び ３ ｎ 個 の 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ
～ １ ２ ５ Ｃ の 横 断 面 の 形 状 （ 永 久 磁 石 磁 極 部 材 １ ０ １ の 横 断 面 と 同 じ 方 向 に 切 断 し た 形 状
） を 同 一 形 状 に で き 、 複 数 枚 の 鋼 板 を 積 層 し て コ ア 本 体 １ １ ３ 及 び 磁 極 部 １ ２ ５ Ａ ～ １ ２
５ Ｃ を 構 成 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 電 機 子 コ ア の 製 造 コ ス ト を 低 く し 、 鉄 損 を 少 な
く し て 、 し か も 、 電 機 子 コ ア の 設 計 の 自 由 度 を 高 く す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ の 要 部 の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ Ａ ） は 、 図 １ に 示 す シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ の 第 １ 及 び 第 ４ の 分 割 コ ア の 斜 視
図 で あ り 、 （ Ｂ ） は 、 図 １ に 示 す シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ の 第 ２ 及 び 第 ５ の 分 割 コ ア の 斜
視 図 で あ り 、 （ Ｃ ） は 、 図 １ に 示 す シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ の 第 ３ 及 び 第 ６ の 分 割 コ ア の
斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ Ａ ） ～ （ Ｃ ） は 、 図 １ に 示 す シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ の 第 １ ～ 第 ３ の コ ア 構 成
体 ２ ７ Ａ ～ ２ ７ Ｃ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 の シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ の 要 部 の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 す シ リ ン ダ 型 リ ニ ア モ ー タ の 磁 極 部 構 成 体 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ に 示 す 磁 極 部 構 成 体 の 一 部 を 分 解 し た 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ ， １ ０ １ 　 永 久 磁 石 磁 極 部 材 （ 可 動 子 ）
　 ３ ， １ ０ ３ 　 電 機 子 （ 固 定 子 ）
　 １ １ ， １ １ １ 　 電 機 子 コ ア
　 １ ３ Ａ ～ １ ３ Ｆ 　 励 磁 巻 線
　 １ ５ ～ ２ ５ 　 第 １ ～ 第 ６ の 分 割 コ ア
　 １ ５ ａ ～ ２ ５ ａ 　 ヨ ー ク 構 成 部
　 １ ５ ｂ ～ ２ ５ ｂ 　 巻 線 巻 装 部
　 １ ５ ｃ ～ ２ ５ ｃ 　 分 割 磁 極 部
　 １ ５ Ａ ～ ２ ５ Ａ 　 第 １ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト
　 １ ５ Ｂ ～ ２ ５ Ｂ 　 第 ２ の 分 割 コ ア 部 分 ユ ニ ッ ト
　 ２ ９ 　 第 １ の 磁 極 部 グ ル ー プ
　 ３ １ 　 第 ２ の 磁 極 部 グ ル ー プ
　 ３ ３ 　 第 ３ の 磁 極 部 グ ル ー プ

10

20

30

40

50

(11) JP 2005-295675 A 2005.10.20



　 １ １ ２ Ａ ～ １ １ ２ Ｆ 　 励 磁 巻 線
　 １ １ ３ 　 コ ア 本 体
　 １ １ ５ 　 磁 極 部 構 成 体
　 １ １ ９ Ａ ～ １ １ ９ Ｆ 　 第 １ ～ 第 ６ の 突 極 部
　 １ ２ ３ ａ 　 嵌 合 用 凹 部
　 １ ２ ５ Ａ ～ １ ２ ５ Ｃ 　 磁 極 部
　 １ ２ ７ 　 ス ペ ー サ 部 材
　 １ ３ ３ 　 嵌 合 用 凸 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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