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(57) Abstract: The invention relates to a sealing plug
arrangement (1, 2) for a battery, wherein the sealing
plug arrangement comprises at least one plug part (1)
and a plug retainer (2), and the plug retainer (2) has a
hollow area (4) for accommodating at least one retai-
ning section (5) of the plug part (1), wherein the plug
part (1) is designed to seal off at least one interior (73,
74) of the battery from the environment when the plug
part is installed in the hollow area (4) of the plug retai-
ner (2). Proceeding from this, an improved sealing
plug arrangement is specified that can be realized at
low cost and that is reliable. For this purpose, the plug
retainer (2) comprises at least one flow channel (6) on
the inside of the plug retainer in the hollow area (4),
which flow channel extends at least along the area in
which the plug part (1) is retained in the plug retainer
(2) when the plug part is installed in the hollow area

4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine
Verschlussstopfenanordnung (1, 2) tiir einen Akkumu-
lator, wobei die Verschlussstopfenanordnung wenigs-
tens ein Stopfenteil (1) und einen Stopfenhalter (2)
aufweist, der Stopfenhalter (2) einen hohlen Bereich
(4) zur Authahme zumindest eines Halteabschnitts (5)

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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des Stopfenteils (1) aufweist, wobei das Stopfenteil (1) bei Anbringung im hohlen Bereich (4) des Stopfenhalters (2) zur Abdich-
tung wenigstens eines Innenraums (73, 74) des Akkumulators gegeniiber der Umgebung eingerichtet ist. Hiervon ausgehend wird
eine verbesserte Verschlussstoptenanordnung angegeben, die kostenglinstig realisiert werden kann und zuverldssig ist. Hierzu ist
vorgesehen, dass der Stopfenhalter (2) an seiner Innenseite im hohlen Bereich (4) wenigstens einen Stromungskanal (6) aufweist,
der sich mindestens entlang desjenigen Bereichs erstreckt, in dem das Stopfenteil (1) bei Anbringung im hohlen Bereich (4) in
dem Stopfenhalter (2) gehalten wird.
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Verschlussstopfenanordnung fiir einen Akkumulator

Die Erfindung betrifft eine Verschlussstopfenanordnung fur einen Akkumulator
gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie einen Akkumulator mit

einer solchen Verschlussstopfenanordnung.

Derartige Verschlussstopfenanordnungen finden beispielsweise in der Akkumu-
latorentechnik Anwendung, z. B. zum VerschlieBen von Gehausedffnungen von
Blei-Saure-Batterien fir Kraftfahrzeuge. Das Gehduse des Akkumulators weist
im Allgemeinen einen in mehrere Kammern unterteilten Gehauseraum auf, in
dem Flussigkeit in Form von als Elektrolyt verwendeter Saure vorgesehen ist.
Je nach Ausfiihrungsform des Akkumulators kann die Flussigkeit in einem
Vliesmaterial aufgenommen und damit gebunden sein. Zur Befiillung des Ge-
haduses mit der Saure ist wenigstens eine Gehausedéffnung als Einfulléffnung
vorgesehen. Die Gehauseé6ffnung muss fir einen praktischen Betrieb des Ak-
kumulators abgedichtet verschlieBbar sein, um einen unerwiinschten Austritt
von Saure zu vermeiden und einen gewissen — wenn auch geringen — Uber-
druck im Akkumulatorgehduse zu halten. Zur Sicherung des Akkumulators ge-
gen einen unerwiinscht hohen Uberdruck im Geh&useinneren ist es Ublich, eine
Uberdrucksicherung vorzusehen, die bei zu hohem Druck einen Auslass von

Gas aus dem Gehéause erlaubt, z.B. Uber die Einfull6ffnung.

Far die Abdichtung der Gehausedéffnung wird bei bekannten Gehdusen eine
Verschlussstopfenanordnung vorgesehen, die ein Stopfenteil und einen Stop-
fenhalter aufweist. Im Stand der Technik sind verschiedene Vorschlage fir sol-
che Verschlussstopfenanordnungen bekannt, z. B. DE 10 2007 061 784 A1,
EP 1001 905 B1 oder EP 1 211 738 B1.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine verbesserte Verschlussstop-

fenanordnung anzugeben, die kostengiinstig realisiert werden kann und zuver-

lassig ist.

Diese Aufgabe wird durch die in dem Patentanspruch 1 angegebene Erfindung
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

angegeben.

Die Erfindung hat den Vorteil, die fur eine zuverlassige Funktion der Uber-
drucksicherung erforderlichen Elemente voneinander zu entflechten. Bei be-
kannten Lésungen, z.B. EP 1 001 905 B1, wird ein Ventilstopfen vorgeschla-
gen, bei dem alle Elemente der Uberdrucksicherung in einem Bauteil vorgese-
hen sind, namlich in dem Stopfenteil. Bei der vorliegenden Erfindung wurde
erkannt, dass fir eine zuverlassige Funktion der Uberdrucksicherung einerseits
der Strémungsquerschnitt, der ausstromendem Gas zur Verfugung steht, und
andererseits die Parameter, die Einfluss auf den Ansprechdruck haben, bei
dem die Uberdrucksicherung 6ffnet und Gas ausstrémen ldsst, zu optimieren
sind. Die den Ansprechdruck beeinflussenden Parameter sind z.B. die Materi-
alelastizitat des Stopfenteils, die unter anderem durch die Formgebung in dem
Uberdrucksicherungsbereich bestimmt wird, und die Wirkflache fur den anste-
henden Gasdruck. Mit der vorliegenden Erfindung wird der Strémungskanal fur
austretendes Gas zumindest zum Teil im Stopfenhalter vorgesehen, wahrend
weitere, den Ansprechdruck beeinflussende Parameter dem Stopfenteil zuge-

wiesen sind.

Durch die hiermit erzielte Entflechtung der EinflussgréBen ist es moglich, je-
weils fir sich die einzelnen Parameter der Uberdrucksicherungsfunktion zu op-
timieren, ohne auf den jeweils anderen Parameter nachteiligen Einfluss zu
nehmen. So kann z.B. der Strémungsquerschnitt durch entsprechende Ausges-

taltung des in dem Stopfenhalters vorgesehenen Strémungskanals optimiert
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werden, ohne die Formgebung und damit die Materialelastizitdt des Stopfen-
teils zu verandern. In dem Stopfenteil kann die Materialelastizitat in dem Uber-
drucksicherungsbereich durch entsprechende Formgebung, z.B. durch Vorse-
hen einer Aussparung an dem Stopfenteil auf der nicht vom Gasdruck beauf-
schlagten Seite, entsprechend dem Bedarf gewéahlt werden und damit der An-
sprechdruck auf den gewiinschten Wert optimiert werden. Diese Optimierung
beeinflusst wiederum nicht den Strémungsquerschnitt, d.h. sie ist von der Op-

timierung des Stromungsquerschnitts entflochten.

Neben der Uberdrucksicherungsfunktion weist die erfindungsgeméaRe Ver-
schlussstopfenanordnung eine Dichtfunktion auf. Die Dichtfunktion dichtet in
einem Druckbereich unterhalb des Ansprechdrucks einen Innenraum des Ak-
kumulators gegeniiber der Umgebung, z.B. der Atmosphére, ab. Vorteilhaft
kann auch die Dichtfunktion unabhangig optimiert werden. Im Ergebnis kann
hiermit eine sowohl hinsichtlich der Dichtfunktion als auch hinsichtlich der U-
berdrucksicherungsfunktion zuverlassig arbeitende Verschlussstopfenanord-
nung angegeben werden, bei der sowohl das Stopfenteil als auch der Stopfen-

halter einfach und preisglinstig herzustellen sind.

Vorteilhaft liegt der Ansprechdruck der Uberdrucksicherungsfunktion bei etwa
75 mbar. Die Abdichtung durch die erfindungsgeméfe Verschlussstopfenan-
ordnung wird auch bei Unterdruck im Innenraum des Akkumulators gewéahrleis-
tet.

Gemal der Erfindung weist der Stopfenhalter an seiner Innenseite in einem
hohlen Bereich wenigstens einen Strémungskanal auf. Vorteilhaft steht der
Stromungskanal in Wirkverbindung mit dem Uberdrucksicherungsbereich, z.B.
dadurch, dass der Strémungskanal sich bis zu einem Uberdrucksicherungsbe-
reich hin erstreckt. Somit wird ein der Uberdrucksicherungsfunktion zugeordne-
tes Element dem Stopfenhalter zugeordnet und muss daher nicht mehr in dem

Stopfenteil vorgesehen werden. Das Stopfenteil kann damit im Bereich eines
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Halteabschnitts, in dem das Stopfenteil bei Anbringung im hohlen Bereich in
dem Stopfenhalter gehalten wird, homogen hergestellt werden und muss in
diesem Bereich nicht mit einem Stromungskanal versehen werden. Der an der
Innenseite des Stopfenhalters vorgesehene Strémungskanal erlaubt einen Aus-
lass von Gas bei zu hohem Uberdruck iiber den Uberdrucksicherungsbereich.
Als Uberdrucksicherungsbereich wird derjenige Bereich der Verschiussstopfen-
anordnung verstanden, der fur die Uberdrucksicherung dient, z.B. der Bereich,
in dem der Gasdruck ansteht. Dies kann je nach Ausgestaltung ein raumlich
ausgedehnter Bereich der Verschlussstopfenanordnung oder eine relativ kleine
Stelle mit geringer rdumlicher Ausdehnung sein. Der Uberdrucksicherungsbe-
reich kann insbesondere eine Ventilstelle enthalten, an der bei Uberschreiten

des Ansprechdrucks Gas ausgelassen wird.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist das Stopfenteil
einen Kragen auf, der einen Anschlag beim Einsetzen des Stopfenteils in den
Stopfenhalter bildet. Dies erlaubt vorteilhaft ein einfaches Einsetzen des Stop-
fenteils in den Stopfenhalter, wobei mit wenig Aufwand das Stopfenteil korrekt
positioniert werden kann. Der Kragen kann beispielsweise vollstandig umlau-
fend um einen Zentralabschnitt des Stopfenteils angeordnet sein und auf diese

Weise fir eine Abdichtung der Gehausedffnung sorgen.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Kragen eine
beim Einsetzen des Stopfenteils in den Stopfenhalter in Richtung des Stopfen-
halters weisende Dichtwulst auf. Die Dichtwulst ist zur Anlage an einer Dich-
tungsflache des Stopfenhalters vorgesehen. Mittels der Dichtwulst kann vorteil-
haft eine einfach herzustellende, wirksam abdichtende Anordnung zur Abdich-
tung der Gehéduseéffnung geschaffen werden. Vorteilhaft kann ein Teil des
Kragens bzw. ein Teil der Dichtwulst Bestandteil des Uberdrucksicherungsbe-

reichs sein.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist das Stopfenteil an
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seiner von dem Halteabschnitt abgewandten Seite im Bereich des Uberdrucksi-
cherungsbereichs eine Aussparung auf. Durch die Aussparung ist das Material
des Stopfenteils im Bereich des Uberdrucksicherungsbereichs geschwécht,
wodurch es leichter verformbar ist. Hierdurch kann eine definierte Offnung der
Uberdrucksicherung bei einem vorgegebenen Uberdruck sichergestellt werden.
Die Aussparung kann vorteilhaft direkt bei der Herstellung des Stopfenteils
durch entsprechende Formung des Materials hergestellt werden, z. B. durch
geeignete Formgebung beim Vulkanisieren. Alternativ kann die Aussparung
durch Abtragung von Material an dem Stopfenteil in einem weiteren Bearbei-
tungsschritt erfolgen, z. B. mit einem spanenden Verfahren. Das Vorsehen der
Aussparung auf der von dem Halteabschnitt abgewandten Seite, d.h. auf der
Seite, auf der der Gasdruck nicht ansteht, hat den Vorteil, dass die Formge-
bung und GréRe der Aussparung den Strémungsquerschnitt fir austretendes
Gas bei Ansprechen der Uberdrucksicherung nicht beeinflussen. Hierdurch
kann die Uberdrucksicherungsfunktion hinsichtlich des Ansprechdrucks uber
die Formgebung und GréRe der Aussparung einfacher und gezielter den hierfur

vorliegenden Anforderungen angepasst werden.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist die Aussparung in
einer Draufsicht auf das Stopfenteil eine im Wesentlichen lineare oder teilkreis-

férmige Kontur auf. Dies erlaubt eine einfache Herstellung der Aussparung.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist das Stopfenteil im
Bereich des Uberdrucksicherungsbereichs eine Stelle mit erhohter Flexibilitat
auf. Die Stelle mit erhdhter Flexibilitat kann je nach Ausgestaltung des Stopfen-
teils zusatzlich oder alternativ zu der zuvor erlduterten Aussparung vorgesehen
werden. Die Stelle mit erhéhter Flexibilitat erlaubt es, die Parameter fir die
Uberdrucksicherungsfunktion nach Bedarf prazise vorzusehen, wie z. B. den
Offnungsdruck oder den Offnungsquerschnitt in Abhangigkeit vom Uberdruck.
Die Stelle mit erhéhter Flexibilitdt kann z.B. durch Vorsehen einer Material-

schwachung des Stopfenmaterials realisiert werden.
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Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung besteht das Stopfenteil
wenigstens zum Teil aus gummielastischem Material. Vorteilhaft wird dabei
insbesondere im Uberdrucksicherungsbereich gummielastisches Material ver-
wendet. Auf diese Weise kann die Uberdrucksicherung fertigungstechnisch mit
wenig Aufwand vorgesehen werden, insbesondere ohne zusatzliche Gelenke

oder Scharniere.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Stopfenhalter
an seiner Innenseite im hohlen Bereich eine Mehrzahl von Stromungskanélen
auf. Vorteilhaft kénnen die Strémungskanéle uber den Innenumfang des Stop-
fenhalters etwa gleichméafBig verteilt sein. Dies hat den Vorteil, dass der Stré-

mungsquerschnitt fiir die Uberdrucksicherung relativ groB ist.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der wirksame Innen-
durchmesser des hohlen Bereichs des Stopfenhalters gréfRer — zumindest ge-
ringflugig groBer - als der AuBendurchmesser des Halteabschnitts des Stopfen-
teils. Hierdurch wird das Stopfenteil mit etwas Spiel im Stopfenhalter gehaiten,
was eine gewisse Relativbewegung zwischen dem Halteabschnitt und dem
Stopfenhalter erméglicht. Bei hohem Gasdruck im Innenraum des Akkumula-
tors erfolgt namlich eine gewisse Kompression des oberen Bereichs des Stop-
fenteils, d.h. des aullerhalb des hohlen Bereichs des Stopfenhalters vorgese-
henen Stopfenteil-Bereichs, so dass sich der Halteabschnitt gegeniiber dem
Stopfenhalter geringfligig nach oben hin verschiebt. Durch das Spiel kann sich
das Stopfenteil nach Verringerung des Gasdrucks wieder ausdehnen und in
seine ursprungliche Position zuriickkehren. Hierdurch kann eine erneute Ab-
dichtung durch das Stopfenteil bzw. die Dichtwulst definiert gewahrleistet wer-

den.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Stopfenhalter

im hohlen Bereich auf zwischen den Stromungskanalen gebildeten Rippen an-
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geordnete, hervorstehende Zentrierelemente auf. Die Zentrierelemente sind
somit jenseits des Stromungskanals bzw. der Strémungskanéale angeordnet, z.
B. zwischen zwei Strémungskanalen. Die Zentrierelemente erlauben vorteilhaft
eine sichere Zentrierung des Stopfenteils in dem Stopfenhalter, wobei vorteil-
haft der durch die Zentrierelemente definierte Innendurchmesser etwas gréRer
gewahlt ist als der AuBendurchmesser des Halteabschnitts des Stopfenteils.
Hierdurch wird das Stopfenteil mit dem zuvor beschriebenen Spiel im Stopfen-
halter gehalten, was eine gewisse Relativbewegung zwischen dem Halteab-

schnitt und den Zentrierelementen erméglicht.

Die Zentrierelemente kénnen vorteilhaft als in Langsrichtung der zwischen den
Strémungskanélen gebildeten Rippen verlaufende Fuhrungsrippen ausgebildet
sein. Hierdurch kann eine ungefahr linienférmige Beriithrung zwischen dem
Stopfenteil und dem Stopfenhalter hergestellt werden, was ein leichtes Gleiten
des Stopfenteils beim Einsetzen in den Stopfenhalter erlaubt und insbesondere

ein Verklemmen beim Einsetzen vermeidet.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist eine Gegenlager-
Einrichtung vorgesehen, mit der das Stopfenteil im auf den Stopfenhalter mon-
tierten Zustand in seiner Lage gegeniiber dem Stopfenhalter in axialer Rich-
tung fixiert ist. Durch eine solche Gegenlager-Einrichtung kann das Stopfenteil
vorteilhaft sozusagen von seiner Riickseite her gehalten werden, wahrend es
auf der gegenuberliegenden Seite an dem Stopfenaufnahmeteil anliegt und
gehalten wird, so dass, abgesehen von der zuvor erlauterten zugelassenen Re-
lativbewegung zwischen dem Halteabschnitt und dem Stopfenhalter, gréRere
Bewegungen in axialer Richtung verhindert werden. Die Gegenlager-
Einrichtung kann z.B. in den Oberdeckel eines Akkumulatordeckels integriert

sein.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist ein Stopfenaufnah-

meelement vorgesehen, das eine innere Kammer zur Aufnahme des Stopfen-
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teils und des Stopfenhalters aufweist. Das Stopfenaufnahmeelement ist mit
einem Haltemittel zur Befestigung an dem Gehause versehen. Das Haltemittel
kann beispielsweise als eine Schnappbefestigung oder ein Gewinde, Uber das
das Stopfenaufnahmeelement in das Gehause geschraubt wird, ausgebildet
sein. Das Stopfenaufnahmeelement erlaubt vorteilhaft eine einfache und siche-
re Anbringung des Stopfenteils an der gewiinschten Stelle in dem Stopfenhal-

ter.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist das Stopfenauf-
nahmeelement die Gegenlager-Einrichtung auf. Die Gegenlager-Einrichtung
kann z.B. einstiickig mit dem Stopfenaufnahmeelement hergestellt sein. Dies
erlaubt eine kostenglnstige Herstellung und einfache Anbringung der Ver-

schlussstopfenanordnung in dem Akkumulator.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist ein Akkumulator

ein Gehause der zuvor erlduterten Art auf.

Die Erfindung wird nachfolgend anhénd von Ausflhrungsbeispielen unter Ver-

wendung von Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 - Ein Stopfenteil und

Figur 2 - einen Stopfenhalter in seitlicher Querschnittsansicht und
Figur 3 - den Stopfenhalter gem. Figur 2 in Draufsicht und

Figur 4 - ein Stopfenteil in seitlicher Querschnittsansicht und

Figur 5 - eine Draufsicht auf das Stopfenteil gem. Figur 4 und
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Figur 6 - eine Anordnung mit einem Stopfenaufnahmeelement und

Figur 7 - ein Stopfenteil in perspektivischer Ansicht und

Figur 8 - eine Akkumulatorzelle mit einer Verschlussstopfenanord-
nung.

In den Figuren werden gleiche Bezugszeichen fir einander entsprechende

Elemente verwendet.

Im Folgenden wird zunachst auf die Figuren 1 bis 3 gemeinsam Bezug ge-
nommen. Die Figur 2 gibt dabei den in der Figur 3 in Draufsicht dargestellten
Stopfenhalter 2 in einer seitlichen Querschnittsansicht in einem Schnitt A-A

wieder. Die Figur 1 zeigt ein Stopfenteil 1 in demselben seitlichen Querschnitt.

Das Stopfenteil 1 weist einen Halteabschnitt 5 auf, der zur Anbringung in den
Stopfenhalter 2 vorgesehen ist. Oberhalb des Halteabschnitts 5 weist das Stop-
fenteil 1 einen Kragen 9 auf, der um den Haltebereich 5 herum umlaufend aus-
gebildet und im Wesentlichen scheibenférmig ist. An seiner dem Stopfenhalter
2 zugewandeten Seite des Kragens 9 ist eine umlaufende Dichtwulst 10 vorge-
sehen. In Folge der Dichtwulst 10 wird um den Haltebereich 5 herum ein ver-
tiefter Abschnitt 8 des Kragens 9 gebildet. Ein bestimmter Abschnitt der Dicht-
wulst 10 fungiert zusammen mit einer gegeniberliegenden Dichtflache 11 des
Stopfenhalters 2 als Uberdrucksicherungsbereich 7. Im Bereich des Uber-
drucksicherungsbereichs 7 ist auf der dem Stopfenteil 2 und damit dem abzu-
dichten Gehauseraum abgewandten Seite des Kragens 9 eine Aussparung 12
vorgesehen. Durch die Aussparung 12 wird die Materialstdrke des Kragens 9 in
diesem Bereich verringert, so dass sich eine Stelle 13 mit erhéhter Flexibilitat
ergibt. Infolgedessen kann der Kragen 9 im Bereich des Uberdrucksicherungs-
bereich 7 durch in der Vertiefung 8 anstehenden Gasdruck leichter verformt
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werden als die Ubrigen Abschnitte des Kragens 9. Durch eine Verformung des
Kragens 9 im Uberdrucksicherungsbereich 7 kann Gas aus dem Gehause aus-

gelassen werden.

Der Haltebereich 5 des Stopfenteils 1 ist zum Einsetzen in einen hohlen Be-
reich 4 des Stopfenhalters 2 vorgesehen. Der hohle Bereich 4 weist eine Mehr-
zahl von an der Innenseite des Stopfenhalters 2 angeordneten Rippen 16 auf,
zwischen denen Strémungskanéle 6 gebildet werden. Die Rippen 16 weisen in
Langsrichtung des Stopfenhalters 2 verlaufende, hervorstehende Zentrierele-
mente 14 in Form von Fihrungsrippen auf, durch die der Haltebereich 5 des
Stopfenteils 1 in dem Stopfenhalter 2 zentriert wird. Der durch die Zentrierele-
mente 14 gebildete wirksame Innendurchmesser des hohlen Bereichs 4 ist et-
was groer als der AuBendurchmesser des Halteabschnitts 5. Hierdurch ist das

Stopfenteil 1 mit etwas Spiel in dem Stopfenhalter 2 angebracht.

In einem Gehduseraum 3 unter Uberdruck stehendes Gas kann bei der in den
Figuren 1 bis 3 dargestellten Anordnung Uber die Stromungskanale 6 zu der
Vertiefung 8 gefiihrt werden und bei entsprechendem Uberdruck eine Verfor-
mung des Kragens 9 im Bereich der Aussparung 12 und infolgedessen ein Off-
nen der Abdichtung im Uberdrucksicherungsbereich 7 bewirken. Hierdurch wird
die Funktion einer Uberdrucksicherung verwirklicht. Zudem liegt bei in den
Stopfenhalter 2 eingesetztem Stopfenteil 1 die Dichtwulst 10 an der Dichtflache
11 des Stopfenhalters 2 an. Hierdurch wird eine Abdichtung der Gehéausedff-
nung 3 und damit des Inneren des Gehéduses gegeniiber der duleren Umge-

bung verwirklicht.

Die Figur 5 zeigt das Stopfenteil 1 in Draufsicht. In der Figur 4 ist das Stopfen-
teil 1 in einem seitlichen Querschnitt B-B dargestellt. Wie insbesondere in der
Figur 5 erkennbar ist, weist die Aussparung 12 eine teilkreisférmige Kontur auf.
Auch andere Konturen kénnen vorteilhaft realisiert werden, z. B. eine ellipti-

sche Form oder eine gleichmaRige Verringerung der Materialdicke zu der Au-



10

15

20

25

30

WO 2011/032617 PCT/EP2010/004618
11

Renkontur des Kragens 9 hin.

Wie in der Fig. 4 erkennbar ist, ist an der dem Haltebereich 5 abgewandten
Seite des Stopfenteils 1 ein Stempel 15 vorgesehen, der z. B. halbkugelférmig
oder zylindrisch ausgestaltet sein kann. Auf die Funktion des Stempels 15 wird

an spaterer Stelle eingegangen.

Die Figur 6 zeigt ein Stopfenaufnahmeelement 60. Das Stopfenaufnahmeele-
ment 60 weist eine innere Kammer 65 auf, die zur Aufnahme des Stopfenteils 1
vorgesehen ist. Das Stopfenaufnahmeelement 60 weist einen Gehausebereich
62 auf, der sich um den Umfang des Stopfenhalters 2 herum erstreckt und sich
in Langsrichtung des Stopfenhalters 2 zumindest (iber einen gewissen Ab-
schnitt des Stopfenhalters 2 hin erstreckt. Der Geh&useabschnitt 62 weist ein
Haltemittel 64 zur Befestigung an einem Gehéduse auf. Das Haltemittel 64 ist
beispielsweise als Gewinde ausgebildet. Am AuRenbereich des Stopfenauf-
nahmeelements 60 sind ein oberes Dichtelement 61 sowie ein unteres Dicht-
element 68 vorgesehen. Die Dichtelemente 61, 68 kdénnen als umlaufende
Dichtungsringe z. B. als O-Ringe, ausgebildet sein. In einer vorteilhaften Aus-
gestaltung sind die Dichtungsringe 61, 68 Uber ein Verbindungsstiick 63 mit-
einander verbunden. Hierdurch kann eine einstiickige Dichtungsanordnung mit
den Dichtungsringen 61, 68 und dem Verbindungselement 63 hergestellt wer-

den, z. B aus einem gummielastischen Material.

Das Stopfenaufnahmeelement 60 weist zudem eine Gasauslassstelle 67 auf,
Uber die aus der Gehauseéffnung 3 tber den Uberdrucksicherungsbereich 7
austretendes Gas abgefiihrt werden kann. Die Gasauslassstelle 67 mundet
beispielsweise in einem Gassammelkanal, der im Falle einer Blei-Saure-
Batterie zu einer zentralen Gasauslassstelle der Batterie fithrt, an der bei-

spielsweise eine Explosionsschutzfritte vorgesehen sein kann.

Wie in der Figur 6 erkennbar ist, ist das Stopfenteil 1 in dem Stopfenhalter 2
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derart angeordnet, dass die Dichtwulst 10 an der Dichtungsflache 11 anliegt.
Zur Sicherung des Stopfenteils 1 gegen eine Verschiebung in Langsrichtung
(axiale Richtung) weist das Stopfenaufnahmeelement 60 eine Gegenlager-
Einrichtung 69 auf, die mit dem Stopfenteil, und zwar in dem Ausfihrungsbei-
spiel gemaf Figur 6 mit dem Stempel 15, zur Anlage kommt. Hierdurch ist das
Stopfenteil 1 in Langsrichtung fixiert. Durch geeignete Abstimmung der Dimen-
sionen des Stempels 15 und der Gegenlager-Einrichtung 69 kann die Abdich-
tung, die durch die Dichtwulst 10 und die Dichtungsflache 11 geschaffen wird,
unter einer gewissen, erwinschten Vorspannung gehalten werden und hier-
durch die gewiinschte Dichtwirkung erzielt werden. Vorteilhaft ist die Vorspan-
nung derart eingestellt, dass die Uberdrucksicherungsfunktion bei einem vor-
bestimmten Uberdruck im Gehauseinneren anspricht und einen Gasstré-

mungsweg freigibt.

Die Figur 7 zeigt eine weitere Ausfithrungsform des Stopfenteils 1 in perspekti-
vischer Darstellung. Die Ausfilhrungsform gemafl Figur 7 weist einen im We-
sentlichen zylindrisch geformten Stempel 15 auf. Durch die zylindrische For-
mung des Stempels 15 kann eine verbesserte Krafteinleitung von der Gegenla-
ger-Einrichtung 69 in das Stopfenteil 1 erreicht werden, da die Federkraft-
Kennlinie gegeniber der abgerundeten Formgebung gemal Figur 4 linearisiert
wird. Zudem kann eine bleibende (plastische) Verformung des Stempels 15
infolge von Setzung des Materials gegenliber der abgerundeten Formgebung

verringert werden.

Zudem weist die Aussparung 12 in einer Draufsicht auf das Stopfenteil 1 eine
im Wesentlichen lineare Kontur, d. h. eine in etwa gerade Linie, auf. Weiterhin
weist der Halteabschnitt 5 einen zum Ende des Halteabschnitts 5 weisenden,
konisch geformten Abschnitt 70. Der konische Abschnitt 70 dient als Einfihr-
schréage und erleichtert das Einfilhren des Stopfenteils 1 in den hohlen Bereich

4 des Stopfenhalters 2.
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Die Figur 8 zeigt schliel3lich eine Anwendung der zuvor beschriebenen Anord-
nung mit dem Stopfenaufnahmeelement 60, dem Stopfenteil 1 und dem Stop-
fenhalter 2. Dargestellt ist ein Ausschnitt eines Gehause 71 eines Akkumula-
tors, wobei eine Akkumulatorzelle beispielhaft gezeigt ist. Das Gehause 71
weist einen Gehausekorper 75 und einen Deckel 72 auf. In einem Innenraum
73, 74 ist ein Gehauseraum 74 vorgesehen, der zur Aufnahme von Flussigkeit
dient. In einem oberen Gehauseraum 73 ist ein Gasraum vorgesehen. Uber
den Gehauseraum 3 austretendes Gas gelangt in einen zentralen Gassammel-
kanal 76, der zu der erwdhnten zentralen Gasauslassstelle des Akkumulators
fuhrt. Das in der Figur 8 dargestellte Gehause 71 kann vorteilhaft das Gehéause

eines Akkumulators, z. B. einer Blei-Saure-Batterie, sein.
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Patentanspriiche:

Verschlussstopfenanordnung (1, 2) fir einen Akkumulator, wobei die Ver-
schlussstopfenanordnung wenigstens ein Stopfenteil (1) und einen Stop-
fenhaiter (2) aufweist, der Stopfenhalter (2) einen hohlen Bereich (4) zur
Aufnahme zumindest eines Halteabschnitts (5) des Stopfenteils (1) auf-
weist, wobei das Stopfenteil (1) bei Anbringung im hohlen Bereich (4) des
Stopfenhalters (2) zur Abdichtung wenigstens eines Innenraums (73, 74)
des Akkumulators gegeniber der Umgebung eingerichtet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stopfenhalter (2) an seiner Innenseite im hoh-
len Bereich (4) wenigstens einen Strémungskanal (6) aufweist, der sich
mindestens entlang desjenigen Bereichs erstreckt, in dem das Stopfenteil
(1) bei Anbringung im hohlen Bereich (4) in dem Stopfenhalter (2) gehal-

ten wird.

Verschlussstopfenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Strémungskanal (6) sich bis zu einem Uberdrucksicherungsbe-

reich (7) hin erstreckt.

Verschlussstopfenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stopfenteil (1) einen Kragen (9) aufweist, der einen
Anschlag beim Einsetzen des Stopfenteils (1) in den Stopfenhalter (2) bil-
det.

Verschlussstopfenanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kragen (9) eine beim Einsetzen des Stopfenteils (1) in den Stop-
fenhalter (2) in Richtung des Stopfenhalters (2) weisende Dichtwulst (10)
aufweist, die zur Anlage an einer Dichtungsflache (11) des Stopfenhalters

(2) vorgesehen ist.
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15

Verschlussstopfenanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stopfenteil (1) an seiner
von dem Halteabschnitt (5) abgewandten Seite im Bereich des Uber-

drucksicherungsbereichs (7) eine Aussparung (12) aufweist.

Verschlussstopfenanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussparung (12) in einer Draufsicht auf das Stopfenteil (1) eine

im wesentlichen lineare oder teilkreisférmige Kontur aufweist.

Verschlussstopfenanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriche dadurch gekennzeichnet, dass das Stopfenteil (1) im Bereich
des Uberdrucksicherungsbereichs (7) eine Stelle (13) mit erhéhter Flexibi-

litat aufweist.

Verschlussstopfenanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass das Stopfenteil (1) wenigstens

zum Teil aus gummielastischem Material besteht.

Verschlussstopfenanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriche dadurch gekennzeichnet, dass der Stopfenhalter (2) an seiner
Innenseite im hohlen Bereich (4) eine Mehrzahl von Strémungskanalen (6)

aufweist.

Verschlussstopfenanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der wirksame Innendurchmes-
ser des hohlen Bereichs (4) groRer als der AuBendurchmesser des Halte-
abschnitts (5).

Verschlussstopfenanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stopfenhalter (2) an seiner

Innenseite im hohlen Bereich (4) auf zwischen den Strémungskanélen (6)
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13.

14.

15.

16

gebildeten Rippen (16) angeordnete, hervorstehende Zentrierelemente

(14) aufweist.

Verschlussstopfenanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Gegenlager-Einrichtung
(69) vorgesehen ist, mit der das Stopfenteil (1) im auf dem Stopfenhalter
(2) montierten Zustand in seiner Lage gegeniber dem Stopfenhalter (2) in

axialer Richtung fixiert ist.

Verschlussstopfenanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stopfenaufnahmeelement
(60) vorgesehen ist, das eine innere Kammer (65) zur Aufnahme des
Stopfenteils (1) und des Stopfenhalters (2) aufweist und mit einem Halte-

mittel (64) zur Befestigung an dem Gehéause (71) versehen ist.

Verschlussstopfenanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stopfenaufnahmeelement (60) die Gegenlager-Einrichtung (69)

aufweist.

Akkumulator mit einer Verschlussstopfenanordnung (1, 2) nach wenigs-

tens einem der vorhergehenden Anspriiche.



N
46
I.TA.M /\

< MRS

SR

/ .

LN




WO 2011/032617 PCT/EP2010/004618
2/5

A5 /A

Ao L

o)
2




—

69
/

,25




WO 2011/032617 PCT/EP2010/004618
4/5

15

"™

12

+0

Fig. 7



PCT/EP2010/004618

WO 2011/032617

5/5

vy

&
+

+5

NV L

77777777

4

\

7

N

y

\\MN\\

£



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/004618

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO1IM2/12
ADD.

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HOIM

Minimum documentation searched (classification system foliowed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included .in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category" | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

the whole document

the whole document

X DE 297 14 031 Ul (BUSAK & SHAMBAN GMBH & 1-15
CO [DE]) 23 October 1997 (1997-10-23)

X WO 01/82395 Al (STOCCHIERO FRANCO [ITI) 1-15
1 November 2001 (2001-11-01)

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason {(as specified)

“0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

o

uy

wy

g

later document published after the intemational filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
meﬂts, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

12 October 2010

Date of mailing of the intemational search repont

21/10/2010

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Cappadonia, Marcella

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2010/004618
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 0182395 Al 01-11-2001 AT 290720 T 15-03-2005
AU 6588301 A 07-11-2001
DE 60109246 D1 14-04-2005
DE 60109246 T2 03-08-2006
EP 1194962 Al 10-04-2002
ES 2239139 T3 16-09-2005
IT VvI20000072 Al 22-10-2001
US 2002160254 Al 31-10-2002
DE 29714031 Ul 23-10-1997 AT 230374 T 15-01-2003
WO 9907617 Al 18-02-1999
EP 1001905 Al 24-05-2000
ES 2191342 T3 01-09-2003
JP 3630232 B2 16-03-2005
JP 2001513591 T 04-09-2001
us 6491176 Bl 10-12-2002

Form PCT/ASA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/004618

A. KLASSIFIZIERUP?IDZES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO1M2
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1M

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 01/82395 Al (STOCCHIERO FRANCO [IT]) 1-15
1. November 2001 (2001-11-01)
das ganze Dokument

X DE 297 14 031 Ul (BUSAK & SHAMBAN GMBH & 1-15
CO [DE]) 23. Oktober 1997 (1997-10-23)
das ganze Dokument

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T* Spatere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
9 9 oder dem Prion'tétsdatugm verbdffentlicht worden ist und mit der
A V:ég?%?ég?g‘fg égfngi?saé'gggfﬁ'sﬁ g;iﬂgeﬁ::,{:}cm'k definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
S - i i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verffentlichung belegt werden «y» yerstientiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefihrt) o o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen

"O" Verdffenttichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verbdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist "&" Ver6ffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
12. Oktober 2010 21/10/2010
Name und Postanschyift der Intemationalen Recherchenbehérde Bevollméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Cappadonia, Marcella

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehGren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/004618

Im Recherchenbericht
angefuhrtes Patentdokument

Datum der
Veréffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

WO 0182395 Al 01-11-2001 AT 290720 T 15-03-2005
AU 6588301 A 07-11-2001
DE 60109246 D1 14-04-2005
DE 60109246 T2 03-08-2006
EP 1194962 Al 10-04-2002
ES 2239139 T3 16-09-2005
IT  VI20000072 Al 22-10-2001
US 2002160254 Al 31-10-2002
DE 29714031 ul 23-10-1997 AT 230374 T 15-01-2003
Wo 9907617 Al 18-02-1999
EP 1001905 Al 24-05-2000
ES 2191342 T3 01-09-2003
JP 3630232 B2 16-03-2005
JP 2001513591 T 04-09-2001
us 6491176 Bl 10-12-2002

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report

