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(54) ' Zu$lachfujica prisada do olejov

(57) Zu3lachfujica prisada do mazacich. ako
aj hydraulickych olejov, hlavne na zniZenie
anilinového bodugy pozostédva zo zmesi monoe=
esteru monokarboxylovej aZ diesteru dikare
boxylovej kyseliny C, eZ C. s jednomocnym
alifatickym alkoholofl Cg a? ¢ a/alebo mo=
noesteru aZ hexaesteru “s dvoiﬁocnym a2
Sesfmocnym alifatickym alkoholom (etylén=
glykol; propylénglykol, pentaerytritol),
Zvy3ok tvoria estery alebo parcidlne estery
monokarboxylovgch kyselin C, a% C o 8 Jedno=-
mocnymi aZ destmocnymi alkoﬁolmi; vrétane
produktov kondenzacie a autokondenzécie
lakténov a hydrokyselin, dalej e alifatice
kymi alkoholmi, mono= a di= karboxylovymi kye
‘selinami, Pri vyrobe zuslachtujucej prisady
sa pouZije zmes kyselin; ktord je vedlajsim
produktom z oxidécie cyklohexénu na cyklohe=
xanol a cyklohexanfne M& vyuZitie v chemickonm
priemysley hlavne vo vyrobe mazecich a hyde
raulickych olejov a na vy$3om zhodnocovani
vedlaj$ich produktov, .
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sady do olejov mazacich ako aj hydraulickych,

Vynélez sa tyka zuslachfujicej pri
baze technicky lahko dostupnych kyslikatych orga=

hlavne na znifenie anilinového bodu na
nickych zliZenin s vhodnymi i Jaldimi, zv145E tribologickymi viastnosfani,

Do v sG&asnosti vyrébanych mazacich a hydraulickych olejov sa na zlepSenie tribo=
logickychyl ale aj inych aZitkovych vlastnosti pridéva Ziroks paleta zudlachfujucich pri=
sade St to prisady zlepdujuce antioxida&né a antikordzne vlastnostid Jalej viskozitné
modifikdtory, protipenivostné prisady, disperzanty, detergenty emulgétoryys depresanty,
mazivostné, protioderové, protiunavové aditivy atd,

Pre vietky druhy kvepalnych mazecich motorovych, prevodovychy kompresorovych, ale
aj hydraulickych olejovy prichddzajucich do styku s tesniacimi materislmi na béze elas=
tomérov (gumag butadién-akrylové kopolyméry, butadién-sfyrénovéf akrylonitril=butadién=
=styrénové kopolyméry a polysiloxany) Jje ddlezity nielen vysoky viskozitny index, dobré
termické i oxida&na stabilita a Jaldie znéme tribologické vlastnosti, ale aj dlhé Zi=
votnosf tesniacich materidlov v styku s olejmi na strane jednej a suZasne dokonalé tes=
nenie stykovych ploch tesniascich materiélov = kov, respe elastomér = kov, na strane
druhej.

zé&kladnou zlozkou dnednych vysokokvalitnych mazacich olejov sl hlboko rafinované
ropné destildty, ktoré v dbsledku odstrénenia aromatickych uhlovodikov majli sice pre=
véine vysoky viskozitny index, ale sG&asne zna&ne zniZuju #ivotnosf gumovych tesneni
tymy Ze extrakciou spdsocbuju ich tvrdnutie a zaradtovanie. ZniZuje sa tym aj ich elas~
ticita a tak materisl postupne stréca tesniacu schopnosf. Pritom gumové tesnenia a gue
sové tesniace elementy saju 3iroké uplatnenie nielen v motorochg v prevodovkéch, kompre=
soroch; turbinachy v etavebnych strojoch, zv148§€ v hydraulickych systémoch stavebnych,
banskych,! polnohospoddrskych a inych strojove

Chemicky U&inok olejov na gumové a Jalsie elastomérne tesnenia vietkych typov ea
posudzuje v tribologickej praxi podIa hodnoty, &i velkosti jeho anilinového bodu, respe
zmesndho anilinového bodue Metédy stanovenia anilinového bodu olejov a rozpidfadiel
obsahuje ESN 656180 a identické ASTM D 611, DIN 51 787, Tak alkanické a obecné menej
polérne oleje maju vysokl hodnotu anilinového .bodu =.okolo 115 %G, Podobnd situdcia je
aj v pripade polyalfaolefinovych mazacich a hydraulickych olejove V dbésledku toho spd=
sobuji extrakciu gumyd spojenu s jej tvrdnutin, trvalou deforméciou a celkovym znehodno=
tenim tesniacich vlastnosti., Pre madlo rafinované ropné oleje s neopak charakteristické
niZsie hodnoty anilinového bodu - 80 aZ 95 %c, Tieto oleje vyvelévaju mierne naputiava=
nie gumyy ktoré je vhodné a poZadované pre jej dokonald tesniacu schopnost, ale zasa
majGé nizky viskozitny index a nizku teplotne = oxida&nt stabilitu,

Vysoké hodnoty anilinového-bodu hlavne u rafinovanych minerdlnych olejov moZno
znizit aromatickymi prisadamie ako napre arylfosfatmi (Stdpina V., Vesely Ve: Maziva
a specidlni olejey se 127 a 376, Veda, Bratislava (1980); Klamann D.: Lubricants Re=
lated Products, Synthesis, Properties, Applications = International Standards. Verlag
Chemie;y Weinheim (1984)/, Ualej tieZ zmesou derivétov difenylu (&s. autorské osvedZenie
244 365), Arylfosfaty maji .sice vyhovujuce mazivostné vlastnosti,; ale ich pouZitie je
limitované nizkou teplotnou stabilitou. MG2u sa aplikovaf len do teploty 175 °c, zasa
difenyly sice zniZuju tieZ anilinovy bod, ale si&asne mierne zhorsujd viskozitny index
a teplotu vzplanutia vysledného olejae -

Podstatou tohto vyndlezu je zuslachfujica prisada do olejov mazacich a/alebo‘hyd-
raulickych na zniZenie anilinového bodu, ktorej U&innou zloZkou je zmes monoesteru mo=
nokarboxylovej aZ diesteru dikarboxylovej kyseliny C, aZ Cg s jednym alifatickym alko=
holom c8 az Cia e/alebo monoesteru aZ hexaesteru s dvojmocnym elifatickym alkoholom,

NavySe na vyrobu zulachtujicej prisady podla tohto vyndlezu s vhodné tieZ zndme
postupy esterifikécie a polyesterifikdcies ako napre podla &s, autorského osved¥enia
259 5760
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Vyhodou zu3lachfujicej prisady na znfZenie anilinového bodu podla tohto vyndlezu
je 6veIa vy8sia tepelnd stabilita, umoZiujica aplikdciu pri pracovnych teplotéch nad
200 %, Dalsou vyhodou je skutoZnosf, %e nezhor3uje, ale naopak zlepsuje tribologické
vlastnosti zsékladného minerdlneho alebo syntetického mazacisho alebo hydraulického ole=-
Jay najm# viskozitny index} bod vzplanutia & bod tuhnutia. Vhodnejsim komponentom zu§Iach-
tujicej prisady je diester ne2 monoester diekarboxylovej kyseliny c3 az C najmenej
s jednym jednomocnym alifatickym alkoholom Cg a2 Cy4eZ tychto alkoholov vhodnejﬁie st
primarne neZ sekundérne, najm8 z hladiska teplotnej stability zuilaechfujicej prisady,
Pravdag pouZitelné si aj sekundédrne alifatické alkoholy na pripravu zudlachfujticej pri=-
sady podla tohto vyndlezu, Komponentom mdiu by monoestery aZ hexaestery s dvojmocnym a2
-Sestmocnym alifatickym alkoholom,l pridom najvhodnejSie si monoestery a% tetraestery
s dvojmocnym aZ Stvormocnym alifatickym alkoholom,

Zvydok do 100 % tvoria estery monokarboxylovych kyselin C, a% C;, najmenej s jednym
Jjednomocnym a% Sesfmocnym alifatickym alkoholom, M8Zu to by€ aj produkty kondenzédcie
lakténov a/alebo hydroxykyselin, hlavne S=hydroxyvalerovej a 6=hydroxykaprénovej kyseli=
ny medzi sebou ako aj s alifatickymi alkoholmi, ako aj s monokarboxylovymi i dikarboxy=
lovymi kyselinami,

Technicky lahko dostupnym vhodnym dondrom zmesi monokarboxylovych a dikarboxylovych
kyselin pripravy zuslachfujicej prisady podla tohto vynélezu je vedIaJéi produkt oxidé-
cie cyklohexdnu na cyklohexanol a cyklohexanén.

faldie Udaje o zloZeni a G&inku zu3lachfujicej prisady podIa tohto vyndlezuy ako aj
je] daldie vyhody sl zrejmé z prikledov,

Priklad 1 .
Minerélny, 3irokorozsshovy motorovy olej s vysokym anilinovym bodom (stanovenym
podla €SN 65 6180)¢ obsehujici 75,8 % vysokotlakového hydrogenttu 120 R a pouZitim

aditivdcie typu MADX mé tieto vlastnostis

Kinematickd viskozitas pri teplote 40 °C = 77,19 auz.a'ls

kinematickd viekozita pri teplote 100 °c = 13,02 nna.s'ls

vigkozitny index = 177,003

bod tuhnutia = = 35,00 °c;
anilinovy bod = 113,70 %¢;
bod vzplanutis OK = 212,00 °c,

V tomto #irokorozsahovom motorovom oleji sa na zniZenie anilinového bodu 14 % hmot,
vysokotlakového hydrogendtu nshradi syntetickym esterovym olejomy tvorenyn II, frakciou
frak&nej destildcie "surovych” esterov na molekulovej odparke prscujucej pri tlaku 4 Ps
pri teplote ohrevného média 250 a% 280 °c,

Surové estery sU pripravené z koncentrdtu vedlajsieho produktu katalytickej oxis
dédcie cyklohexdnu na cyklohexanol a cyklohexandn, Tento koncentrat vedIajSieho produktu
obsahuje (v % hmote) 0,3 % kyseliny propidnovej, 1 % kyseliny nemaslovej, 0,5 % kyseliw
ny nevalerovejs 1,1 % kyseliny keprdénovej, 1,3 % kyseliny 2emetylvalerovej, 27,6 % ky=
seliny G-hydroxykeprénovejs 1,4 % kyseliny jantdrovej, 3,2 % kyseliny glutdrovej, 1240 §
kyseliny adipovejy 244 % cyklohexanolu a 0,6 % cyklohexandnu,

ZvySok do 100 % st iné, bliZdie neidentifikované kyseliny, estery a laktény, Koncentrét

" mé &islo kyslosti 321,6 mg KOH/g, esterové &islo 8642 mg KOH/g3; bromové &islo 1,1 g
Br/100 g; obsah vody 20,9 % hmot. Tento koncentrat v mnoZstve 526 g sa esterifikuje a
sSasti polyesterifikuje zmesou 450 g 2=etylhexanolu a 50 g pentaerytritolu s primesou
6,2 % dipentaerytritolu, Poas 11 h esterifikdcie, preesterifikicie a v malej misre i po=
lyestorifikécie sa ziska 180 g vody. Zo surového esterifikadného produktu sa za zniZené=
ho tlaku (2,7 kPa) oddestiluje frakcia, obsahujica hlavne nezreagovany 2=-etylhexanol e
nizkovriice estery o hmotnosti 128 g. ZvySok v destila&nej banke = surové estery sa podro=
bia frakinej destildcii na molekulovej odparke pri tlaku 4 Pa, Pri teplote ohrevného mé-
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dia 160 °c>cirziikaAi.‘fé;igi;ieatéfovéha oleja v mnoZstve 195 g & pri teplote 250 aZ
260 °c 11, frakcia o.hmotnosti 197 ge Destiladny zvy3ok mé kinematicki viskozitu pri

20 %c 1080 nlzhs'lx hustotu 1037-kg.l'q: &islo kyslosti 1,6 mg KOH/g; &islo zmydelnenia

321 mg KOH/g & obsah OH skupin-047 % hmote - -
Vlastnosti zisksnych esterovych olejov su takétos teplota vzplanutia I, frakcie =

18640 °c: II. frakcie = 216,0 °c: teplota tuhnutia = = 60 °c; respe = 52 °c:zk12;natické

viskozita pri 20 %C = 19,2 respe 59,7 ma o8 3 pri 95 OC.u 3,1, respe 5,6 BR a8 o
Néhradou 14 % hmote vysokotlakového hydrogendtu -120 R uvedenou II. frakciou estero~-

vého oleja sko zuZlachfujicej prisady do &irokorozsahového motorového oleja sa ziska

Eiasto&ne synteticky olej s tymito vlastnosfamis
Viskozita pri 40 °C = 65,21 mnZes™
viskozita pri 100 °C = 12,11 mn2es™" 3
viskozitny index = 181,003
bod tuhnutis = = 39,0 %3
anilinovy bod = 105,20 °C3
bod vzplanutis = 212,0 °Ce
Ako vidief z vysledkov,

prisadou 14 ¥ hmot, esterového oleja (II. frakcia) sa zni=
341a hodnota anilinového bodu zo 113,7 na 105,2 °c.

<

Priklad 2
V 3irokorozsahovom motorovom oleji s tribologickymi vlagtnostani, ako v priklade 1

sa nahradi 25 % vysokotlakového hydrogendtu zmesou esterov = II, frakciaj charakterizova=

nou v priklade 1, Ziskany &isstodne synteticky ole] mé takéto vlastnostis

Kinematické viskozita pri 40 % = 58,45 nnz.e'l

kinematické viskozita pri 100 °C = 11,70 nnZyst

vigkozitny index = 200,00
bod tuhnutia = - 43,0 °C
anilinovy bod = 95,0 %
bod vzplanutia OK : = 214,0 %,

Zudlachfujicou prisadou v mnoZstve 25 % hmot, sa vyrazne zniZ#il anilinovy bod zo
113,7 na 95 °c, Sugasne sa zvysil viskozitny index na 200, bod vzplanutia na 214,0 o
a bod tuhnutia poklesol z = 36 °¢ na = 43 °c, . :

Priklad 3 :
Ako -zékladny ole] sa pouZije synteticky poly(ledecén)=ovy olej ("polyslfaolefino-
vy olej")d frakcis s obsahom prevéZne tetraméru ledecénu s tynite vlastnostamis

Kinematickd viskozita pri 40 °Cc = 50;12.nn2.a'1

kinematickd viskozita pri 100 °C = .8,01 ma2.s™>

viskozitny index s 130,00
bod tuhnutia = <= 609
anilinovy bod = 133,0 %
bod vzplanutia = 246,0 °C

K tomuto zékladnému oleju sa pridd na zniZenie anilinového bodu 20 % hmote II.
frakcie esterového oleja charakterizovaného v priklade 1 a ziskany vysledny olej ma
tieto vlastnostis ' .
Kinematické viskozita pri 40 °C = 39,25 mm2,s"t
kinematicks viskozita pri 100 °C =.6,82 mal,s™t

viskozitny index = 132,00

bod tuhnutia = =.60,0 %
anilinovy bod = 10540 %¢
bod vzplanutias OK = 233,0 %c,
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Priklad 4

Postupuje sa podobne ako v priklade 1, len esterovy olej sa pripravi dvojstupfiovou
esterifikaciou, preesterifikdciou e siasti polyesterifikdciou v 1, stupni reakciou 900 g
koncentrdtu s 35 g dipropylénglykolu pri teplote 100 a2 200 °c podas S h za vyli&enia
232 g vody a v 2, stupni po pridani 750 g 2=etylhexanolu po prechodnom ochladeni na teplo=
tu 160 °c. se esterifikdcia uskutoZfuje pri teplote 160 a2 210 % poZas 8 h za vyluZenia
edte 32 g vody. Po skonfeni esterifikdcie sa oddestiluje pri teplote 110 °C/2557 kPa
350 g zmesi obsahujicej nezreagovany 2=etylhexanol a zmes nizkovrdcich esterov, Zigkany
surovy esterovy olej o hmotnosti 1020 g sa fraké&ne rozdestiluje na trojstupfiovej moleku=
lovej odparke za podmienok ako v priklade 1, Ziska sa 330 g lahkej olejovej frakcie
(1. frakcia) a 381 g faz3e) 2. frakcie. Zostdvs tmavohnedy viskSzny zvy3ok v mnofstve
290 g¢

Lahkd 1. olejovd frakcia e faf3ia 2. frakcia meju tieto zdkladné vlastnostis: &islo
kyslosti = 0,6, resp, 0,9 mng KOH/gs kinematickad viskozita pri 95 % « 249, resp, 5,8 unz.
8 3 teplota tuhnutis = = 804 respe = 55 °C a teplota vzplanutia = 180, resp., 220 °c,

Pridanim 14 ¥ hmot, 2, frakcie esterového oleja do Zirokorozsahového motorového ole=

Ja charakterizovansho v priklede 1 sa dostane tiastodne synteticky olej s tymito vliaste
nosfamis o

viskozita pri 40 °C = 66,11 nnz.a'll
viekozita pri 100 °C = 12,41 mm2.e”
viskozitny index = 184,0

bod tuhnutis =~ 40,2 °c
anilinovy bod = = 103,80 %
bod vzplanutia = 213,4 %,

Priklad 5
Postupuje sa podobne sko v priklade 1, len ako zu3lachfujica prisada na zniZee
nie anilinového bodu v mnoZstve 14 % hmot, sa pouZije zmesny dialkylester kyseliny adi=-
povej s primesou kyseliny glutérovej, priom alkyly si Cg aZ Ci0° Zigkany &iastoéne syne
teticky olej mé tieto vlastnostis
viskozita pri 40 °C = 68,4 mm2.s"”
viskozita pri 100 °C = 13,98 mn“es™

1
1

viskozitny index = 187,00

bod tuhnutia = = 40,1 ¢
anilinovy bod = = 102,90 °c
bod vzplanutia = 214,3 %

PREDMET VYNALEZU

l. Zudlachtujice prisada do olejov mazacich a/alebo hydraulickych na zniZenie ani=
1linového boduy vyznadujica sa tym, ze Je) u&innou zloZkou je zmes monoesteru monokarbo=
xylove] a% diesteru dikaerboxylovej kyseliny Cq aZ c6 8 jednomocnym alifatickym alkoholom
Cq az Cia a/alebo monoesteru af hexaesteru s dvojmocnym aZ Sesfmocnym alifatickym alko=
holome

24 Zuslachtujica prisada podla bodu 1, vyznadujuca sa tymg Ze obgahuje estery moe
nokarboxylovych kyeelin C, 8% C,, & jednomocnym a% Sesfmocnym alifatickym alkoholom
v mnoZstve do 50 % hmot, !
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3, ZuSIéchEujacn prisada podla bodu 1 a 24 vyznafujéca se tyms Ze obsahuje produkty
kondenzécie. lakténov s/alebo hydroxykyselin s.-alifatickymi alkoholmi a/alebo monokarbo-
xylovymi kyselinami v mnoZstve do 50 % hmot,

4, Spésob vyroby zuslachfujucej prisady podle bodu 1 aZ 3¢ esterifikéciou a
preesterifikdciou monokarboxylovych kyselin, dikarboxylovych kyselin alebo ich zmesi
s estersi s jednomocnym aZ Sesfmocnym alifatickym alkoholomy vyznaleny tym, Ze sa po=-
uZije zmes kyselin, ktord je vedlajdim produktom z oxiddcie cyklohexénu na cyklohexanol
a cyklohexanén, pozostdvajica zo 40 a% 100 ¥ dikarboxylovych kyselin C, aZ Cg¢ vrétane
hydroxykyselin Cg aZ Cge

g

¥
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