rzeczoseouta ) OPIS PATENTOWY o PL (1241588

(21) Numer zgtoszenia: 405742

3 B1

(51) Int.CL.
C04B 18/10 (2006.01)
C04B 18/12 (2006.01)

C04B 33/13 (2006.01)
Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 23.10.2013 C04B 33/135 (2006.01)
Rzeczypospolitej Polskiej C04B 33/132 (2006.01)

(54)

Sposob i instalacja do otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego, zwilaszcza
z popiotéw po spaleniu wegla

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
27.04.2015 BUP 09/15

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
31.10.2022 WUP 44/22

(73) Uprawniony z patentu:

CERTYD SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Biatystok, PL

(72) Twoérca(y) wynalazku:
KRZYSZTOF LUCZAJ, Bialystok, PL
JANUSZ SOKOLOWSKI, Warszawa, PL
KRZYSZTOF JAN SWITKA, Bydgoszcz, PL
MICHAL KABACINSKI, Susz, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Aleksandra Marcinska-Porzuc

PL 241588 B1



2 PL 241 588 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest energooszczedny i bezodpadowy sposdb i instalacja do otrzy-
mywania lekkiego kruszywa ceramicznego, zwtaszcza z popiotdw po spaleniu wegla z mozliwoscia
zastapienia czesci popiotéw ze spalania wegla popiotami ze spalania biomasy i/lub ze wspdtspalania
biomasy z weglem oraz fosfogipsem.

Znanych jest szereg technologii otrzymywania lekkich kruszyw ceramicznych z surowcéw natu-
ralnych, np. keramzyt, otrzymywany z gliny w procesie spiekania w piecu obrotowym, czy sztucznych
kruszyw ceramicznych typu popiotoporytu wytwarzanych z surowcéw odpadowych, np. Lytag, Pollytag
i Corson z popiotdw elektrownianych spiekanych na tasmie spiekalniczej lub Gralit, czy wg technologii
Elektrowni Wisconsin, w ktérych popioty po spaleniu wegla spiekane sa w piecu obrotowym. Wszystkie
te technologie wymagaja dodatku energii zewnetrznej do wytworzenia kruszywa ceramicznego,
mimo czesto znaczacej zawartosci niespalonego wegla w popiele, szczegdlnie jesli surowcem sa po-
pioty zdeponowane przed laty na hatdach. Wptywa to w znaczacy sposéb na koricowa cene produktu.

W ostatnich latach, w zwiazku ze $wiatowa tendencja do ograniczenia obliczeniowej emisji CO2
do atmosfery, sukcesywnie zastepowane sa energetyczne kotty opalane weglem kottami przysto-
sowanymi do spalania biomasy i wspdtspalania biomasy z weglem. Powoduje to generowanie nowego
rodzaju popiotéw elektrownianych o zmniejszonej zawarto$ci m. in. tlenku glinu i zwiekszonej ilosci al-
kalidw w stosunku do popiotéw ze spalania wegla, w wiekszosci nie nadajacych sie do zastosowania
jako nawoz ze wzgledu na wysoka zawartos¢ metali ciezkich, w tym otowiu. Popioty te zawieraja gene-
ralnie ponizej 6% wagowych wegla, co skutkowac bedzie koniecznoscia dodawania do mieszanek po-
piotowych surowcow energetycznych, korzystnie odpadowych, dla poprowadzenia proceséw wypalania
i spiekania bez dodatku paliwa zewnetrznego do urzadzenia spiekalniczego. Takim dodatkiem moga
by¢ np. odpadowe sadze techniczne.

Surowcem, ktéry mozna wykorzystaé jako czynnik neutralizujacy zbyt alkaliczne popioty, a jed-
noczesnie sktadnik kruszywa ceramicznego, jest fosfogips.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku, nr zgtoszenia P398148, sposéb wysoko-
temperaturowej, energooszczednej utylizacji fosfogipsu, podajacy sktady mieszanek popiotowo-fosfogipso-
wych i niezbedne ilo$ci dodawanych srodkéw energetycznych tak, aby uzyska¢ w procesie spiekania
w piecu obrotowym, bez dodatkowego zewnetrznego paliwa, kruszywo ceramiczne typu popiotoporytu.

Znana jest z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku nr zgtoszenia P393175 przeciwpradowa
suszarnia szybowa z ruchomymi pétkami do suszenia aglomeratéw o niewielkiej wytrzymatosci mecha-
nicznej. Posiada ona pionowy, korzystnie prostokatny szyb, ktéry zawiera gérna, co najmniej jedna,
korzystnie dwupoziomowa, strefe zatadunku, kilkupoziomowa, korzystnie od dwdch do szesciu, strefe
suszenia oraz dolna, co najmniej jedna, korzystnie dwupoziomowa strefe roztadunku. Kréciec lub ko-
lektor wlotowy gazéw suszacych usytuowany jest pomiedzy dolna strefa roztadunku a strefa suszenia.
Kréciec lub kolektor wylotowy wilgotnych gazéw usytuowany jest pomiedzy strefa suszenia a gérna
strefa zatadunku. Potki strefy zatadunku i potki strefy roztadunku zbudowane sa z szeregu prostokatnych
blach nieperforowanych. Poiki strefy suszenia zbudowane sa z szeregu prostokatnych blach perforo-
wanych. Kazda z prostokatnych blach pdétek przytwierdzona jest dtuzsza krawedzia do réwnolegtych
sworzni zamocowanych obrotowo do $cian szybu, poprzecznie wzgledem osi szybu.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 196842 piec obrotowy do wypalania i spiekania
lekkiego kruszywa budowlanego, charakteryzujacy sie tym, Zze dwusrednicowy beben pieca sktada sie
Z grubszej czesci bebna i z cienszej czesdci bebna. Grubsza cze$¢ bebna zamykana jest gtowica pieca,
do ktérej doprowadzony jest przewdd powietrza, ktérego wylot usytuowany jest w grubszej czesci
bebna. Przewdd doprowadzajacy paliwo zakorczony jest palnikiem usytuowanym wewnatrz przewodu.
Z gtowica pieca potaczony jest zasobnik i podajnik surowego granulatu. Ciefsza cze$é bebna zamykana
gtowica potaczona jest z kanatem odbioru spalin. Do gtowicy podtaczony jest jeden koniec chtodnika,
a od przewodu wlotu powietrza odchodzi przewdd doprowadzajacy powietrze do kolektora a nastepnie
do szczelin w $cianie pieca, rozmieszczonych na jego obwodzie a usytuowanych w miejscu wypalania
i spiekania granulatu. Strefa ta rozciaga sie w obszarach przylegajacych do przewezenia bebna pieca,
maksymalnie na catej dtugosci grubszej czesci pieca i do jednaj czwartej diugosci cieriszej jego czesci.
Kat odchylenia osi pieca od poziomu jest korzystnie wiekszy od 3,6°.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 165805 sposdb wytwarzania lekkiego kruszywa budow-
lanego, obejmujacy rozdrabnianie, homogenizacje i grudkowanie materiatu wsadowego, jego obrébke
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termiczna w piecu obrotowym pracujacym w przeciwpradzie, chtodzenie uzyskanego spieku i klasyfika-
cje gotowego produktu. Odpady poptuczkowe powstajgce w procesie wzbogacania wegla i skaty ptonnej
stanowiace materiaty odpadowe gérnictwa weglowego, gdzie udziat odpaddéw poptuczkowych w mie-
szance wsadowej, w stanie suchym, wynosi 50—-80% wagowych, a udziat skaty ptonnej w mieszance
wsadowej wynosi 20-50% wagowych, i odpady poptuczkowe suszy sie wstepnie do wilgotnosci
okoto 10—15%, a skate ptonna rozdrabnia sie wstepnie najkorzystniej do ziarnistosci ponizej 5 mm, ujed-
norodnia sie, uzupetniajac ewentualnie zawarto$¢ wody do okoto 12%. Tak przygotowana mieszanke
po uformowaniu grudek Zzadanego ksztattu wprowadza sie do pieca obrotowego i proces prazenia pro-
wadzi w znany sposéb. Uzyskany spiek chtodzi sie i ewentualnie dodatkowo rozdrabnia, i klasyfikuje
na zadane klasy ziarnowe. Gazy powstajace w trakcie procesu prazenia dopala sie w komorze dopala-
nia zainstalowanej za piecem, nastepnie chiodzi sie je i wytraca z nich pyty w uktadzie odpylajacym.
Wytracone pyty najkorzystniej zawraca sie do procesu jako sktadnik mieszanki wsadowej. Udziat
tych pytdw w mieszance wsadowej, w stanie suchym, wynosi nie wiecej niz 10% wagowych.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 189064 sposéb wytwarzania lekkiego kruszywa
budowlanego polegajacy na przygotowaniu jako wsadu mieszanki z odpadu poflotacyjnego w ilosci
powyzej 30% wagowych i rozdrobnionego odpadu poptuczkowego w ilosci powyzej 40% wagowych,
ewentualnie uzupetnionej dodatkiem miatu weglowego i sktadnika schudzajacego, a nastepnie
przeprowadzeniu procesu homogenizacji, grudkowania, obrébki cieplnej obejmujacej podsuszanie,
spiekanie i chtodzenie grudek kruszywa. Sposdb charakteryzuje sie tym, ze skfad mieszanki wsa-
dowej czyli odpad poflotacyjny w iloéci 40—-60% wagowo rozdrobniony do uziarnienia ponizej 1 mm,
odpad poptuczkowy w ilo$ci 30—40% wagowych i ewentualnie miat weglowy i sktadnik schudzajacy w ilo-
$ciach po 5-10% wagowych, dobiera sie tak, by taczna zawartosé czesci palnych byta nie mniejsza niz 30%.
Proces grudkowania przy wilgotnosci mieszanki wiekszej niz 22% dokonuje sie przez wyciskanie. Proces
grudkowania przy wilgotnosci mieszanki mniejszej niz 19% dokonuje sie przez granulowanie. Ob-
robke cieplna mieszanki wsadowej prowadzi sie w dwukomorowym urzadzeniu przelotowym z tak do-
branymi parametrami szybkosci przeptywu i nadmuchu powietrza, by w pierwszej komorze, stanowiacej
przelotowe palenisko o zasadniczo poziomym przeptywie wsadu, zachodzito wytacznie odparowanie
wilgoci, odgazowanie czesci lotnych i ich spalenie. W drugiej szybowej komorze zachodzi dopalanie
koksika wewnatrz grudek, spiekanie i chtodzenie kruszywa.

Znane jest takze z polskiego opisu patentowego nr 189064 urzadzenie do wytwarzania lekkiego
kruszywa budowlanego, zawierajace obudowe z wytozeniem ceramicznym, usytuowany w strefie gérne;
zespot zasypowy wsadu i kanat spalinowy oraz wykonana ponizej szybowa komore spalania z zabudo-
wanymi w $cianach bocznych dyszami nadmuchu powietrza zamknieta w strefie dna zespotem odbie-
rajacym spieczone grudki kruszywa. Urzadzenie charakteryzuje sie tym, ze pod zespotem zasypowym
ma przelotowe palenisko o zasadniczo poziomym kierunku przeptywu wsadu, zwtaszcza z rusztem ta-
$mowym |ub fluidalnym. Wylot z paleniska znajduje sie nad szybowa komorg spiekania. Urzadzenie
w kanale spalinowym ma zabudowany wymiennik ciepta.

Sposéb otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego, zwtaszcza z popiotdéw po spaleniu wegla
wedtug wynalazku, zawierajacy procesy transportu i przesiewania, sktadajacy sie z etapu sktadania
mieszaniny surowcowej, aglomerowania mieszaniny, suszenia aglomeratéw, wypalania i spiekania gra-
nul oraz rozsortowania gotowego produktu, charakteryzuje sie tym, ze mieszanina surowcowa, ktéra ma
sumaryczng wilgotno$¢ korzystnie <20% wagowych i,

a) zawiera popioty elektrowniane po spaleniu wegla lub popioty ze spalania wegla w mieszaninie
Z popiotami z biomasy, lub popioty ze wspdtspalania biomasy z weglem i fosfogips w ilosci korzyst-
nie < 50% wagowych, pobierane z hatd i/lub z bezpos$redniego wypadu z elektrowni lub elektrocieptowni,
przy czym w okresie zimowym popioty z hatd sa korzystnie podgrzewane mieszanina powietrza
atmosferycznego i odlotowych gazéw spalinowych z wypalania i spiekania, bedacych etapem otrzy-
mywania lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku, o zawartosci niespalo-
nego wegla powyzej 6% wagowych,

b) zawiera sktadniki wspomagajace aglomerowanie takie jak ilaste substancje nieorganiczne, korzyst-
nie bentonit, w ilodci korzystnie < 4% wagowych, gline korzystnie < 6% wagowych,

c) zawiera organiczne substancje odpadowe takie jak zuzyte farby i lakiery, pofermentacyjne osady
Sciekowe w ilosci korzystnie < 10% wagowych,

d) zawiera odpady pogornicze w ilosci korzystnie < 50% wagowych,

e) zawieraznane pyty wydzielane z odlotowych gazéw spalinowych powstatych podczas wypalania i spie-
kania, bedacych etapem otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku,
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po granulacji do wielkosci ziaren korzystnie 6—10 mmm i uwilgoceniu do sumarycznej wilgotnosci ko-
rzystnie < 30% wagowych jest poddawana znanemu suszeniu metoda przeciwpradowa, cieptem mie-
szaniny powietrza atmosferycznego i schiodzonych spalin z procesu wypalania i spiekania, bedacych
etapem otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku, przy czym schto-
dzone spaliny maja temperature ponizej temperatury zaptonu granulatu.

Nastepnie suchy granulat poddawany jest w znanym piecu obrotowym wypalaniu i spiekaniu
wspétpradowemu, z znanym promieniowym podawaniem powietrza, przy napetnieniu pieca granulatem
korzystnie > 50% objetosci, bez dodatku paliwa zewnetrznego.

Teraz wypalony granulat w znanym chtodniku podlega prowadzonemu w uktadzie skrzyzowanym
bezprzeponowemu chtodzeniu do temperatury <100°C powietrzem atmosferycznym, przy czym zimne
powietrze podawane jest do chtodnika w jego konkretna strefe chtodzaca w takiej ilosci, aby po chto-
dzeniu jego mieszanina z gazami spalinowymi wyprowadzonymi z pieca wypalania i spiekania, beda-
cych etapem otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku, nadawata
sie do suszenia granulatu, do podgrzewania zima surowcow pobieranych z hatd oraz do zasilania dysz
podajacych promieniowo gorace gazy do pieca wypalania i spiekania. Nastepnie granulat znanym spo-
sobem transportowany jest na sktadowisko gotowego produktu, gdzie nastepuje znane rozsortowanie
kruszywa na frakcje handlowe, kruszywo okragte i nadziarno, ktére po rozkruszeniu i ponownym roz-
sortowaniu stanowi kruszywo przekruszone.

Gorace gazy spalinowe z etapu wypalania i spiekania, bedacych etapem otrzymywania lekkiego
kruszywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku, podawane sa do znanego wymiennika ciepta
i po odpyleniu w znanym filtrze korzystnie workowym odprowadzane sa do komina, przy czym odzyskane
ciepto zagospodarowywane jest dla potrzeb zewnetrznych, w tym sanitarnych, rolniczych, przemysto-
wych, najkorzystniej do produkcji energii elektryczne,j.

Instalacja do otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego, zwtaszcza z popiotéw po spaleniu
wegla wedtug wynalazku, zawierajaca urzadzenia transportujace, przesiewacze, urzadzenie aglomeru-
jace, urzadzenia zraszajace, urzadzenie suszace, piec do wypalania i spiekania, chtodnik, odpylacz,
charakteryzuje sie tym, Zze skfada sie z pozyskujacego popioty ze spalania wegla lub popioty ze spalania
wegla w mieszaninie z popiotami z biomasy lub popioty ze wspétspalania biomasy z weglem i fosfogips
w ilosci korzystnie do 50% wagowych z hatd urzadzenia transportowo-sortujacego, ktére wspotpracuje
z koparka, korzystnie wieloczerpakowa, ktéra przenosnikiem wazacym przekazuje materiat wsadowy
do urzadzenia transportowego, korzystnie topatkowego, z funkcja grzania petniacego takze role mie-
szadta i wstepnego rozdrabniacza, gdzie przenosnikiem pionowym, korzystnie slimakowym ze wstega
transportujaca bez centralnego watu mieszanina trafia do zbiornika posredniego z funkcja wazenia,
gdzie kierowany jest réwniez strumien odseparowanego granulatu z granulatoréw korzystnie talerzo-
wych oraz pyly z odpylacza, korzystnie cyklonu, usuniete ze strumienia gazéw ogrzewajacych wsad
w przenosniku transportowym, korzystnie topatkowym. Dalej mieszanina surowcéw poprzez magne-
tyczny oddzielacz zanieczyszczen metalowych, dwustopniowy uktad kruszacy, korzystnie ztozony
z dwdch kruszarek walcowych i miedzyoperacyjnego przesiewacza jednopoktadowego odcigzajacego,
podawana jest do mieszadta, korzystnie slimakowego, korzystnie dwuwatowego, i uzupetniana o pobie-
rane z silosbw magazynowych, odwazane w przenosniku wazacym i nawodnione przez doptyw wody
srodki aglomerujace. Dalej poprzez miernik wilgotnosci przenosnikiem dozujacym, korzystnie slimakowym,
mieszanina surowcow trafia na co najmniej jeden granulator korzystnie talerzowy lub uktad co najmniej
dwdch granulatorow korzystnie talerzowych, pracujacych kaskadowo, na powierzchni ktérych zraszana
jest korzystnie mgta wodna z dysz wodnych, a po przesypie przez burty talerzy granulatoréw korzystnie
talerzowych trafia na odsiewacz, z ktérego nadziarno i podziarno zawracane jest do zbiornika posred-
niego, a ziarna o wtasciwej granulacji przenosnikiem rozktadajacym transportowane sa na najwyzsza potke
suszarni, korzystnie znanej suszarni przeciwpradowej z ruchomymi pétkami, w ktorej czynnikiem suszacym
sa schiodzone powietrzem atmosferycznym w chtodniku gazy spalinowe z procesu wypalania i spieka-
nia w urzadzeniu spiekalniczym. Dalej z suszarni ziarna trafiaja do zsypu urzadzenia spiekalniczego,
korzystnie znanego pieca obrotowego, skad przez przegrode spietrzajaca urzadzenia spiekalniczego
wysypuja sie do chtodnika i dalej przez przenos$nik kohcowy (25) na plac sktadowy.

Z wilgotnych, zapylonych, zimnych gazéw opuszczajacych suszarnie w skraplaczu wydzielana
jest woda zawracana w catosci do procesu nawilzania mieszaniny surowcéw w mieszadle korzystnie
dwuwatowym i granulatoréw korzystnie talerzowych, a w odpylaczu oddzielane sa pyty takze zawracane
do procesu i kierowane przez silos magazynowy do mieszadta korzystnie dwuwatowego, natomiast
oczyszczone gazy trafiaja do komina.
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Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 pokazuje
pogladowy schemat blokowy sposobu otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego wedtug wyna-
lazku, fig. 2 pokazuje pogladowy schemat instalacji do otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego
wedtug wynalazku.

Sposédb otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego, zwtaszcza z popiotdw po spaleniu wegla
wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze mieszanina surowcowa, ktéra ma sumaryczna wilgotnos¢
korzystnie < 20% wagowych i,

a) zawiera popioty elektrowniane po spaleniu wegla lub popioty ze spalania wegla w mieszaninie
Z popiotami z biomasy lub popioty ze wspédtspalania biomasy z weglem i fosfogips w ilosci korzyst-
nie < 50% wagowych, pobierane z hatd i/lub z bezposredniego wypadu z elektrowni lub elektrocie-
ptowni, przy czym w okresie zimowym popioty z hatd sa korzystnie podgrzewane mieszanina powietrza
atmosferycznego i odlotowych gazéw spalinowych z wypalania i spiekania, bedacych etapem otrzymy-
wania lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem weditug wynalazku, o zawartosci niespalonego wegla
powyzej 6% wagowych,

b) zawiera sktadniki wspomagajace aglomerowanie takie jak ilaste substancje nieorganiczne, korzyst-
nie bentonit, w ilodci korzystnie < 4% wagowych, gline korzystnie < 6% wagowych,

c) zawiera organiczne substancje odpadowe takie jak zuzyte farby i lakiery, pofermentacyjne osady
$ciekowe w ilosci korzystnie < 10% wagowych,

d) zawiera odpady pogodrnicze w ilosci korzystnie < 50% wagowych,

e) zawieraznane pyty wydzielane z odlotowych gazéw spalinowych powstatych podczas wypalania i spie-
kania, bedacych etapem otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku,

po granulacji do wielkosci ziaren korzystnie 6—10 mmm i uwilgoceniu do sumarycznej wilgotnosci ko-
rzystnie < 30% wagowych jest poddawana znanemu suszeniu metoda przeciwpradowa, cieptem mie-
szaniny powietrza atmosferycznego i schiodzonych spalin z procesu wypalania i spiekania, bedacych
etapem otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku, przy czym schto-
dzone spaliny maja temperature ponizej temperatury zaptonu granulatu.

Nastepnie suchy granulat poddawany jest w znanym piecu obrotowym 21 wypalaniu i spiekaniu
wspétpradowemu, z znanym promieniowym podawaniem powietrza, przy napetnieniu pieca 21 granu-
latem korzystnie > 50% objetosci, bez dodatku paliwa zewnetrznego. Teraz wypalony granulat w zna-
nym chtodniku 20 podlega prowadzonemu w ukfadzie skrzyzowanym bezprzeponowemu chtodzeniu
do temperatury < 100°C powietrzem atmosferycznym, przy czym zimne powietrze podawane jest
do chtodnika 20 w jego konkretng strefe chtodzaca w takiej ilosci, aby po chtodzeniu jego mieszanina
z gazami spalinowymi wyprowadzonymi z pieca wypalania i spiekania 21, bedacych etapem otrzymywania
lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku, nadawata sie do suszenia granulatu,
do podgrzewania zima surowcow pobieranych z hatd oraz do zasilania dysz podajacych promieniowo
gorace gazy do pieca wypalania i spiekania 21.

Nastepnie granulat znanym sposobem transportowany jest na sktadowisko gotowego pro-
duktu 26, gdzie nastepuje znane rozsortowanie kruszywa na frakcje handlowe, kruszywo okragte i nad-
ziarno, ktére po rozkruszeniu i ponownym rozsortowaniu stanowi kruszywo przekruszone.

Gorace gazy spalinowe z etapu wypalania i spiekania, bedacych etapem otrzymywania lekkiego
kruszywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku, podawane sa do znanego wymiennika ciepta
i po odpyleniu w znanym filtrze korzystnie workowym odprowadzane sa do komina 24, przy czym odzy-
skane ciepto zagospodarowywane jest dla potrzeb zewnetrznych, w tym sanitarnych, rolniczych, prze-
mystowych, najkorzystniej do produkcji energii elektryczne;.

Instalacja do otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego, zwtaszcza z popiotéw po spaleniu
wegla wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze sktada sie z pozyskujacego popioty ze spalania
wegla lub popioty ze spalania wegla w mieszaninie z popiotami z biomasy lub popioty ze wspdispalania
biomasy z weglem i fosfogips w ilosci korzystnie do 50% wagowych z hatd urzadzenia transportowo-sortu-
jacego 1, ktére wspotpracuje z koparka 2, korzystnie wieloczerpakowa, ktéra przenosnikiem wazacym 3
przekazuje materiat wsadowy do urzadzenia transportowego, korzystnie topatkowego, z funkcja grzania
petniacego takze role mieszadta i wstepnego rozdrabniacza 4, gdzie przenosnikiem pionowym, korzystnie
slimakowym ze wstega transportujaca bez centralnego watu mieszanina trafia do zbiornika posred-
niego 5 z funkcjg wazenia, gdzie kierowany jest réwniez strumieh odseparowanego granulatu z granu-
latorow 6 korzystnie talerzowych oraz pyty z odpylacza 7, korzystnie cyklonu, usuniete ze strumienia
gazéw ogrzewajacych wsad w przenosniku transportowym 4, korzystnie topatkowym.
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Dalej mieszanina surowcdw poprzez magnetyczny oddzielacz zanieczyszczeh metalowych 8,
dwustopniowy uktad kruszacy 9, korzystnie ztozony z dwdch kruszarek walcowych 9.1 1 9.2, i miedzyopera-
cyjnego przesiewacza jednopoktadowego odciazajacego 9.3, podawana jest do mieszadta 10, korzyst-
nie slimakowego, korzystnie dwuwatowego, i uzupetniana o pobierane z siloséw magazynowych 11,
odwazane w przenosniku wazacym 12 i nawodnione przez doptyw wody 13 $rodki aglomerujace,
skad poprzez miernik wilgotnosci 14 przenosnikiem dozujacym 15, korzystnie slimakowym, mieszanina
surowcow trafia na co najmniej jeden granulator 6 korzystnie talerzowy lub uktad co najmniej dwdch
granulatoréow 6 korzystnie talerzowych, pracujgcych kaskadowo, na powierzchni ktérych zraszana jest
korzystnie mgta wodna z dysz wodnych 16. Po przesypie przez burty talerzy granulatoréw 6 korzystnie
talerzowych mieszanina trafia na odsiewacz 17, z ktérego nadziarno i podziarno zawracane jest
do zbiornika posredniego 5 a ziarna o wtasciwej granulacji przenosnikiem rozktadajacym 18 transpor-
towane sg na najwyzsza potke suszarni 19, korzystnie znanej suszarni przeciwpradowej z ruchomymi
pétkami, w ktérej czynnikiem suszacym sa schtodzone powietrzem atmosferycznym w chtodniku 20
gazy spalinowe z procesu wypalania i spiekania w urzadzeniu spiekalniczym 21.

Dalej z suszarni 19 ziarna trafiaja do zsypu urzadzenia spiekalniczego 21, korzystnie znanego
pieca obrotowego, skad przez przegrode spietrzajaca 21A urzadzenia spiekalniczego 21 wysypuja sie
do chtodnika 20 i dalej przez przenosnik koricowy 25 na plac sktadowy 26.

Z wilgotnych, zapylonych, zimnych gazéw opuszczajacych suszarnie 19 w skraplaczu 22 wydzie-
lana jest woda zawracana w catosci do procesu nawilzania mieszaniny surowcéw w mieszadle korzyst-
nie dwuwatowym 10 i granulatorow 6 korzystnie talerzowych. W odpylaczu 23 oddzielane sg pyty
takze zawracane do procesu i kierowane przez silos magazynowy 11 do mieszadta korzystnie dwuwa-
towego 10, natomiast oczyszczone gazy trafiajg do komina 24.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego, zwtaszcza z popiotdw po spaleniu
wegla, zawierajacy procesy transportu i przesiewania, sktadajacy sie z etapu sktadania mieszaniny
surowcowej, aglomerowania mieszaniny, suszenia aglomeratéw, wypalania i spiekania granul
oraz rozsortowania gotowego produktu, znamienny tym, ze mieszanina surowcowa, ktéra ma
sumaryczna wilgotno$¢ korzystnie < 20% wagowych i,

a) zawiera popioty elektrowniane po spaleniu wegla lub popioty ze spalania wegla w mieszani-
nie z popiotami z biomasy lub popioty ze wspdtspalania biomasy z weglem i fosfogips w ilosci
korzystnie < 50% wagowych, pobierane z hatd i/lub z bezposredniego wypadu z elektrowni
lub elektrocieptowni, przy czym w okresie zimowym popioty z hatd sa korzystnie podgrze-
wane mieszaning powietrza atmosferycznego i odlotowych gazéw spalinowych z wypalania
i spiekania, bedacych etapem otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem
wedtug wynalazku, o zawarto$ci niespalonego wegla powyzej 6% wagowych,

b) zawiera sktadniki wspomagajace aglomerowanie takie jak ilaste substancje nieorganiczne,
korzystnie bentonit, w ilosci korzystnie < 4% wagowych, gline korzystnie < 6% wagowych,

c) zawiera organiczne substancje odpadowe takie jak zuzyte farby i lakiery, pofermentacyjne
osady Sciekowe w ilosci korzystnie < 10% wagowych,

d) zawiera odpady pogornicze w iloéci korzystnie < 50% wagowych,

e) zawiera znane pyty wydzielane z odlotowych gazéw spalinowych powstatych podczas wypala-
nia i spiekania, bedacych etapem otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem
wedtug wynalazku,

po granulacji do wielkosci ziaren korzystnie 6—10 mmm i uwilgoceniu do sumarycznej wilgotnosci

korzystnie < 30% wagowych jest poddawana znanemu suszeniu metoda przeciwpradowa,

cieptem mieszaniny powietrza atmosferycznego i schtodzonych spalin z procesu wypalania

i spiekania, bedacych etapem otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego sposobem we-

dtug wynalazku, przy czym schtodzone spaliny maja temperature ponizej temperatury zaptonu

granulatu,

a nastepnie suchy granulat poddawany jest w znanym piecu obrotowym (21) wypalaniu i spie-

kaniu wspotpradowemu, z znanym promieniowym podawaniem powietrza, przy napetnieniu

pieca (21) granulatem korzystnie > 50% objetosci, bez dodatku paliwa zewnetrznego,
po czym wypalony granulat w znanym chtodniku (20) podlega prowadzonemu w uktadzie
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skrzyzowanym bezprzeponowemu chtodzeniu do temperatury < 100°C powietrzem atmosfe-
rycznym, przy czym zimne powietrze podawane jest do chtodnika (20) w jego konkretng strefe
chtodzaca w takiej ilosci, aby po chtodzeniu jego mieszanina z gazami spalinowymi wyprowa-
dzonymi z pieca wypalania i spiekania (21), bedacych etapem otrzymywania lekkiego kru-
szywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku, nadawata sie do suszenia granulatu,
do podgrzewania zima surowcéw pobieranych z hald oraz do zasilania dysz podajacych pro-
mieniowo gorace gazy do pieca wypalania i spiekania (21),

nastepnie granulat znanym sposobem transportowany jest na skiadowisko gotowego pro-
duktu (26), gdzie nastepuje znane rozsortowanie kruszywa na frakcje handlowe, kruszywo okragte
i nadziarno, ktére po rozkruszeniu i ponownym rozsortowaniu stanowi kruszywo przekruszone.

. Sposéb otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego wedtug zastrz. 1 znamienny tym,
Ze gorace gazy spalinowe z etapu wypalania i spiekania, bedacych etapem otrzymywania lekkiego
kruszywa ceramicznego sposobem wedtug wynalazku, podawane sa do znanego wymiennika
ciepta i po odpyleniu w znanym filtrze korzystnie workowym odprowadzane sa do komina (24),
przy czym odzyskane ciepto zagospodarowywane jest dla potrzeb zewnetrznych, w tym sani-
tarnych, rolniczych, przemystowych, najkorzystniej do produkcji energii elektryczne;.

Instalacja do otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego, zwtaszcza z popiotéw po spa-
leniu wegla, zawierajaca urzadzenia transportujace, przesiewacze, urzadzenie aglomerujace,
urzadzenia zraszajace, urzadzenie suszace, piec do wypalania i spiekania, chtodnik, odpy-
lacz, znamienna tym, Ze sktada sie z pozyskujacego popioty ze spalania wegla lub popioty
ze spalania wegla w mieszaninie z popiotami z biomasy lub popioty ze wspodtspalania biomasy
z weglem i fosfogips w iloéci korzystnie do 50% wagowych z hatd urzadzenia transportowo-sortu-
jacego (1), ktoére wspodtpracuje z koparka (2), korzystnie wieloczerpakowa, ktéra przenosnikiem
wazacym (3) przekazuje materiat wsadowy do urzadzenia transportowego, korzystnie fopat-
kowego, z funkcja grzania petniacego takze role mieszadta i wstepnego rozdrabniacza (4),
gdzie przenosnikiem pionowym, korzystnie slimakowym ze wstega transportujaca bez centralnego
watu mieszanina trafia do zbiornika posredniego (5) z funkcja wazenia, gdzie kierowany jest
réwniez strumienn odseparowanego granulatu z granulatoréw (6) korzystnie talerzowych
oraz pyty z odpylacza (7), korzystnie cyklonu, usuniete ze strumienia gazéw ogrzewajacych
wsad w przenosniku transportowym (4), korzystnie fopatkowym, dalej mieszanina surowcéw
poprzez magnetyczny oddzielacz zanieczyszczen metalowych (8), dwustopniowy uktad kru-
szacy (9), korzystnie ztozony z dwdch kruszarek walcowych (9.1) i (9.2) i miedzyoperacyjnego
przesiewacza jednopoktadowego odcigzajgcego (9.3), podawana jest do mieszadta (10), ko-
rzystnie Slimakowego, korzystnie dwuwatowego, i uzupetniana o pobierane z siloséw maga-
zynowych (11), odwazane w przenosniku wazacym (12) i nawodnione przez doptyw wody (13)
$rodki aglomerujace, skad poprzez miernik wilgotnosci (14) przeno$nikiem dozujacym (15),
korzystnie $limakowym, mieszanina surowcéw trafia na co najmniej jeden granulator (6) ko-
rzystnie talerzowy lub uktad co najmniej dwdch granulatoréow (6) korzystnie talerzowych, pra-
cujacych kaskadowo, na powierzchni ktérych zraszana jest korzystnie mgta wodna z dysz
wodnych (16), a po przesypie przez burty talerzy granulatoréw (6) trafia na odsiewacz (17),
z ktérego nadziarno i podziarno zawracane jest do zbiornika posredniego (5), a ziarna o wia-
dciwej granulacji przenosnikiem rozktadajacym (18) transportowane sa na najwyzszg potke
suszarni (19), korzystnie znanej suszarni przeciwpradowej z ruchomymi potkami, w ktore;
czynnikiem suszacym sa schtodzone powietrzem atmosferycznym w chtodniku (20) gazy spa-
linowe z procesu wypalania i spiekania w urzadzeniu spiekalniczym (21), dalej z suszarni (19)
ziarna trafiaja do zsypu urzadzenia spiekalniczego (21), korzystnie znanego pieca obroto-
wego, skad przez przegrode spietrzajaca (21A) urzadzenia spiekalniczego (21) wysypuja sie
do chtodnika (20) i dalej przez przenosnik koricowy (25) na plac sktadowy (26).

Instalacja do otrzymywania lekkiego kruszywa ceramicznego wedtug zastrz. 3 znamienna tym,
ze z wilgotnych, zapylonych, zimnych gazéw opuszczajacych suszarnie (19) w skraplaczu (22)
wydzielana jest woda zawracana w catosci do procesu nawilzania mieszaniny surowcéw
w mieszadle korzystnie dwuwatowym (10) i granulatoréw (6), a w odpylaczu (23) oddzielane
sa pyty takze zawracane do procesu i kierowane przez silos magazynowy (11) do mieszadta
korzystnie dwuwatowego (10), natomiast oczyszczone gazy trafiajg do komina (24).
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