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(54) Sékerhgtsanordning vid en styranléggning for jarnvégsdrift -
Rautatiek8yttddn tarkoitetun ohjauslaitteiston turvalaite

Féreliggande uppfinning avser en sdkerhetsanordning vid
en styranldggning £8r jdrnvidgsdrift i enlighet med ingressen i ef-
terfdljande huvudkrav.

Sdkerhetsanordningar av det inledningsvis ndmnda slaget &r
tidigare k&nda, t.ex. fran den svenska patentskriften nr. 362041,
i vilken en dator i en styranldggning ldmnar till s#kerhetsanord-
ningen tva instruktioner med lika betydelse men med olika form.
Andra styranldggningar &dr k&dnda, vilka inneh8ller tvad datorer som
dr programmerade att l&mna tv3d lika instruktioner till sikerhets-
anordningen. Tolkningen av instruktionerna till sikerhetsanordnin-
gen har ursprungligen utférts med avkodare, som har varit unpbygg-
da av relder. N&r avkodarnas relder skall ersittas med elektronis-
ka kretsar har det befarats att graden av sdkerhet hos sdkerhets-

anordningen skulle minskas om inte sdrskilda atgirder vidtoges.
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Sdkerhetsanordningen enligt uppfinningen har de s&rskilda
kdnnetecken som framgdr av huvudkravets k&nnetecknande del.

Med s&dkerhetsanordningen enligt uppfinninagen uppnds att
sdkerheten fo6r att en apparat som styr jdrnvdgsdriften omstdlls
efter rdtt instruktion betydligt Skas, ddrigenom att reldkontakter
med sin erkdnt goda isolationsfdrmdga anvidnds f8r att hdlla strdm-
kretsar brutna som skall vara brutna, medan tyristorer med sin f&r-
mdga att bryta strdm utan att fdrbrukas Overtar den f8r relikontak-
terna pdfrestande uppgiften att bryta strdmmen i strdmkretsarna.

Det 4r vidare ett dndamdl med uppfinningen att indikering
ldmnas fran sdkerhetsanordningen om varje pdb8rjad omstdllning av
en styrande apparat och att omstdllningen hindras om den &r felak-
tigt slag och att den hindras innan den har satts i verket. Det
dr dessutom ett dndamdl med uppfinningen att det skall vara m&jligt
att kontrollera i sdkerhetsanordningen ingdende instruktionsmottaga-
res riktiga funktion genom att dessa man®dvreras, under si kort var-
aktighet att den styrande apparaten inte p&verkas, &ven till andra
kombinationer &n dem som skall initiera omst#llning av den styrande
apparaten.

I det f6ljande beskrivs ett exempel pd& en sikerhetsanord-
ning enligt uppfinningen vid en styranldogning £6r jidrnvigsdrift,
varvid det hdnvisas till efterfdljande ritning, dir

fig. 1 visar en sdkerhetsanordning i samverkan med en ljus-
signal och

fig. 2 visar en s#dkerhetsanordning i samverkan med ett vi-
xeldriv.

Sdkerhetsanordningen 1 i fig. 1 vid en styranl&ggning f&r
jérnvdgsdrift &r sammankopplad med en ljussignal 2 f8rsedd med tvi&
signallampor 2a, 2b f8r grdnt sken och med en signallampa 2c, f&r
rétt sken.

I sdkerhetsanordning 1 ingdr vidare tre instruktionsmotta-
gare, 3a, 3b, 3c. Med en ledning f&r digital datakommunikation 4 &r
instruktionsmottagarna fdrbundna med ett indikeringsbehandlande
organ 5 1 en centrala styranlliggning 6.

Tvd av instruktionsmottagarna 3a och 3b 4r f8rsedda med

vardera en avkodare 7a och 7b f&r avkodning av mottagna dataord.
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Avkodarna dr anknutna till var sitt relid 8a, 8b, som ir f8rsett

med var sin normalt sluten kontakt 9a, 9b, parallellkopplade och
anslutna till signallampan 2c f&r r&étt sken, och var sin normalt
oppen kontakt 10a, 10b, seriekopplade och anslutna till de bida

parallellkopplade signallamporna 2a,2b, fdr grdnt sken.

Sékerhetsanordningen 1 dr vidare f&rsedd med en tredje in-
struktionsmottagare 3c, i vilken ingdr en avkodare 7c och tv& med
avkodaren f&rbundna omkopplare 20a och 20b, vilka &r inkopplade i
varsin av kretsarna f8r de grdna signallamporna 2a, 2b. Avkodarna
7a, b, c &r uppbyggda av elektroniska logiska kretsar, och omkopplarna
utgdrs av tyristorer.

Sdkerhetsanordningen dr matad med vixelstrdm fiSr drivning
av de tre ljussignalerna &ver 3 skilda transformatorer 19a, 19b,
19c.

I sdkerhetsanlidggningen 1 ingdr vidare indikeringsinritt-
ningar i form av sp&nningskdnnare 12 i kretsen f&r signallampan
2c f8r rdtt sken och 13 i den gemensamma kretsen f£&r matning av
signallamporna 2a, 2b, f&r grdnt sken. Vidare 4r spidnningsk&dnnare
14 och 15 anordnade i vardera av kretsarna f8r signallamporna f&r
grént sken. Indikeringsinr&ttningar i form av en str&mkinnare 16
dr inkopplad i kretsen fd8r den rdda signallampan och en strdmk#n-
nare 17, 18 i vardera av kretsarna f8r de grbna signallamporna. In-
dikeringar fréan indikeringsinrédttningarna sinds med ledningen 4 till-
baka till det indikeringsbehandlande organet 5 i den centrala styr-
anldggningen 6, fastdn enskilda ledningar f&r detta #ndamdl ej 4r
utritade i fig. 1.

Normalt lyser signallampan 2c f8r rétt sken, stoppsianal,
sd ldnge instruktion om tdndning av en kdrsignal med grdnt sken in-
te har mottagits i s#kerhetsanordningen 1. De b&da instruktionsmot-
tagarna 7a, 7b dr pd kdnt sitt anordnade att mottaga var sin instruk-
tion med samma betydelse, dvs. att signallampan f&r rott sken skall
sldckas och minst en av signallamporna f&r grdnt sken skall t&n-
das, men instruktionerna till vardera av instruktionsmottagarna kan
vara kodade med olika form. Avkodarna i instruktionsmottagarna Ar
anordnade att vid mottagning av det bestimda kodordet s&nda strém
till tillh&rande reldspole 8a, 8b, varigenom relits kontakter sl&r

om. Emedan de normalt slutna kontakterna 9a, 9b till signallampan
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f6r rétt sken dr parallellkopplade och de normalt Oppna kontak-

terna 10a, 10b till signallamporna f&r gr&nt sken dr seriekopplade,
kommer vdxling mellan r6tt och grdnt sken till stdnd endast vid
samfdllt omslag av bada relderna 8a och 8b. De bdda instruktionerna
till instruktionsmottagarna blev sammanstillda oberoende av varandra
och vid olika tidpunkter i en realerdator som dr inrymd i den cent-
rala styranldggningen 6. Instruktionerna sinds som digitala meddelan-
den i serieform med kommunikationsledningarna 4 och &r kodade f&r

att mottagas av bestdmda instruktionsmottagare, i detta fall av de
badda instruktionsmottagarna 7a respektive 7b. Endast om b&da instruk-
tionerna har mottagits riktigt och relsSerna har slagits till pd grund
av instruktionerna initieras omstdllningen av ljussignalerna.

Den tredje instruktionsmottagaren 3c i s#kerhetsanordningen
dr inrdttad fér att mottaga en tredje instruktion som anger art av
omstdllning av ljussignalen, dvs. om en eller tvd signallampor med
grdnt sken skall t&ndas. Str8mmen till lamporna sluts av endera
eller bdda av tyristorerna 19a, 19b, som #r styrda fr&n den tredje
avkodaren 7c.

S& snart omst#dllning av signalbild har initierats av instruk-
tionsmottagarna 3a och 3b, och slag av signalbild har best#mts av
instruktionsmottagaren 3c, rapporteras mandverns resultat tillbaka
till indikeringsinrdttningen 5 i den centrala styranlidggningen 6 med
hjdlp av indikeringsorgan, ndmligen av de fyra indikatorerna f&r
spdnning 12-15, de tre indikatorerna fdr strém 16-18 och sianalkon-
takterna lla, 11b pd relderna. I styrdatorn i den centrala styranl&gg-
ningen bestdms med tvd skilda, oberocende f&rfaranden om den avsedda
omstdllningen av signalbild har utfSrts riktigt eller felaktigt.

Om ddrvid minst en av prdvningarna ger till resultat att omst&dllnin-
gen dr felaktig l&mnas genast en instruktion till tillh&rande instruk-
tionsmottagare att dess reld skall sld ifr&n. Ljussignalen &tergar
ddrigenom till att visa rdétt sken.

Sdkerhetsanordningen 1 och den samverkande centrala styran-
ldggningen 6 &r s& inrdttade att den pdbdrjade omstdllningen av
signalbild vid felaktig man8vrering avbryts och &tergdng sker till
r8tt sken efter en tid av hdgst ca. 1/20 sek. Denna tid dr s& kort
att signallamporna f6r grdnt sken inte hinner t#%ndas och avge ndgot
grdnt sken; en felaktig och farliq information kan d4rfdr inte

l&mnas ut fran ljussignalen.
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Sdkerhetsanordningen enligt uppfinningen #r vidare inr&dttad
pad sddant sdtt att villkoret f8r att ljussignalen skall visa ett
eller tvd grdna sken &r att instruktion om visning av s&dant sken
skall mottagas i s#kerhetsanordningen ca. 100 gé&nger/sek. Skulle
instruktioner om gr&nt sken utebli i mer &n ca. 1/20 sek, s& faller
reldet i &tminstone ndgon av instruktionsmottagarna 3a, 3b och sig-
nalen gar Sver till att visa rdtt sken.

Att sdkerhetsanordningen &r inrdttad att hindra den padbdrja-
de omstdllningen ca. 1/20 sek. efter mottagningen av instruktioner-
na om initieringen av omst&llningen, medan intervallet mellan instruk-
tionerna &r endast ca. 1/100 sek. och siledes betydligt kortare, f&r-
klaras av att det fordras ett antal nd varandra f&ljande instruktio-
ner, 3 till 5 instruktioner, fdr att instruktionsmottagarnas relder
skall komma fram till tillslagsliget.

De inlagda indikatorerna f&r spdnning och strdm medger att
den riktiga funktionen hos komponenterna i s#kerhetsanordningen och
i den till denna anknutna styrande apparaten kan kontrolleras genom
sdrskilda i den centrala styranldggningens styrdator inlagda kontroll-
program. Det antages till exempel att ljussignalen under en tidspe-
riod dr inst&dlld f8r att visa ett enda grdnt sken. Kontrollprogram-
met kan d& dirigera instruktionsmottagaren 3a att bryta strSmmen
till sitt reld la och dirigera instruktionsmottagaren 3c att konpla
in strdm till bada signallamporna f&r groént sken. Om dirvid bl.a.
spdnningsindikatorn 13 fortfarande indikerar spdnning, s& mdste det-
ta tolkas som att reldkontakten 10a i indikeringsmottagaren 3a har
fastnat i slutet lidge. Om samtidigt strdmindikatorn 17 indikerar att
strém flyter till den ena av lamporna 2a f8r grént sken och strédmin-
dikatorn 18 indikerar att strdm inte flyter till den andra lampan
2b fastdn indikeringsmottagaren 3c &r insti#lld att ldmna strém till
bdda lamporna, s& kan dirav dragas slutsatsen att den andra lampan
2b har avbrott i sin glsdtrad.

Den sdrskilda kontrollmandvreringen har som ndmnts s& kort
varaktighet att ndgon &ndring av lampsignalen inte &r synlig. Kont-
rollmandvreringen utfdres endast s& ofta som beddms erforderligt
for att sannolikheten f&r komponenternas riktiga funktion skall an-
ses vara tillr&ckligt hég.

Den beskrivna s&dkerhetsanordningen #r inrdttad fér att visa
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endast tvd skilda kdrsignaler. Den kan i andra fall vara inrittad

£6r att visa flera 4n tvd k&rsignaler, en signal kan t.ex. vara blin-
kande. I sd fall dr den tredje instruktionsmottagaren 3c f6rsedd

med flera &n tvd tyristorer f&r inkoppling av utvald signalbild.

Ett annat exempel p& en sikerhetsanordning som 4r anknuten
till en styrande apparat i form av ett vixeldriv f&r omldggning av
en vdxel visas i fig. 2. Ddrvid &r en sdkerhetsanordning 31 av i
huvudsak samma slag som den tidigare beskrivna anknuten till ett
vdxeldriv 32 och fdrsett med tre instruktionsmottagare 33a, 33b, 33c.
Dessa dr som f8rut 8ver ledningen 4 f&r digital datakommunikation
anknutna till det indikeringsbehandlande organet 5 i den centrala
styranordningen 6.

Indikeringsmottagarna &r alla f&rsedda med avkodare f&r de
mottagna meddelandena, och i tv& av indikeringsmottagarna 33a, 33b 4r
kodmottagarna anslutna till relj spolar 38a, 38b, som i sin tur p&-
verkar var sin normalt &ppen kontakt 39a, 39b f&r slutning av strém-
men till vdxeldrivet 32 och var sin normalt sluten kontakt 40a, 40b,
f8r indikering av reldernas l&gen.

Védxeldrivets motor 32 &r en likstrdmsmotor med ett ankare
43 och tva magnetiseringslindningar 44A och 44B, varav den ena
44A inkopplas i serie med ankaret vid omldggning av vixeln &t h¥ger
och den andra 44B inkopplas vid omldggning &t vénster. En grdnsbry-
tare 46A bryter strmmen till motorn nir omldggningen &t hdger &4r
fullbordad och en andra grdnsbrytare 46B bryter strdmmen efter om-
ldggning &t vinster. Vixeldrivets motor matas med likstrdm frin tva
skilda likriktare 47A och 47B, en f&r varje omldggningriktning.

Den tredje indikeringsmottagaren 33c &r inrittad med tva
par av omkopplare 48A, 48B, anknutna till avkodaren 37c f&r inkopp-
ling av véxelstrdm till avsedd lindning hos véxeldrivets motor, vil-
ken strdm likriktas av de nimnda likriktarna 477, 47B. Omkopplarna
utgdrs i detta fall av tyristorer.

I sékerhetsanordningenv3l ingdr vidare, liksom i den f&rut
beskrivna, indikeringsorgan, i detta fall tre indikatorer f8r spdn-
ning 50, 51A och 51B. Indikatorn 50 avkinner spdnning efter reldkon-
takterna hos de bdda f8rsta instruktionsmottagarna 33a, b, de 8vriga
avkdnner spdnning till varje sirskild motorlindning efter tyristo-

rerna i den tredje instruktionsmottagaren 33c.
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Vdxeldrivet 32 dr vidare utrustat med tv& rar signalkon-
takter 53A och 53B, vilka 4r anslutna till en likriktare 54 och
anordnade att slutas samtidigt som motsvarande grinsbrytare 46A
respektive 46B bryts vid fullbordad omldggning. Signalkontakterna
dr inrdttade att ldmna en likspdnning med olika polaritet i det ena
och i det andra grdnsliget. Signalkontakterna Ar anslutna till ett
lagpassfilter 55 i sdkerhetsanordningen 31, och filtret i sin tur
till indikatorer 56A och 56B f&r indikering till den centrala styr-
anldggningen 6 av signalspédnningens polaritet. En rel#dkontakt i ett
provreld 61 &r inkopplad i kretsen mellan signalkontakterna 53A, B
och filtrer 55 f6r att anvidndas vid provning av sjdlva indikerings-
anordningen.

De ndmnda indikeringsanordningarna 50-52 och 56A, B &r anslut-
na till ledningsnidtet 4 f&r digital kommunikation, men enskilda led-
ningar for detta #ndamdl ir inte sirskilt utritade i fig. 2.

Sdkerhetsanordningen 31 vid vixeldrivet 32 &r anordnad i
princip lika sdkerhetsanordningen 1 vid ljussignalerna, dvs. sd att
de tva indikeringsmottagarna 33a, 33b, avkodar de mottagna instruk-
tionerna, och nir det befinnes att instruktionerna till b&da instruk-
tionsmottagarna har betydelsen att vixeldrivet skall ldggas om, fast-
dn instruktionerna kan ha olika form, sluts relidkontakterna 39a,
39b. Den tredje instruktionsmottagaren 33c avkodar ytterligare en
instruktion som meddelar i vilken riktning vdxeldrivet skall star-
tas och sluter strdm till avsedd motorlindning med hjilp av endera
av de tvdpoligt kopplade tyristorerna 48A,48B.

Liksom i det tidigare beskrivna fallet indikeras tillbaka
till den centrala styranordningen med hj4lp av sp4dnningsindikatorer-
na 50-52 och reldkontakterna 40a, 40b vilken mandver som &r pPd viqg
att startas. Skulle det vid kontroll i den centrala styranlidggningen
befinnas att en felaktig man&ver &r pd vdg att utféras sinds instruk-
tion till &tminstone en av de tva instruktionsmottagarna 33a,33b,
sd att minst ett reli sl&r ifr&n strommen till véxeldrivet och
avbryter den pdbdrjade omstdllningen. Sdkerhetsanordningen 31 &r
dven i detta fall inrdttad att hindra den pdbdrjade omstdllningen
hdgst 1/20 sek. efter mottagningen av instruktionerna om att om-
stdllningen av vidxeldrivet skall startas, vilket har till f&61jd
att fortsatt omldggning av vixeldrivet hindras redan innan det har

bdrjat rdra sig.
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Instruktionsmottagarna 33a, 33b och 33c &r inrdttade for
att upprepat mottaga instruktionerna om omstdllning av vdxeldrivet
ca. 100 g8nger/sek. Skulle ett antal av instruktionerna utebli un-
der det att omlidggningen p&gdr faller dtminstone né&got av relderna
38a, b, och omléd&ggningen av vdxeldrivet avbryts.

Med vidxeldrivets kontakter 53A, B, och indikeringsanordnin-
garna 56A, B, indikeras till den centrala styranordningen att vixel-
drivet och den styrda vixeln har stannat i ett &ndl&ge, och vilket
dndldge detta &r.

I sdkerhetsanordningen 31 f6r vidxeldriv ingdr ett reld 61
med en brytkontakt i kretsen fré&n vdxeldrivets signalkontakter 53A,
B. Reldkontakten i provreldt 61 anvdnds f6r att bryta signalspdnnin-
gen ndr vidxeldrivet stdr i ett dndldge och kontinuerligt l&mnar lik-
spdnning. Didrigenom kontrolleras att indikeringsorganen 56A och 56B
dr i stind att skilja pd om signalspdnning f8rekommer eller inte.

Sdkerhetsanordningar av h8r beskrivet utfdrande kan inrdttas
och anknytas dven till andra apparater f8r styrning av jdrnvdgsdrift
dn de hidr beskrivna ljussignalerna och vdxeldriven.
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Patentkrav:

1. Sdkerhetsanordning vid en styranldggning f8r jirnviEgs-
drift, inrdttad med tva instruktionsmottagare (3a, b; 33a, b) f&r
mottagning av var sin likbetydande instruktion frdn en central
styranordning (6) och samfilld inkoppling f8r m&jliggdrande av nagon
ur en grupp av instdllningar av en till sékefhetsanordningen (1,31)
anknuten, jdrnvigstrafiken styrande apparat (2,32), t.ex. tdndning
av ett inte ndrmare bestimt antal grdna signallampor (2a, b), var-
vid sékerhetsanordningen innehdller dels organ (8a, b; 38a, b) f&r
dstadkommande av den nimnda inkopplingen, dels ytterligare en tredje
instruktionsmottagare (3c, 33c) f&r styrning av omkopplare (20a, b;
48a, b) till instdllning av den styrande apparaten (2, 32) i en viss
av de m8jliggjorda inst&dllningarna, t.ex. tdndning av tvd grdna sig-
nallampor (2a, b), k Ennetec knad av indikeringsorgan (11-18;
50-53) i sdkerhetsanordningen (1,31) f&r sdndning till organ (5) i
den centrala styranordningen (6) av indikering om den p&b&rjade in-
stdllningens art, och av att vardera av de bdda fdrstndmnda instruk-
tionsmottagarna (3a, b; 33a, b) &r inrdttade att &tergd till urkopp-
lad stdllnin g och dirigenom avbryta den pdb8rjade instdllningen,
vid mottagning i ndgon av dessa om instruktion dirom fr&n det nimnda
organet (5), vilket 3r inrittat att avge sd&dana instruktioner vid
faststdllande p& grundval av den mottagna indikeringen av att den
pdbdrjade instdllningens art &r felaktig.

2. Sdkerhetsanordning enligt patentkravet 1, k S n n e -
tecknad dirav, att den ir inrdttad att avbryta den pdbdrjade
instdllningen inom s& kort tid efter mottagningen av instruktionerna
om instdllningen att den jdrnvégstrafiken styrande apparaten (2,32)
ej hinner bli pdverkad av instdllningen.

3. Sdkerhetsanordning enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
tecknad didrav, att instruktionsmottagarna (3,33) dr anordnade
att, under sd kort varaktighet att den styrande apwnaraten (2,32)
inte pdverkas, kunna mandvreras Hven till andra kombinationer av
stdllningar &n till dem som skall medfdra instdllning av den sty-
rande apparaten, f8r kontroll av instruktionsmottagarnas (3, 33) rik-

tiga funktion.
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Patenttivaatimukset:

1. Rautatiekdyttd8n tarkoitetun ohjauslaitteiston turva-
laite, jossa on kaksi ohjeenvastaanotinta (3a, b; 33a, b), jotka
kumpikin ottavat vastaan oman samaa merkitsevin ohjeensa keskus-
ohjauslaitteelta (6), ja yhteinen kytkentd, jolla mahdollistetaan
turvalaitteeseen (1,31) yhdistetyn, rautatieliikennetti ohjaavan
laitteen (2, 32) jokin sH&td sddtdjen ryhmdstid, esim. tarkemmin
mddrddmdttdmdn vihreiden merkkilamppujen (2a, b) mi#rdn sytyttdmi-
nen, jolloin turvalaitteeseen kuuluu toisaalta elimet (8a, b; 38a, b)
mainitun kytkenndn aikaansaamiseksi Ja toisaalta vield kolmas ohjeen-
vastaanotin (3c, 33c¢) vaihtokytkimien (20a, b; 48a, b) ohjaamiseksi
ohjaavan laitteen (2, 32) s44t84 varten yhteen mddrdttyyn mahdolli-
sista s&ddddistd, esim. kahden vihredn merkkilampun (2a,b) sytyttid-
miseen, t unne t t u ilmoituselimisti (11-18; 50~53) turvalait-
teessa (1, 31), jotka elimet lihettadvit keskusohjauslaitteen (6)
elimille (5) ilmoituksen aloitetun siiddn laadusta, ja ettid kumpikin
ensin mainittu ohjeenvastaanotin (3a, b; 33a, b) on sovitettu palaa-
maan irtikytkettyyn asentoon ja t#114 tavoin keskeyttdm&¥n aloitet-
tu s&dtd, kun jompikumpi n#istd cttaa vastaan t&t3i koskevan ohjeen
mainitulta elimeltd (5), joka on sovitettu lihettimiin tdllaisia oh~
jeita, kun vastaanotetun ilmoituksen perusteella todetaan, etti aloi-
tetun s&dd6n laatu on virheellinen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen turvalaite, t un ne tt u
siitd, ettd se on sovitettu keskeyttdmidn aloitettu s84itd niin lvhyen
ajan kuluessa sd4t83 koskevien ohjeiden vastaanottamisesta, etti sHi-
t8 ei ehdi vaikuttaa rautatieliikennett ohjaavaan laitteeseen (2,32).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen turvalaite, t un ne t t u
siitd, ettd ohjeenvastaanottimet (3,33) on sovitettu siten, ett nii-
td voidaan niin lyhyen ajan kuluessa, ettei ohjaavaan laitteeseen
(2,32) vaikuteta, ohjata myds muihin asentojen yhdistelmiin kuin
niihin, jotka johtavat ohjaavan laitteen sd4t66n, ohjeenvastaan-

ottimien (3,33) oikean toiminnan valvontaa varten.

Viitejulkaisuja—-Anfdrda publikationer
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