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(54) Title: GROOVE RING SEAL AND METHOD FOR PRODUCTION THEREOF
(54) Bezeichnung: NUTRINGDICHTUNG UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN DERSELBEN

(57) Abstract: The invention relates to a groove ring seal (10),
comprising an annular main seal body (11) which is made of a
thermoplastic plastic and has a U-shaped cross-sectional contour
having sealing portions (12, 13), which define a groove (15) to-
gether with a connecting portion (14) of the main seal body (11)
extending between the sealing portions (12, 13), said groove ring
seal also comprising at least one support element for the sealing
portions (12, 13), wherein the or each support element (18) is de-
signed as an integral component of the main seal body (11).

(57) Zusammenfassung: Nutringdichtung (10), mit einem ring-
formigen Dichtungsgrundkérper (11) aus einem thermoplastisc
hen Kunststoft, der eine U-formige Querschnittskontur mit Dicht-
abschnitten (12, 13) umfasst, die zusammen mit einem sich zwi-
schen den Dichtabschnitten (12, 13) erstreckenden Verbindungs-
abschnitt (14) des Dichtungsgrundkd&rpers (11) eine Nut (15) de-
finieren, und mit mindestens einem Stiitzelement fiir die Dicht-
abschnitte (12, 13), wobei das oder jedes Stiitzelement (18) als
integraler Bestandteil des Dichtungsgrundkd&rpers (11) ausgebil-
det ist.
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MAN Diesel & Turbo SE

Nutringdichtung und Verfahren zum Herstellen derselben

Die Erfindung betrifft eine Nutringdichtung und ein Verfahren zum Herstellen einer

solchen Nutringdichtung.

Aus der DE 198 15 442 A1 ist eine als Wellendichtung oder Stangendichtung aus-
gebildete Nutringdichtung mit einem ringférmigen Dichtungsgrundkdrper und ei-
nem Stltzelement bekannt. Der Dichtungsgrundkérper verfligt im Radialschnitt
Uber einen U-férmigen Querschnitt mit konzentrisch zueinander verlaufenden
Dichtabschnitten, wobei die Dichtabschnitte zusammen mit einem sich zwischen
den Dichtabschnitten erstrecken Verbindungsabschnitt eine Nut definieren. Nach
der DE 198 15 442 A1 ist das Stutzelement, welches die Dichtabschnitte unter
Vorspannung hélt, als ringférmige Feder ausgebildet.

Aus der DE 10 2009 016 552 A1 ist ein ringférmiges Dichtungselement aus einem
fluorhaltigen Polymerwerkstoff, ndmlich aus PTFE (Polytetrafluorethylen) bekannt.
Bei PTFE handelt es sich um einen gegenuber aggressiven Medien chemisch be-
standigen Dichtungswerkstoff. Dann, wenn der ringférmige Dichtungsgrundkdrper
einer Nutringdichtung aus einem solchen PTFE-Werkstoff hergestellt ist, wird der-
selbe nach dem Stand der Technik Uber ein als metallisches Federelement aus-
gebildetes Stltzelement unter Vorspannung gehalten, wobei hierbei der Nachteil
besteht, dass der Federstahl des Federelements bei Kontakt mit aggressiven Me-
dien einer Korrosion unterliegt. Daher ist es aus der Praxis bereits bekannt, als
Stltzelemente dienende, metallische Federelemente von Nutringdichtungen zu
beschichten, insbesondere zu vergolden, um dieselben vor Korrosion zu schitzen.

Dies ist jedoch kostspielig und zeitaufwendig.
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Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
neuartige Nutringdichtung und ein Verfahren zum Herstellen einer solchen

Nutringdichtung zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch eine Nutringdichtung nach Anspruch 1 geldst. Erfin-
dungsgeman ist das oder jedes Stltzelement als integraler Bestandteil des Dich-

tungsgrundkorpers ausgebildet.

Bei der erfindungsgemaBen Nutringdichtung ist das oder jedes Stltzelement, Uber
welches die Dichtabschnitte des Dichtungsgrundkorpers unter Vorspannung ge-
halten werden, als integraler Bestandteil des Dichtungsgrundkorpers ausgebildet.

Das metallische Federelement entfallt.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung besteht das oder jedes Stutzelement aus
dem thermoplastischen Kunststoff des Dichtungsgrundkdrpers, wobei es sich beim
thermoplastischen Kunststoff vorzugsweise um einen fluorhaltigen Polymerwerk-
stoff, insbesondere um einen PTFE-Werkstoff, handelt. Dann, wenn das jeweilige
Stlatzelement aus dem thermoplastischen Kunststoff des Dichtungsgrundkérpers

besteht, ist diess bestandig gegentber aggressiven Medien.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das oder jedes Stutzele-
ment als gewdlbter Stltzbogen ausgebildet, der sich zwischen den vorzugsweise
konzentrisch zueinander verlaufenden Dichtabschnitten des Dichtungsgrundkér-
pers erstreckt. Vorzugsweise weist der jeweilige Stltzbogen ein Dicke auf, die
maximal 5° bevorzugt maximal 4°, besonders bevorzugt maximal 3°, der Um-
fangserstreckung des Dichtungsgrundkdrpers betragt. Durch derartige Stitzele-
mente kénnen die Dichtabschnitte des Dichtungsgrundkérpers besonders einfach
und vorteilhaft unter einer geeigneten Vorspannung gehalten werden.
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Das Verfahren zum Herstellen einer solchen Nutringdichtung ist in Anspruch 12
und Anspruch 13 definiert.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen und der nachfolgenden Beschreibung. Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung naher erlautert.
Dabei zeigt:

Fig. 1:  einen Querschnitt durch eine erste erfindungsgemaBe Nutringdichtung;
Fig. 2:  ein Detail der Nutringdichtung der Fig. 1;

Fig. 3: einen Querschnitt durch eine zweite erfindungsgemae Nutringdichtung;
Fig. 4: ein Detail der Nutringdichtung der Fig. 3;

Fig. 5:  einen Querschnitt durch eine dritte erfindungsgemaBe Nutringdichtung;

und

Fig. 6: ein Detail der Nutringdichtung der Fig. 5.

Die Erfindung betrifft eine Nutringdichtung.

Fig. 1 und 2 zeigen Details einer ersten erfindungsgemanen Nutringdichtung 10.
Die Nutringdichtung 10 verflgt Gber einen ringférmigen Dichtungsgrundkdrper 11,
der im Radialschnitt gesehen eine U-férmige Querschnittskontur aufweist. Dieser
Dichtungsgrundkérper 11 verflgt Gber vorzugsweise konzentrisch zueinander ver-
laufende Dichtabschnitte 12, 13, die Uber einen Verbindungabschnitt 14 an einer
Seite miteinander verbunden sind. An der dem Verbindungabschnitt 14 gegen-
Uberliegenden Seite ist der Dichtungsgrundkérper 11 unter Ausbildung einer Nut
15 offen ausgebildet. Die Dichtabschnitte 12, 13 des Dichtungsgrundkérpers 11
definieren zusammen mit dem dazwischen verlaufenden Verbindungabschnitt 14
des Dichtungsgrundkérpers 11 die im Radialschnitt U-férmige Querschnittskontur

des Dichtungsgrundkorpers 11.
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Von der Nut 15 abgewandte, auBere Dichtflachen 16, 17 der Dichtabschnitte 12,
13 bilden Dichtflachen der Nutringdichtung 10, die bei Aufbau eines entsprechen-
den Drucks in der Nut 15 gegen nicht gezeigte Dichtflachen eines Bauteils ge-
drlickt werden, in welchem die Nutringdichtung 10 Aufnahme findet. Dabei wird
eine radial innere Dichtflache 16 eines radial inneren Dichtabschnitts 12 nach ra-
dial innen gedrlckt, wohingegen eine radial duBere Dichtflache 17 eines radial
auBeren Dichtabschnitts 13 nach radial auBen gedrtckt wird.

Die Nutringdichtung 10, namlich die Dichtabschnitte 12, 13 des Dichtungsgrund-
kérpers 11 der Nutringdichtung 10, sind durch Stitzelemente 18 unter Vorspan-
nung gehalten, wobei diese Stltzelemente 18 als integraler Bestandteil des Dich-
tungsgrundkorpers 11 ausgebildet sind. Der Dichtungsgrundkdrper 11 sowie die
integralen Stitzelemente 18 desselben sind dabei aus einem thermoplastischen
Kunststoff gefertigt, vorzugsweise aus einem fluorhaltigen Polymerwerkstoff, be-
sonders bevorzugt aus einem PTFE (Polytetrafluorethylen-Werkstoff).

Eine solche Nutringdichtung 10 kann insbesondere dann zum Einsatz kommen,
wenn dieselbe mit aggressiven Medien in Kontakt kommt. Obwohl die Ausfihrung
der Nutringdichtung aus einem PTFE-Werkstoff bevorzugt ist, kann dieselbe alter-
nativ auch aus einem POM-Werkstoff oder einem PA-Werkstoff gefertigt sein. Der
Dichtungsgrundkérper 11 sowie die integralen Stltzelemente 18 desselben sind
dabei immer aus dem gleichen thermoplastischen Kunststoff gefertigt.

Im AusfUhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 sind die Stitzelemente 18 als gewdlbte
Stltzbégen ausgebildet, die sich an definierten Umfangspositionen des Dich-
tungsgrundkorpers 11 zwischen den Dichtabschnitten 12, 13 des Dichtungsgrund-
kérpers 11 erstrecken, wobei in Fig. 1 und 2 jeder der Stltzbégen als aus der Nut
15 herausgewdlbter Stltzbogen ausgebildet ist und jeweils in etwa in Radialrich-

tung verlauft.
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Es sei an dieser Stelle drauf hingewiesen, dass es im Unterschied zum Ausflh-
rungsbeispiel der Fig. 1 und 2 auch méglich ist, dass die Stltzelemente als in die
Nut 15 hinein gewdlbte Stltzbégen ausgebildet sind, die wiederum in Radialrich-

tung verlaufen. Siehe hierzu das Ausflhrungsbeispiel der Fig. 5 und 6.

Ebenso ist es moglich, dass einerseits aus der Nut 15 heraus gewdlbte Statzbo-
gen und andererseits in die Nut hinein gewdlbte Stutzbdgen als Stltzelemente 18

in Kombination miteinander zum Einsatz kommen.

Im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 verlaufen die Stitzelemente 18 in Radial-
richtung, dieselben sind demnach gegenuber der Radialrichtung nicht schrag ge-
stellt. Im Unterschied hierzu ist es méglich, dass das jeweilige Stutzelement 18 mit
der Radialrichtung einen Winkel einschliet, also gegenuber der Radialrichtung
schrag gestellt ist, wobei dieser Winkel maximal 45°, bevorzugt maximal 30°, be-
sonders bevorzugt maximal 20°, betragt. Siehe hierzu das Ausfihrungsbeispiel
der Fig. 3 und 4. Hierbei ist es mdglich, dass die Stitzelemente 18 mit der Radial-
richtung einen Winkel zwischen 5°und 45°, bevorzugt einen Winkel zwischen 10°
und 30°, besonders bevorzugt einen Winkel zwischen 10°und 20°, einschlieen.

Es ist auch méglich, einerseits in Radialrichtung verlaufende Stltzelemente 18
und andererseits gegenltber der Radialrichtung schrag gestellte Stltzelemente 18

in Kombination miteinander einzusetzen.

Wie bereits ausgefihrt, sind vorzugsweise mehrere Stitzelemente 18 Uber den
Umfang des Dichtungsgrundkdrpers 11 verteilt, wobei diese Verteilung der Stltze-
lemente 18 in Umfangsrichtung gesehen aquidistant (siehe hierzu das Ausflh-
rungsbeispiel der Fig. 1, 2 und der Fig. 3, 4) oder auch nicht aquidistant (siehe
hierzu das Ausflhrungsbeispiel der Fig. 5, 6) sein kann.
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Das jeweilige Stutzelement 18 verflgt Uber eine definierte Dicke, wobei diese Di-
cke maximal 5°, besonders bevorzugt maximal 4°, besonders bevorzugt maximal
3°, der Umfangserstreckung des Dichtungsgrundkdrpers 10 betragt. Dabei bezieht
sich diese Umfangserstreckung auf die Umfangserstreckung des radial inneren
Dichtabschnitts 12 oder auf die Umfangserstreckung des radial &uBBeren Dichtab-
schnitts 13 des Dichtungsgrundkorpers 11.

Der Grundkérper der Nutringdichtung 10 aus dem ringférmigen Dichtungsgrund-
kérper 11 und den integralen Stltzelementen 18 kann durch Formpressen, Sintern
oder auch durch 3D-Drucken hergestellt werden. Die Wahl des entsprechenden
Herstellungsverfahrens hangt vom thermoplastischen Kunststoff ab, aus welchem
der Dichtungsgrundkérper 11 und die integralen Stitzelemente 18 desselben be-
stehen. Dann, wenn ein PTFE-Werkstoff genutzt wird, findet als Herstellungsver-

fahren vorzugsweise Formpressen oder Sintern Verwendung.

Vorzugsweise wird die Nutringdichtung nach dem SpritzgieBen oder dem 3D-
Drucken im Bereich der Dichtflachen 16, 17 der Dichtabschnitte 12, 13 einer
Nachbearbeitung unterzogen, insbesondere durch Drehen, um Dichtflachen mit

der erforderlichen Gute bereitzustellen.

Die Erfindung schlagt erstmals eine Nutringdichtung 10 vor, bei welcher Stutzele-
mente 18, die der Vorspannung der Dichtabschnitte 12, 13 des Dichtungsgrund-
korpers 11 der Nutringdichtung 10 dienen, integraler Bestandteil des Dichtungs-
grundkdrpers 11 sind und aus demselben thermoplastischen Werkstoff wie der
Dichtungsgrundkdrper 11 gefertigt sind. Besonders bevorzugt findet als Werkstoff
ein PTFE-Werkstoff Verwendung, der sich insbesondere durch Formpressen oder

Sintern einfach und zuverlassig verarbeiten I&sst.
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Anspriche

Nutringdichtung (10), mit einem ringférmigen Dichtungsgrundkdrper (11) aus
einem thermoplastischen Kunststoff, der eine U-férmige Querschnittskontur
mit Dichtabschnitten (12, 13) umfasst, die zusammen mit einem sich zwi-
schen den Dichtabschnitten (12, 13) erstreckenden Verbindungsabschnitt
(14) des Dichtungsgrundkdrpers (11) eine Nut (15) definieren, und mit min-
destens einem Stltzelement fUr die Dichtabschnitte (12, 13), dadurch ge-
kennzeichnet, dass das oder jedes Stltzelement (18) als integraler Be-

standteil des Dichtungsgrundkorpers (11) ausgebildet ist.

Nutringdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das oder
jedes Stutzelement (18) aus dem thermoplastischen Kunststoff des Dich-

tungsgrundkorpers (11) besteht.

Nutringdichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der thermoplastische Kunststoff ein fluorhaltiger Polymerwerkstoff, insbeson-
dere ein PTFE-Werkstoff, ist, wobei dieser PTFE-Werkstoff mit Flllstoffen
versehen ist, um die Werkstoffeigenschaften zu verbessern.

Nutringdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das oder jedes Stltzelement (18) als gewdlbter Stltzbogen aus-
gebildet ist, der sich zwischen den Dichtabschnitten (12, 13) des Dichtungs-
grundkorpers (11) erstreckt.
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10.

Nutringdichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das je-
weilige Stutzelement (18) als aus der Nut (15) heraus gewdlbter Stltzbogen

ausgebildet ist.

Nutringdichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das jeweilige Stltzelement (18) als in die Nut (15) hinein gewdlbter Stutzbo-

gen ausgebildet ist.

Nutringdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-

net, dass das jeweilige Stltzelement (18) in Radialrichtung verlauft.

Nutringdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das jeweilige Stltzelement (18) gegenlber der Radialrichtung

schraggestellt ist.

Nutringdichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das je-
weilige Stutzelement (18) mit der Radialrichtung einen Winkel von maximal
45°, bevorzugt einen Winkel von maximal 30°, besonders bevorzugt einen
Winkel von maximal 20°, einschlieft.

Nutringdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das jeweilige Stitzelement (18) ein Dicke aufweist, die maximal 5°,
bevorzugt maximal 4°, besonders bevorzugt maximal 3°, der Umfangserstre-

ckung des Dichtungsgrundkorpers (11) betragt.
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11.

12.

13.

14.

10

Nutringdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Uber den Umfang des Dichtungsgrundkérpers (11) mehrere
Statzelemente (18) mit Abstand zueinander verteilt sind.

Verfahren zum Herstellen einer Nutringdichtung (10) nach einem der An-
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass dieselbe durch Form-
pressen oder Sintern hergestellt wird.

Verfahren zum Herstellen einer Nutringdichtung (10) nach einem der An-
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass dieselbe durch 3D-

Drucken hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nutringdichtung (10) nach dem Formpressen oder Sintern oder 3D-Drucken
im Bereich von Dichtflachen (16, 17) der Dichtabschnitte (12, 13) des Dich-
tungsgrundkorpers (11) insbesondere durch Drehen einer Nachbearbeitung

unterzogen wird.
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Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Absatz [0008]; Abbildungen 1-3

14. Oktober 1999 (1999-10-14)
Abbildungen 1-3d

X FR 1 499 369 A (BENNES MARREL)
27. Oktober 1967 (1967-10-27)
das ganze Dokument

das ganze Dokument

X DE 198 12 041 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE])
Spalte 1, Zeile 62 - Spalte 4, Zeile 20;

_/__

X US 2004/150168 Al (HEATHCOTT JOE WILLIAM 1,3-6,
[US] ET AL) 5. August 2004 (2004-08-05)

FR 1 060 532 A (M. ALBERT-LOUIS-MARIUS 1,2,4,
FABRE) 2. April 1954 (1954-04-02)

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

7. Jduni 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

14/06/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Grunfeld, David

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/058346

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

DE 10 2013 211598 Al (SCHAEFFLER
TECHNOLOGIES GMBH [DE])

27. Marz 2014 (2014-03-27)

Absatz [0022] - Absatz [0032]; Abbildungen
1-5

JP S60 88277 A (SAKAGAMI SEISAKUSHO KK)
18. Mai 1985 (1985-05-18)

Zusammenfassung; Abbildungen 1-5

1,4,7-14

1-3,8,
10-14

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/058346
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2004150168 Al 05-08-2004  KEINE
DE 19812041 Al 14-10-1999 DE 19812041 Al 14-10-1999
GB 2336187 A 13-10-1999
FR 1499369 A 27-10-1967  KEINE
FR 1060532 A 02-04-1954  KEINE
DE 102013211598 Al 27-03-2014  KEINE
JP 56088277 A 18-05-1985 JP HO5588 B2 06-01-1993
JP S6088277 A 18-05-1985

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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